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Uvodni slovo feditele IT4Innovations

Vazeni ¢tenari,

udalosti a vysledkd, kterych IT4lnnova-
tions ndrodni superpocitacové centrum
dosdhlo v roce 2018. V tomto prehledu
naleznete informace o tom, jak jsme
v lonském roce hospodafrili, kolik vy-
pocetnich zdrojl jsme pfidélili v nasich
grantovych soutézich, jakych nejvy-
znamnéjsich vyzkumnych vysledkl jsme
dosahli a také co zajimavého se u nas
uddlo.

Jsem velice rad, Ze poptdvka po vypocet-
nich zdrojich nasich superpocitac neu-
stale roste. To svéd¢i nejen o rostoucim
vyznamu superpocitacovych techno-
logii ve vyzkumnych aktivitdch nasich
stavajicich uzivatel(, ale i 0 zdjmu zcela
novych uzivateld o nase sluzby. Za uply-
nuly rok jsme 164 projektdim ve tfech
grantovych soutézich rozdélili témér
172 000 000 jadrohodin, pficemz ale
previs poptdvky nad alokovanym mnoz-
stvim byl v prdméru 42 %. | z tohoto
dGvodu jsme béhem roku usilovné pra-
covali na vSech ukonech potfebnych pro
pofizeninového klastru, jenZ navysi nase
stavajici kapacity. Smlouva s dodavate-
lem byla podepsana v listopadu a nasi
uzivatelé se na novy stroj mohou tésit
v prvni poloviné roku 2019.

Dafilo se ndm také na poli vyzkumu
a vyvoje. Nasim koleglim se konecné po
nékolika neproménénych nominacich na
ocenéni nejlepsi védecky poster na nej-
vyznamnéjs$i konferenci vénované su-
perpocitaciim - Supercomputing Confe-
rence 2018 - podatilo ziskat prvni misto.
Uspéchem bylo ovénceno také nase Usil{
v oblasti mezinarodnich projektl z do-
tacniho titulu Evropské komise Horizont
2020. K financovani byl schvalen projekt
LEXIS, ktery koordinujeme. Prace na pro-
jektu zapocnou v roce 2019.

V priibéhu roku jsme rovnéz rozvijeli ak-
tivity smérem k intenzivnéjsi spolupraci
s primyslovou sférou. V souladu s pfi-
pravovanymi programy Digitalni Evropa
a Digitdlni Cesko jsme zacali profilovat
nas Digitalni inovacni hub v oblasti HPC
a HPDA. Vydali jsme brozuru IT4Innova-
tions digitdIni inovacni hub, kterd tyto
aktivity dokumentuje na pfikladech
Uspésné spolupréace s primyslovou pra-
xi. Na né chceme do budoucna navazovat
a nadale zvySovat nasi Uroven zapojeni
do digitalizace primyslu i spolecnosti.

Toto je jen nékolik z mnoha Uspéch,
kterych jsme v roce 2018 spolecnou
praci dosahli. Ty dalsi dilezité udalosti
naleznete na strankdch této publikace.
Chtél bych za né podékovat nejen na-
$im zaméstnancim, ale také partnerdm
a podporovatelim. Bez nich bychom se
za uplynulym rokem nemohli ohlédnout
s radosti a zadostiu¢inénim z dobfe od-
vedené préce.

/\/

Vit Vondrak

feditel IT4lnnovations
narodniho superpocitacového centra
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V listopadu 2018 jsme se Gcastnili
superpocitacové konference
»Supercomputing Conference®,

jez je nejvétsim celosvétovym
setkanim védc( a firem z oblasti vysoce
vykonného pocitani (HPC). Konala se

v americkém Kay Bailey Hutchison

Convention Center v Dallasu a navstivilo
jivice nez 13 tisic Ucastnikd. Cenu za
nejlepsi poster na této konferenci ziskali
nasi kolegové Ondrej Meca, Lubomir
Riha a Tomas$ Brzobohaty s pfispévkem
Workflow for Parallel Processing of
Sequential Mesh Databases. Zvitézili

v konkurenci témér 100 posterd, které
byly hodnoceny odbornou komisi na
zakladé kvality vyzkumné prace a kvality
prezentace. PoSesté jsme se také této
konference ztcastnili jako vystavovatel.

Na V3B - Technické univerzité Ostrava
byla 9. listopadu 2018 podepsana
smlouva na modernizaci HPC systémii
pro IT4lnnovations narodni superpo-
Citacové centrum. Novy systém, ktery
rozsifi stdvajici kapacity centra, bude
mit teoreticky vykon presahujici

800 TFlop/s (bude tedy vice nez

8krdt vykonnéjsi nez mensiz aktualné
provozovanych klastri Anselm, ktery
byl spustén v roce 2013) a doda jej
spolecnost Atos IT Solutions and
Services, s.r.o.

Do hledacku Evropské komise,
respektive jeji iniciativy Inovaéni radar,
se v roce 2018 dostaly dvé prdce nasich
kolegl. V kategorii Excelentni vyzkum
byl nominovan software HyperLoom,
ktery slouzi pro efektivni spousténi
védeckotechnickych tloh sklddajicich se
zmnoha navzdjem propojenych dil¢ich
vypoctl na superpocitacich. V kategorii
Inovace v rané fazi byl nominovan

a do uzsiho vybéru Ctyf finalistl se diky
online hlasovani dostal inteligentni
navigacni systém pro obéany, na kterém
jsme spolupracovali se spole¢nosti Sygic
za Ucelem snizeni rizika dopravni zacpy.

0d pocatku roku 2018 se podilime

na pfipravé a v druhé pUli roku i na
realizaci spolec¢ného evropského
podniku EuroHPC, jenZ md za cil,

v ramci spoluprdce evropskych

zemi, podpofit cestu k vybudovani
vlastniho evropského exascalového
superpocitace, a tim vyznamné pfispét
k digitalizaci evropské spole¢nosti
apramyslu. V kvétnu 2018 jsme ve
spoluprdci s Ministerstvem Skolstvi,
mlddeZe a télovychovy a Evropskou
komisi uspofadali workshop vénovany
iniciativé EuroHPC, jehoz cilem bylo
umoznit zastupclim ceské vyzkumné
komunity a podnikatelské sféry zapojit
se aktivné do debat na téma zpUsobu
implementace iniciativy EuroHPC

v Ceské republice.

DaroEny<h bioh, reslizace POKroEilych datovych analyz & simuIAc! & pracovani
hiyen

Bne. 13 122018

Od prosince 2018 jsme drzitelem
mezindrodné uznavaného certifikdtu
systému managementu bezpecnosti
informaci podle normy 1S0 27001 (ISO/

IEC 27001:2013, CSN ISO/IEC 27001:2014).

Certifikdt 1SO 27001 jsme ziskali

v oboru poskytovani sluzeb narodni
superpocitacoveé infrastruktury, feSenf
vypocetné ndrocnych tloh, realizace
pokrocilych datovych analyz a simulaci
a zpracovanirozsahlych datovych sad.
Ziskané certifikace jsou dokladem
otom, Ze IT4lnnovations ma zaveden

a neustdle zlepSuje mezindrodné
uznavany systém Fizeni bezpecnosti
informaci, Fidi rizika, ma zavedeny
procesy a pravidla tak, aby v maximalni
mozné mife zabezpecily informace pred
zneuZzitim, neopravnénou zménou nebo
jejich ztratou.

Vydali jsme novou publikaci
IT4lnnovations digitalni inovacni
hub, ve které se mizete seznamit

s konkrétnimi pfiklady nasi spoluprdce
s primyslem. V publikaci najdete
nase portfolio sluzeb, mezi které
patfinapfiklad vypocetné naro¢né
modelovani a simulace, pokrocilé
datové analyzy, aplikace metod umélé
inteligence, vyvoj a implementace
FEM/BEM simulacnich nastroj(,
asistence pfinasazovani kodd na HPC
systémy, renderovani, ale i prondjem
vypocetnich prostredk(. Mlzete si
precist 19 konkrétnich priklad( nasi
spoluprdce s komer¢nimi firmami

z odvétvi strojirenstvi, energetiky,
automobilového priimyslu, vodniho
hospodafstvi, zdravotnictvi,
geoinformatiky a dal$ich.



VYZNAMNE UDALOSTI V ROCE 2018

V roce 2018 jsme hostili tfeti ro¢nik
konference Den narodnich vyzkum-
nych infrastruktur. Odborné debaty ke
stéZejnim a aktudlnim otdzkam tvorby
politiky a financovani velkych vyzkum-
nych infrastruktur CR se U¢astnilo témér
100 zdjemct z celé CR. Na konferenci
vystoupil Feditel odboru vyzkumu

a vyvoje Ministerstva Skolstvi mladeze
a télovychovy Lukas Levak, ktery Gcast-
niklim predstavil ndvrh financovani
velkych vyzkumnych infrastruktur (VVI)
pro obdobi 2020-2022. Organizovali
jsme také druhy roénik konference
nasich uzivateld. Privitalijsme témér
100 tcastnikd, kteFi méli moznost
poslechnout si odborné prednasky

z rliznych védnich oblasti a vyménit

si uzivatelské zkusenosti. V pribéhu
konference zaznélo 20 pfedndsek

a probéhlaiposterova sekce

s prezentacemi védeckych vysledka.

V roce 2018 jsme hostili prestizni
Mezindarodni letni Skolu HPC
(International HPC Summer School on
Challenges in Computational Sciences,
IHPCSS), které se zucastnilo témér

80 studentl a 30 mentor( z Evropy,
Spojenych statl americkych, Kanady
aJaponska.

Program PRACE Summer of HPC nabid|
jiz posesté studentlim evropskych
univerzit letni staZze zaméfené na HPC
v superpocitacovych centrech
zapojenych do projektu Partnership
for Advanced Computingin Europe
(PRACE). V été 2018 dostalo prilezitost
absolvovat letni stdz 23 student(, a to
v 11 hostujicich organizacich. Dva z nich
jsme pfivitali v IT4lnnovations.

Jiz popdté jsme prezentovali

nasi vyzkumnou infrastrukturu
navstévniklm nejvétsi evropské
akce zaméfené na HPC International
Supercomputing Conference,
kterou kazdoro¢né navstivi vice

nez tfi tisice odbornik( a studentd

z rGznych koutd svéta.

Udalosti pro Sirokou vefejnost k nam

v minulém roce pfildkaly vice nez

1700 navstévnikd. Jednalo se predevsim
o exkurze pro zaky, studenty a firmy
nebo popularizacni akce, kterou byla
naptiklad Noc védcl. )iz podruhé jsme
prezentovali nasiinfrastrukturu

a vyzkum na Dnech NATO v Ostrave,

na které v roce 2018 zavitalo

220 000 navstévnikd.

V roce 2018 jsme usporadali 12 Skolicich
avzdélavacich kurz, které dohromady
navstivilo témér 240 ucastnik(.
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PREDSTAVENI IT4INNOVATIONS

IT4Innovations ndrodni superpocitacové
centrum pii VSB - Technické univerzi-
té Ostrava (déle jen IT4lnnovations) je
strategickou velkou vyzkumnou infra-
strukturou v Ceské republice a spolecné
sdalSimidvémiinfrastrukturami CESNET
a CERIT-SC tvofi tzv. e-infrastrukturu CR.
IT4Innovations poskytuje nejmodernéjsi
superpocitacové technologie a sluzby
a zabyvd se excelentnim vyzkumem
v oblasti vysoce vykonného pocitani
(HPC) a datovych analyz (HPDA).

Mise

Realizovat excelentni vyzkum v oblasti
velmi naro¢nych vypoctl a datovych
analyz a provozovat predni narodni
superpocitacovou infrastrukturu,
zprostiedkovdvat jeji efektivni vyuziti
za Ucelem zvy3eni konkurenceschop-
nosti a inovativnosti Ceské védy

a pramyslu.

Vize

IT4lnnovations chce byt pfednim
superpocitacovym centrem, které
poskytuje profesiondini sluzby

a realizuje excelentni vyzkum v oblasti
velmi naro¢nych vypoctl a zpracovani
rozsahlych dat ku prospéchu védy,
priimyslu i celé spolec¢nosti.

Od roku 2011 je IT4lnnovations ¢lenem
prestizni panevropské vyzkumné in-
frastruktury PRACE (Partnership for
Advanced Computing in Europe), jejimz
cilemje posilit konkurenceschopnost ev-
ropské védy, vyzkumu a primyslu. V roce
2016 se IT4lnnovations stalo ¢lenem Ev-
ropské technologické platformy pro ob-
last HPC (ETP4HPC), kterd se mimo jiné
zaméfuje na definovani vyzkumnych pri-
orit v oblasti supercomputingu v Evropé.
Hlavnimi tématy vyzkumu IT4Innovati-
ons jsou zpracovani a analyzy rozsdhlych
dat, vyvoj paralelnich $kalovatelnych al-
goritmd a knihoven, vyzkum zaméfeny
na vyvoj superpocitacovych technologii,
feSeni vypocetné narocnych inzenyr-
skych tloh, modelovdni v nanotechnolo-
giich a materidlovém vyzkumu.

Pro Ceskou védeckou komunitu zajistu-
je IT4lnnovations pfistup k vykonnym
vypocetnim systémdm a Sirokou $kalu
odbornych Skoleni zamérenych na osvo-
jenisi znalosti potfebnych k efektivnimu
vyuzivani superpocitacové infrastruktu-
ry. IT4lnnovations mysli také na budouc-
nost a v ramci doktorského studijniho
programu Vypocetni védy vzdélava dalsi
generace specialistd na vyuZiti super-
pocitacl pro feSeni vypocetné naroc-
nych uloh a zpracovdni rozsdhlych dat
v zdkladnim vyzkumu i v aplikovanych
védach.

Vzhledem k postupnému vyvoji IT4lnno-
vations, i pozadavkim Ceské a evropské
vyzkumné komunity jakoz i celé spolec-
nosti, se IT4lnnovations rozhodlo aktu-
alizovat pro obdobi 2018-2020 svou misi
a vizi.

Také v roce 2018 pokracovala spoluprace IT4lnnovations s partnery projektu Centrum Excelence IT4Innovations - Ostravskou
univerzitou, Slezskou univerzitou v Opavé, Vysokym u¢enim technickym v Brné a Ustavem geoniky Akademie véd CR. Od roku 2016
spolecné resi projekt IT4lnnovations Excellence in Science, jenz je financovdn z Narodniho programu udrzitelnosti Il. Dozor nad timto
projektem, ale i nad udrzitelnosti projektu Centra Excelence IT4Innovations, zajistuje spravni rada.

Poradni vybor vyzkumné
infrastruktury IT4Innovations
narodniho superpocitacového
centra / Védecka rada Centra
excelence IT4Innovations

PREDSEDA

doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

CLENOVE

prof. Dr. Michael Cada

prof. Jean-Christophe Desplat

prof. Ing. Petr Berka, CSc.

prof. Dr. Peter Arbenz

doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D.

prof. Dipl.-Ing. dr. Ulrich Bodenhofer
prof. Dr. Kenneth Ruud

prof. Dr. Arndt Bode

prof. Dr. hab. inz. Roman Wyrzykowski

Védecka rada
vysokoSkolského tstavu
IT4Innovations pfi

V8B - Technické univerzité
Ostrava

PREDSEDA

doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

CLENOVE

Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.
prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.
prof.Ing.Jan Holub, Ph.D.

prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc.

doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
doc. Ing. Jifi Jaro$, Ph.D.

Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Spravni rada

PREDSEDA

Ing. Evzen ToSenovsky, Dr.h.c.

MiSTOPREDSEDA

doc. Mgr. Pavel Drozd, Ph.D.

CLENOVE

prof.Ing. lvo Vondrak, CSc.
prof. Ing. Petr Noskievi¢, CSc.
Ing. Miroslav Murin, FCCA
prof. Dr. Ing. Pavel Zem¢ik
Ing. Leo$ Dvordk

doc. Ing. Pavel Tuleja, Ph.D.

prof. Ing. Miroslav Téima, CSc.
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ADMINISTRATIVNI A FINANCNI PREHLED Zaméstnanci IT4Innovations PREHEED

2018

Zaméstnanci IT4Innovations podle tsek{ po pfepoctu na ekvivalent plného pracovniho Uvazku (FTE), celkem 14343 FTE, z toho:

Vedeni IT4Innovations QA SUSL S S SLSL S, S

21 % 69 % 10 %
Management Vyzkum Superpocitacove
a administrativa avyvoj sluzby

Vit Vondzrak

Reditel

Radim Mrazek Tomas Kozubek Branislav Jansik

Administrativa a finance Vyzkum a vyvoj Superpocitacové sluzby

12 13



Zdroje financovani Provozni a investicni naklady PﬁREoHKLUED

2018

¢

V roce 2018 hospodafilo IT4lnnovations se zdroji ve vy$i 174100 000 K¢. Nejvétsipodil na Celkové naklady IT4lnnovations €inily 174 100 000 K¢. Z této ¢astky byly neinvesti¢ni

Zdroje zdrojich financovani provoznich vydajd mély narodni granty (55,3 %). Dale se na zdrojich (provozni) ndklady 168 700 000 K¢, tedy 969 %, a investicni (kapitdlové) ndklady

financovani financovani provoznich vydaji podilel Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani 5400 000 Kg, ¢ili 3,1 %. Nejvyssi ¢ast provoznich nakladd tvofily mzdové vydaje, sluzby
provoznich (13,1 %), mezinadrodni granty (11,3 %), institucionalni podpora (8,1 %) a smluvni vyzkum arezijnivydaje (91,3 %).

a pronajem vypocetniho ¢asu (5,5 %). Ostatni zdroje financovani (6,7 %) zahrnuji
zejména fond provoznich prostfedkd.

vydaji ustavu

celkem
174100 000 K¢

"““ ‘\\“

Skladba
m 13,1% Operacniprogram Vyzkum, vyvoj a vzdélavani Mezinarodni provoznich =
11,3% Mezindrodni granty granty ndkladi g
8,1% Instituciondlni podpora celkem celkem . ‘::
m 55% Smluvnivyzkum a prondjem vypocetniho ¢asu 19 600 000 K¢ 168 700 000 K¢ - :

m 6,7% Ostatni

P
]

-
- -
‘ m 18,8% ExCAPE = 41,3% Mzdové vydaje - vyzkumné tymy : - - i
= 17,4% ANTAREX = 19,9% Mzdové vydaje - fizeni, administrativa a superpocitacové sluzby = - S -
Narodni 16,3 % READEX = 15,1% Sluzby : : : - :
granty 15,1% PRACE, 5. implementacni faze 15,0% Rezijnivydaje - - -
m 72% InnoHPC s 5,2%  Zahrani¢nia domaci pracovni cesty (véetné zvanych pfednasejicich) - - - -
% ;::,k::lo Ké = 7,1% CloudiFacturing = 16% Poplatky 5 E E -
m 6,1% EXPERTISE = 0,8% Stipendia 5 = - =
m 4,4% IPROCOM (vypofradanidotace) = 0,6% Spotfebnimateridl - - -—_—a
m 3,2% LOWBRASYS s 0,5% Drobnydlouhodoby hmotny majetek : : - -
- > - -

= 2,6% TETRAMAX

= 96,1% Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (16 projekti) = 1,0% ExaQUte

= 3,1% Technologickd agentura Ceské republiky (2 projekty) = 0,7% POP2
0,8% Grantova agentura Ceské republiky (1 projekt) = 0,2% Superheroes 4 Science

14 15



Souhxrnny vycet vSech grantl

Narodni granty

Projekty podpoiené
Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy
Ceské republiky

Projekt velkych
infrastruktur pro VaVal

| IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum

Projekt Ndrodniho programu
udrzitelnosti IT

[ | IT4lnnovations Excellence in
Science

Dotace na specificky
vysoko$skolsky vyzkum pro rok
2018

| Optimalizace algoritma
strojového uceni pro platformu
HPC Il

| Problematika dynamickych
systémd a jejich implementace
na HPC

| Hardwarovd akcelerace
sestavovace matic a vyvoj
GUI knihovny ESPRESO

Vyvoj nastrojl pro optimalizaci
spotfeby elektrické energie
HPC aplikaci

Reseni tloh s nejistotami
pomoci metody hrani¢nich
prvkd

Internacionalizace doktorského
vzdélavaniv oblasti molekulové
fyziky

Vyuziti metod topologické
optimalizace v inZenyrské praxi

Hydroxyapatitové
nanokompozity: struktura
a modelovani

Modelovdni difrakénich
a plasmonickych nanostruktur

Elipsometrie a magnetooptické
vlastnosti na Pra Nd zaloZzenych
Perovskit( a kvadraticky

MO efekt na kubickych

(011) orientovanych filmech
tranzitivnich kov( na MgO
substratu

Projekt podpofeny Programem
pro financovani projektd
mnohostranné védeckotechnické
spolupradce v Podunajském
regionu

| Komplexni studium efektl
v nizkodimenzionalnich
kvantovych spinovych
systémech

Podpora mobility vyzkumnych
pracovnik( a pracovnic v ramci
mezindrodni spoluprdce ve
VavVal

M NovY Modelovaniinterakci chladného
plazmatu na bazi vzacnych
plynt se vzduchem

B NovY Rozhrani grafén-kov - zéklad
novych spintronickych
materiald

H NovY Vysvétlenia pochopeni
magnetostrikce v Fe-Tislitindch

Projekt podpoieny
Grantovou agenturou
Ceské republiky

| Nové materidly paliv pro
jaderné reaktory IVté generace

16
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Superpocitacové sluzby

Projekty podpoiené
Technologickou
agenturou Ceské
republiky

[ | Centrum kompetence pro
molekuldrni diagnostiku
a personalizovanou medicinu

| Paralelizovany reakéné-
transportni model Sifeni
kontaminace v podzemnich
vodach

Projekty Operacniho
programu Vyzkum,

» »

vyvoj a vzdélavani

| IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum -
cesta k exascale

| Doktorska Skola pro vzdélavani
v oblasti matematickych metod
anastrojl v HPC

| Vzdélavaci tréninkové centrum
IT4Innovations

| Technika pro budoucnost
| Uméld inteligence a uvazovani

M NovY Véda bez hranic

Vyzkum a vyvoj

Mezinarodni granty

Projekty 8. ramcového
programu pro vyzkum a
inovace Evropské unie -
Horizont 2020

| PRACE-5IP - Partnership for
Advanced Computingin Europe,
5.implementacni faze

| ExCAPE - Exascale Compound
Activity Prediction Engine

| ANTAREX - Autotuning and
Adaptivity Approach for Energy
Efficient Exascale HPC systems

| READEX - Runtime Exploitation
of Application Dynamism for
Energy-efficient Exascale

Computing

| LOWBRASYS - A Low
Environment Impact Brake
System

| EXPERTISE - Experiments and

High Performance Computing
for Turbine Mechanical Integrity
and Structural Dynamicsin
Europe

| TETRAMAX - Technology
Transfer via Multinational
Application Experiments

Vzdélavaci a vyukové aktivity

| CloudiFacturing - Cloudification
of Production Engineering
for Predictive Digital
Manufacturing

M NOVY ExaQUte - Exascale
Quantifications of Uncertainties
for Technology and Science
Simulation

M NovY POP2 - Performance
Optimisation and
Productivity 2

Projekt Dunajského
nadnarodniho programu
Interreg (fondy EU)

| InnoHPC - High-Performance
Computing for Effective
Innovation in the Danube
Region

Mezindrodni
visegradsky fond

M NovY Superhrdinové védy
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SUPERPOCITACOVE SLUZBY

IT4Innovations poskytuje ceskym i za-
hrani¢nim vyzkumnym tym(m z akade-
mické sféry i pramyslu nejmoderné;jsi
technologie a sluzby v oblasti vysoce
vykonného pocitani. V soucasné dobé
provozuje dva superpocitace - Anselm
a Salomon.

V roce 2018 probéhla vybérova fizeni
na modernizaci vypocetni infrastruk-
tury IT4lnnovations planovanou v ram-
ci projektu IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum - cesta
k exascale, jen? je realizovan z Operac-
niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdé-
|dvani Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy CR. Vysledkem téchto
fizeni bude navySeni kapacit superpo-
Citacové infrastruktury IT4Innovations

v roce 2019, a to o vypocetni klastr s vy-
konem presahujicim 800 TFlop/s, ktery
bude disponovat nejnovéjsimi dostup-
nymi technologiemi, systém DGX-2 od
spolecnosti NVIDIA, centralizovanou ICT
infrastrukturu vcetné projektového ulo-
ZiSté a WAN a virtualiza¢ni infrastruktu-
ru. V roce 2020 by se pak uzivatelé méli
dockat dalSiho vyznamného rozsifeni
vypocetnich systémda.

Uvedeni do provozu

Teoreticky vykon

Operacni systém

Vypocetni uzly

CPU na uzel

RAM na uzel

GPU akcelerétory

MIC akcelerdtory

Ulozny prostor

Sit
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Technické parametzxy
superpocitacl

ANSELM

jaro 2013

94 Tflop/s

RedHat Linux 64bit 6.x

209

2x Intel SandyBridge,
osmijadrovy, 2,3 /2,4 GHz,
celkem 3 344 jader

64GB /96 CGB /512 GB

23x NVIDIA Tesla K20 (Kepler)

4x Intel Xeon Phi 5110P

320 TiB /home
(rychlost 2 GB/s),
146 TiB / scratch
(rychlost 6 GB/s)

Infiniband QDR 40 Gb/s

213. nejvykonnéjsi
superpocitac
na svété v zebricku
TOP500
listopad 2018

SALOMON

[éto 2015

2 011 Tflop/s

RedHat Linux 64bit 6.x,
CentOS 64bit 6.x

1008

2x Intel Haswell,
dvanéctijaddrovy, 2,5 GHz,
celkem 24192 jader

128 GB/3,25TB
(vypocetni uzel UV)

N/A

864x Intel Xeon Phi 7120P,
kazdy 61 jader, celkem 52 704 jader

500 TiB / home
(rychlost 6 GB/s),
1638 TiB / scratch
(rychlost 30 GBY/s)

Infiniband FDR 56 Gb/s
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Pridélovani
vypocetniho ¢asu

Vypocetni kapacita IT4Innovations je ur-
Cena pro feseni uloh ve vyzkumu a vyvoji
predevsim pro akademickd pracovisté
a dalsi vyzkumné instituce. NevyuZitd
Cast kapacity mize byt uvolnéna pro
rozvoj spoluprdce mezi akademickou
sférou a prlimyslovymi partnery, ¢i pro
samostatné vyuziti primyslovymi pod-
niky.

0 vypocetni ¢as siinstituce mohou zaza-
dat v ramci vefejnych grantovych sou-
tézi. Ty IT4lnnovations vypisuje tfikrat
ro¢né. V roce 2018 bylo ve prospéch ces-
ké védy mezi 164 vyzkumnych projekt(
v ramci tii vefejnych grantovych soutézi
rozdéleno témér 172 miliond jadrohodin.

Vyhrazend vypocetni kapacita pro jed-
no kolo vefejné grantové soutéze cini
48 miliénl jadrohodin. V roce 2016 byl
previs poptdvky nad vyhrazenou kapa-
citou priblizné 21 %, v roce 2017 vice nez
39 % a v roce 2018 roven témér 70 %.
Alokacni komise shledala vétsinu Za-
dosti podanych v roce 2018 jako védec-
ky i technicky velmi dobfe pfFipravené.
Z ddvodu nedostacujici vypocetni ka-
pacity vsak byla nucena vypocetni cas
projektim krétit. Rozdil mezi poptavkou
avypocetnikapacitouvyhrazenouprove-
fejné grantové soutéze byvad kompenzo-
van rezervami feditelstvi IT4Innovations
a zdroji systému Anselm. V roce 2018
¢inil rozdil mezi poptavkou a alokova-
nym mnozstvim priblizné 42 %.

Rok

2017

Vefejné grantové vyzvy v xoce 2018

62

projektl

100

46
projektd

56
projekt(

80
60
40

Miliony jadrohodin
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B Pridélend alokace

B Rozdil mezi

poptdvkou
a alokovanym
mnozstvim

Vyhrazend
vypocetni
kapacita

Srovnani poptavky a alokovanych vypoéetnich zdroju
ve ve¥ejnych grantovych soutézich v letech 2016-2018

120
projektd

142
projektd

164
projektl

250

200

s, T

Pridélend alokace

Rozdil mezi
poptdvkou
a alokovanym
mnozstvim

100 —

Miliony jadrohodin

50 —

2016

2017

2018

Rozdil mezi poptavkou a vyhrazenou

kapacitou (3*48 miliont jadrohodin)
21 %
40 %
70 %

2016

2018

Vyhrazena
vypocetni
kapacita

Rozdil mezi poptavkou
a alokovanym mnozstvim

14 %
25%
42 %

20 21

Celkem 42 projekt(i 7adateld z V3B -
Technické univerzity Ostrava ziskalo
v rdmci vefejnych grantovych soutézi
v roce 2018 vypocetni zdroje ve vysi
pfiblizné 43 milion( jadrohodin. 9 pro-
jektl vedli védci z Fakulty stavebni, Fa-
kulty elektrotechnicky a informatiky,
Centra nanotechnologii, Fakulty strojni
a z Fakulty metalurgie a materidlového
inzenyrsvi. Zbyvajicich 33 projekt( bylo
pod vedenim vyzkumnych pracovnik
z vysokoskolského Ustavu IT4Innova-
tions.

Vysledky 12. vefejné
grantové soutéze
v Newsletteru Q1/2018

Rekonstrukce viru klistové encefalitidy
pomoci kryoelektronové mikroskopie
a projekt Mgr. Pavla Plevky, Ph.D.

z CEITEC MU

Z externich vyzkumnych instituci vyuZili
infrastrukturu IT4lnnovations nejvice
védci z Akademie véd Ceské republiky
(AV CR). Celkem 31 projekt(im ZadatelQ
7 10 Ustavd této instituce bylo pFidéleno
38,5 milion( jadrohodin. Nejvice vypo-
Cetnich zdrojl bylo pridéleno projektim
Ustavu organické chemie a biochemie
a Ustavu fyzikalni chemie ). Heyrov-
ského. Celkové alokace ve vysi témér
10 milion( jddrohodin &i vice ziskaly také
dalsi instituce: CEITEC, Univerzita Karlo-
va, Ceské vysoké uceni technické v Praze
a Masarykova univerzita.

Embryo koryse (Parhyale) zobrazené
light sheet mikroskopif a projekt

Ing. Pavla Tomancdka, Ph.D.

z IT4Innovations

Vizualizace vysledkd 2D simulace
interakce laserového impulzu

a projekt Ing. Martina Matyse
zCVUT v Praze
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Vysledky 13. vefejné
grantové soutéze
v Newsletteru Q2/2018

Simulace interakci lidského slzného
filmu s Iéky a projekt Dr. Lukasze
Cwiklika, Ph.D., DSc. z Akademie véd CR

Molekula inhibitoru navazana v aktivnim Geologicky model (FEFLOW) a projekt
misté enzymu isocitrdt dehydrogendzy Ing. Michala Podhordnyie, Ph.D.
1(idh1) a projekt Dr. Gaspara Pinto zIT4lnnovations

a Mgr. Jana Stourace z Masarykovy

univerzity

Vysledky 14. vefejné
grantové soutéze
v Newsletteru Q4/2018

knihovna

CFD simulace vodniho ¢erpadla
a projekt Mgr. Tomase Kratkého
z Univerzity Palackého DSc.zAV CR

Peptid penetrujici buriku a projekt
prof. Mgr. Pavla Jungwirtha, CSc.,

Schéma vitualniho prohledavani
knihoven a projekt prof. Ing. Pavla
Hobzy, DrSc., FRSC z AV CR

22
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Vypocetni zdroje
piidélené ve vefejnych
grantovych soutézich
v roce 2018 rozdélené

podle instituci

celkem
172 miliona
jadrohodin

m 25% VSB-TUO (42 projekt()
= 22% Ustavy Akademie véd CR (31 projekti)
w 17% CEITEC (10 projektd)
14% Univerzita Karlova (36 projekt()
m 6% Ceskévysoké ucenitechnické v Praze (8 projekti)
m 6% Masarykova univerzita (9 projektd)
m 3%  Vysoké ucenitechnické v Brné (8 projekt()
m 3%  Ostravskd univerzita (5 projekt()
" 2% Univerzita Tomase Bati ve Zliné (3 projekty)
m 2%  Ostatni (12 projekt()

Seznamy projektt, kterym byly ptidéleny
vypocetni zdroje v ramci vetfejnych grantovych
soutézi v roce 2018 v pofadi 12., 13. a 14.

m 61%
" 24%
" 5%
3%
= 3%
" 2%
m 1%
m 1%

PREHLED
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Vypocetni zdroje
piidélené ve vefejnych
grantovych soutézich
v roce 2018 rozdélené
podle védnich oboxi

celkem
172 miliont
jadrohodin

Materialové védy (48 projekti)
Biovédy (32 projektl)

Inzenyrstvi (25 projekt()

Fyzika (9 projektd)

Védy o Zemi (20 projekt()
Aplikovana matematika (16 projekt)
Vypocetni védy (8 projekt)
Astrofyzika (6 projektd)

V poslednich tfech letech bylo ve vefej-
nych grantovych soutézich prerozdéle-
no témér 490 milionl jadrohodin mezi
426 projektl. 81 % vypocetnich zdro-
ji bylo pfidéleno projektiim z oblasti
materidlové védy a biovédy.
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Alokace v milionech jadrohodin

40
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2016 2017

IT4Innovations rovnéz pridéluje 5 %
svych vypocetnich kapacit projektim
na zdkladé tzv. rozhodnuti Feditelstvi.
Zadost Ize podat kdykoliv. Jednd se o ne-
pravidelné pfidélovani vypocetniho Casu
na zadkladé posouzeni vedenim IT4In-
novations. Uchazet se mohou subjekty
z nekomercni sféry, a to v takovych pfi-
padech, kdy nelze vyuzit vefejné granto-
vé soutéZe. V roce 2018 byly na zdkladé
rozhodnuti feditelstvi 17 projektim pfi-
déleny 4 miliony jddrohodin.

Subjekty z komeréni sféry si mohou vy-
pocetni ¢as pronajmout. V roce 2018
uzavrelo 7 podnikd komeréni smlouvy ve
vysi priblizné 3 miliony jadrohodin.

140

120

100
80
60

2018

Alo

kace vypoéetnich zdroji

v letech 2016, 2017 a 2018 dle védnich oboxu

Fyzika (30 projekt()

Materidlové védy (124 projekt)

Vypocetni védy (34 projektd)

InZenyrstvi (60 projekt()

Védy o Zemi (44 projekt()

Biovédy (88 projektt)

Astrofyzika (9 projekt()

Aplikovana matematika (37 projekt()

1%
14%
6%
2%

1%

P\

Vypocetni
¢as ptidéleny na
zdkladé rozhodnuti

feditelstvi
v roce 2018
rozdéleny podle
oboxrl

Materidlové védy (2 projekty)
InZenyrstvi (6 projekt()
Biovédy (3 projekty)
Vypocetni védy (3 projekty)

Aplikovana matematika
a Védy o Zemi (3 projekty)

UZivatelé vypocetnich zdrojdi

Pocet aktivnich uzivatell v roce 2018 byl
510. Ve srovnani s idajem za rok 2017 se
toto ¢islo zvysilo 0 8,7 %.

Technickd podpora IT4lnnovations ob-
drzela v roce 2018 celkem 2 343 podnétd
a zadosti. 2 341 jich bylo Uspésné vyriese-
no a2 zadosti byly odloZeny.

Interni reakéni doba (24 hodin na prvni
odpovéd) byla dodrzena u 9996 % pod-
nétd. Interni doba prvniho uzavieni, kte-
ra nesmi byt vétsinez 30 dnd, byla dodr-
Zena u 99,23 % podnétd.

2500

2000

1500

1000

500

Pocet aktivnich
uzivatell a podnétdl
na technickou podpozru
v letech 2016-2018

m  Pocet aktivnich uzivateld

m  Pocet podnétl a zadosti
na technickou podporu

2016 2017 2018




Projekty

Provoz a rozvoj superpocitacové
infrastruktury pomaha IT4Innovations
zabezpecit nékolik narodnich i mezina-
rodnich grantl. Tim nejvyznamnéjsim
pro provoz stavajicich systém( je grant
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy Ceské republiky (MSMT) - IT4In-
novations narodni superpocitacové
centrum, ktery je financovdn z prostied-
ki uréenych na podporu velkych infra-
struktur pro vyzkum, experimentalni vy-
voj a inovace. Modernizace vypocetnich
kapacit IT4Innovations je financovana

z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani MSMT konkrétné projek-
tu IT4lnnovations narodni superpo-
citaCové centrum - cesta k exascale.
Vyznamnymi mezindrodnimi projekty,
do kterych se IT4Innovations diky ¢len-
stvi v evropské infrastruktufe Partner-
ship for Advanced Computing in Europe
(PRACE) zapojuje, jsou stejnojmenné in-
frastrukturni projekty financované z do-
tacniho titulu Evropské komise Horizont
2020. Vroce 2018 se realizovala v poradi
jiz 5. faze projektu s ndzvem PRACE-5IP.

Narodni granty

IT4Innovations ndrodni
superpoc¢itacové centrum
(2016-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU LM2015070
(Projekt velkych infrastruktur pro vy-
zkum, experimentalni vyvoj a inovace)

RESITEL doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Cilem projektu je provozovat nejvykon-
néjsi a nejmodernéjsi superpocitacové
systémy v CR a poskytovat otevieny
pristup k témto zdrojim na zakladé vy-
zkumné excelence.

IT4Innovations disponuje v soucasnos-
ti ve vefejné sféfe v CR nejvykonnéjsim
vypocetnim systémem s teoretickym
vykonem 2 PFlop/s a mensim systémem
s teoretickym vypocetnim vykonem
94 TFlop/s.

Nezbytnou soucdsti poskytovdni vyse
uvedenych vypocletnich kapacit je
i provoz souvisejici infrastruktury (na-
pajeni, chlazeni, bezpecnost, protipo-
zarni ochrana apod.), jakoz i uZivatelska
podpora a sprdva vypocetnich i podp(r-
nych systémd. Soucasti projektu jsou
i vyzkumné aktivity, které zefektiviuji
moznosti jejich vyuZziti uzZivateli. K efek-
tivnimu vyuZziti infrastruktury rovnéz
prispivaji vzdélavaci a Skolici aktivity,
které jsou oteviené pro Sirokou védec-
kou komunitu CR.

http://www.msmt.cz
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Operacni program
Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani

IT4Innovations ndrodni
superpoc¢itacové centrum -
cesta k exascale (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
EF16_013/0001791 (vyzva ¢. 02_16_013
Vyzkumné infrastruktury)

RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je rozsifeni
a modernizace vyzkumné infrastruk-
tury IT4lnnovations tak, aby byla mini-
malné udrZzena stdvajici technologicka
drovert HPC v CR v porovndni s rozvinu-
tymi, zejména evropskymi zemémi. Za-
mérem aktivit tohoto projektu je v roce
2018 modernizovat vybaveni a stdvajici
superpocitace doplnit technologicky po-
krocilejsim klastrem rozsahema uréenim
obdobnym stavajicimu systému Anselm.
V roce 2020 bude pofizen superpocitac,
ktery svou kapacitou nékolikandsobné
pred¢i Salomon, dosud nejvykonnéjsi
systém IT4Innovations.

V rdmci projektu bude rovnéz podpo-
fen kvalitni vyzkum Siroké akademic-
ké komunity CR a rozsifeni stavajicich
vyzkumnych aktivit v IT4lnnovations
v oblasti modelovani fotonickych a sp-
infotonickych struktur, navrhu novych
progresivnich materiald na zékladé vy-
poctu elektronové struktury a analyzy
biologickych obrazll s vyuzitim HPC.
Vlastni vyzkum je pro infrastrukturu
IT4lnnovations dllezitym zdrojem ex-
pertizy v oblasti HPC, kterd se promita
do sluzeb, jez infrastruktura poskytuje
svym uzivateldm.

Mezinarodni granty

PRACE-5IP - Partnership for
Advanced Computing in Europe,
5. implementacni faze
(2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 730913
(vyzva H2020-EINFRA-2016-1)

RESITEL doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Cilem projektd PRACE (Partnership For
Advanced Computing in Europe) je na-
vazat na Uspésné predeslé projekty PRA-
CE, jejichz ukolem bylo implementovat
evropskou HPC infrastrukturu a pokra-
Covat v rozvijeni spoluprdce na poli su-
percomputingu pro posileni konkuren-
ceschopnosti evropské védy, vyzkumu
a pramyslu.

http://www.prace-ri.eu/prace-5ip/

InnoHPC - High Performance
Computing for Effective
Innovation in the Danube
Region (2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
DTP1-1-260-1.1 (INTERREG/Danube
region programme, 1. vyzva)

RESITEL Ing. Tomas$ Kardsek, Ph.D.

Cilem projektu InnoHPC je vyvinout nad-
narodni HPC platformu pro rozvoj spo-
luprdce vyzkumnych instituci s malymi
a stfednimi podniky. Podnikim bude
umoznén pristup k superpocitacovym
infrastrukturdm. Vyzkumné instituce
ziskaji diky tomuto projektu moZnost
spolupracovat na redlnych ukolech a vy-
uzit svlj podnikatelsky potencial.

http://www.interreg-danube.eu



http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/innohpc
http://www.msmt.cz/vyzkum-a-vyvoj-2/cestovni-mapa-cr-velkych-infrastruktur-pro-vyzkum

VYZKUM A VYVO3J o

2018

Stézejnimi vyzkumnymi naméty IT4In-
novations jsou témata, kterd souvisi
s vyuzitim superpocitacové infrastruk-
tury jako je zpracovdni a analyza rozsah-
lych dat, aplikace metod umélé inteli-
gence, vyvoj paralelnich skdlovatelnych
algoritm0, feSeni naroc¢nych inzenyr-
skych uloh, modelovani pro nanotech-
nologie a materidlovy vyzkum a vyzkum
superpocitacové infrastruktury. Vyzkum
v téchto oblastech je soustfedén do péti
laboratofi. Laboratof vyvoje paralelnich

algoritm@ vyviji vlastni Skdlovatelné
algoritmy a softwarové knihovny, kte-
ré jsou vyuzivdny pro spoluprdci s aka-
demickymi i pramyslovymi partnery.
Laboratof pro narocné datové analyzy
a simulace se vénuje zpracovani a ana-
lyze rozsahlych dat, které jsou souc&dsti
pokroc€ilych datové orientovanych po-
¢itacovych simulaci. Laboratof modelo-
vani pro nanotechnologie se zaméfuje
zejména na ndvrh novych materiald
pomoci vypoctl elektronové struktury.

Zkratka Vedouci laboratore

Laboratof pro big data analyzy se zaby-
va vyhleddvanim informaci ukrytych ve
velmi rozsahlych souborech dat. V lednu
2017 byla nové ustanovena také Labo-
ratof pro vyzkum infrastruktury. Labo-
ratof posilila vlastni vyzkum superpo-
Citacové infrastruktury IT4Innovations
a zamérfuje se na vyvoj metod tykajicich
se inovativniho vyuZiti, provozu a moni-
torovani vypocetniinfrastruktury.

Uvazky v FTE

Laborator vyvoje paralelnich algoritmd PAR Ing. Tomas Karasek, Ph.D. 22,25
Laborator pro naro¢né datové analyzy a simulace ADAS Ing. Jan Martinovic, Ph.D. 35,43
Laborator modelovani pro nanotechnologie NANO prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc. 20,13
Laborator pro big data analyzy BIGDATA  prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D. 6,34
Laborator pro vyzkum infrastruktury INFRA Ing. Lubomir Riha, Ph.D. 14,40
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V priibéhu roku 2018 vyhodnotila Védec-
ka rada Centra excelence IT4Innovations
Sest projektovych ndvrhl na hlavni vy-
zkumné sméry reprezentujici védeckou
excelenci IT4lnnovations, tzv. vlajkové
lodi ve védé a vyzkumu. Vlajkovymilodé-
mi IT4lnnovations se staly tfi projektové
navrhy:

V roce 2018 bylo 33 projektlim vyzkumnych laboratofi IT4lnnovations pfidéleno v rdmci vefejnych grantovych soutézi témeér 42 milionl
jadrohodin, coz je 24 % celkového alokovaného mnozstvi. Nejvice projektl podalizaméstnanci Laboratofe vyvoje paralelnich algoritmd

ESPRESO, Knihovna masivné paralelnich Fesi¢i pro inZenyrské aplikace
RESITEL Ing. Tom&$ Brzobohaty, Ph.D.

Navrh materiall - bliZe realité prostfednictvim exascalovych vypoéti
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

HPC platformy pro spousténi védeckych tloh
RESITELE Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D. a Ing. Stanislav Béhm, Ph.D.

a nejvice vypocetnich zdroj ziskala Laboratof modelovéani pro nanotechnologie.

Vyuziti
vypocetnich zdroju
IT4Innovations
vyzkumnymi laboratofemi

v roce 2018

celkemtémér
42miliont
jadrohodin

m 75% NANO

= 14% PAR
m 7% ADAS
4% INFRA




Laboratof vyvoje paralelnich algoritmi

Vyznamnéudalosti

>

Ocenéni Nejlepsi poster za
prispévek ,Workflow for Parallel
Processing of Sequential Mesh
Databases“ na Supercomputing
Conference, listopad 2018,
Dallas, USA.

Ziskani projektu H2020 ExaQUTE
(Exascale Quantifications of
Uncertainties for Technology and
Science Simulation). Projekt zapocal
v ¢ervnu 2018 a jeho hlavnim cilem
je vyvinout nové metody pro feSeni
komplexnich inZzenyrskych tloh

s vyuzitim numerickych simulaci

a budoucich exascalovych systémd.
Uspé3na spoluprace s Univerzitou

v Toulouse pfivychové PhD
student(, 1 ispésné obhdjena préce
pred cesko-francouzskou komisi
(Cyril Van de Steen, Modeling of
Transport Properties of lons of
Krypton and Xenon for Optimization
Cold Rare-gas Plasmas Generators,
1novy spolecny student v rezimu
cotutelle (Martin Beseda, Modelling
of Transport Properties of Molecular
lons of Helium in Air a ziskani financi
na dal$iho studenta.

Smluvni vyzkum za vice nez

2 mil. K¢ s firmami jako jsou
Continental Automotive Czech
Republic s.r.o, Invent Medical
Group sr.0., Borcad cz s.r.o0., Doosan
Skoda Power, s.r.0. a Siemens s.r.o.

Vyznamné publikace

> Brzobohaty, T., M. JaroSova,
R. Kucera, V. Satek. Path-following
Interior Point Method: Theory
and Applications for the Stokes
Flow with a Stick-slip Boundary
Condition. Advances in Engineering
Software. 2018. DOI: 10.1016/
j.advengsoft.2018.06.010. Q1,
IF=3,198.

> Vande Steen, C., M. Benhenni,
R. Kalus, B. Lepetit, F. X. Gadea,
M. Yousfi. Quantum and Semi-
classical Collision Cross-sections
and Transport Data for Kr*/Kr
system. Plasma Sources Science
and Technology. 2018, 27(6).
DOI:10.1088/1361-6595/aac8cl.
Q1, IF=3,302.

> Cosi¢ R, A. Vitek, R. Kalus.
Photoabsoprtion Spectra of Small
Mercury Clusters. A computational
study. Physical Chemistry Chemical
Physics. 2018, 20(45). DOI: 10.1039/
C8CP04858D. Q2, IF=3,906.

Zapomél, )., P. Ferfecki.

The Oscillation Attenuation

of an Accelerating Jeffcott Rotor
Damped by Magnetorheological
Dampers Affected by the Delayed
Yielding Phenomenon in the
Lubricating Qil. Journal of Vibration
and Acoustics. 2018, 140 (1). DOI:
10.1115/1.4037512. Q2, IF=1,777.

Riha L., M. Merta, R. Vavfik,

T. Brzobohaty, A. Markopoulos,
0. Meca, 0. Vysocky, T. Kozubek,
V. Vondrak. A massively Parallel
and Memory Efficient FEM
Toolbox with a Hybrid Total
FETI Solver with Accelerator
Support. The International
Journal of High Performance
Computing Applications. 2018.
DOI:10.1177/1094342018798452.
Q2, IF=2,015.

Laborator vyvoje paralelnich
algoritma spolupracuje napriklad se
strojirenskou firmou na optimalizaci
ucinnosti cerpadel s vyuzitim open
source reSeni a HPC
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Laborator pro ndarocné datové analyzy a simulace

Vyznamnéudalosti

> Uspéch pti podavani mezindrodniho
H2020 projektu LEXIS (Large-scale
EXecution for Industry & Society)
do oblasti ,,ICT-11-2018-2019: HPC
and Big Data enabled Large-scale
Test-beds and Applications®. Projekt
byl pfijat k financovani's po¢atkem
v lednu 2019. IT4Innovations je
koordindtorem tohoto projektu,
do kterého je zapojeno 15 dalSich
mezinarodnich partner(.

> Dvavysledky prace laboratofe byly
nominovény na cenu Inovaéniho
radaru Evropské komise. Aplikace
Hyperloom pro jednoduché zpra-
covani dat na superpocitacich byla
nominovana v kategorii Excelentni
vyzkum a inteligentni navigace
vyvinutd ve spoluprdci s firmou
Sygic v kategorii Inovace v rané fazi.
Inteligentni navigace postoupila
na zdkladé hlasovani do finale.

> Uspés$né obhajenia ukonceni
projektu ESA TEP URBAN TUrbO-
Hub. Ke konci projektu pozadalo
vice nez 330 instituci z vice nez
40 zemi o pfistup k produktdim
a sluzbam vyvinuté platformy
Urban TEP. Pokracovani aktivit
v navazujicim projektu ESA URBAN
TEP Il probiha jiz od srpna 2018
s cilem vytvofit pIné sobéstacnou
a udrzitelnou platformu pro analyzu
satelitnich snimkd z hlediska
méstské urbanizace.

> Byl Uspésné dokoncen a obhdjen
projekt EXCAPE. Soucasti projektu
byl vyvoj platformy HyperLoom,
ktera byla naplno vyuzita pfi

experimentech v ramci projektu.
Platforma je dale modifikovana
pro vyuZziti v projektu ExaQUte.

> Georg Zitzlsberger ziskal certifikat
instruktora programu NVIDIA
Deep Learning Institute (DLI).
Jako ambasador NVIDIADLI za
VSB - Technickou univerzitu Ostrava
povede kurz Fundamentals of Deep
Learning for Computer Vision.

> Toma$ Martinovic v prosinci 2018
obhajil doktorskou préci Tools for
Time Series Analysis of Nonlinear
Dynamical Systems v oboru
Vypocetnivédy pod vedenim
doc. RNDr. Marka Lamparta, Ph.D.
Prace byla ocenéna jako nejlepsi
disertacni prdce obhajend
vroce 2018 v kategorii Informacni
technologie v mezinarodni soutézi
vyhldSené konsorciem univerzit
PROGRES 3.

Vyznamnépublikace

> Ovecka, M., D. von Wangenheim,
P. Tomanc¢ak, 0. Samajova, G. Komis,
J. Samaj. Multiscale Imaging of
Plant Development by Light-sheet
Fluorescence Microscopy.
Nature Plants. 2018, 4(9), 639-650.
DOI:10.1038/s41477-018-0238-2.
Q1, IF=11,471.

> Ruiz-Constdn, A., A. M. Ruiz-
Armenteros, S. Martos-Rosillo,
J. Galindo-Zaldivar, M. Lazecky,
et al. SAR Interferometry Monitoring
of Subsidence in a Detritic Basin
Related to Water Depletion in the
Underlying Confined Carbonate
Aquifer (Torremolinos, southern

Spain). Science of the Total
Environment. 2018, 636, 670-687.

DOI:10.1016/j.scitotenv.2018.04.280.

Q1, IF=4,61.

Praks, P.a D. Brki¢. One-log Call
Iterative Solution of the Colebrook
Equation for Flow Friction Based on
Padé Polynomials. Energies. 2018,
11(7). DOI: 10.3390/en11071825.

Q2, IF=2,676.

Lampart, M., ). Zapomél.

The Motion Characteristics of the
Double-pendulum System with
Skew Walls. Mathematical Methods
in the Applied Sciences. 2019; 42(2),
475-487.D0I1:10.1002/mma.5354.
Q2, IF=1,18.

Lampart, M., J. Zapomél.
Mathematical Methods in the
Applied Sciences. 2018, 41(17),
7106-7114. DOI: 10.1002/mma.4650.
Q2, IF=1,18.

Laborator pro ndrocné datové
analyzy a simulace nabizi napriklad
HPC jako sluzbu pro oblast
hydrologického modelovdni

PREHLED
ROKU
2018




Laboratof modelovani pro nanotechnologie

Vyznamnéudalosti

> Tibor Férdds v ¢ervenci 2018
Uspésné obhdjil v Pafizi
(v Ecole Polytechnique, Palaiseau)
disertacni praci pred
francouzsko-ceskou komisi.

> Zapojenido 2" French-Czech
Barrande Workshop, ktery
probéhl v Pafizi v Fijnu 2018.

Vyznamnépublikace

> Zhang,S., D.Legut, Z. Fu,
T.C.Germann aR. Zhang.
High-throughput Screening for
Superhard Carbon and Boron
Nitride Allotropes with Superior
Stiffness and Strength. Carbon.

2018, 137,156-164. DOI: 10.1016/j. >
carbon.2018.05.020. Q1, IF=7,082.

Halagacka, L., M. Vanwolleghem,
F.Vaurette, J. B. Youssef, K. Postava,
J. PiStora a B. Dagens. Magneto-
plasmonic Nanograting Geometry
Enables Optical Nonreciprocity
Sign Control. Optics Express. 2018,
26(24).DOI:10.1364/0E.26.031554.
Q1, IF=3,356.

Fordos, T., K. Postava, H. Jaffres,
D.QuangTo, ). PiStora a H. ). Drouhin.
Mueller Matrix Ellipsometric Study
of Multilayer Spin-VCSEL Structu-
res with Local Optical Anisotropy.
Applied Physics Letters. 2018,
112(22). DOI: 10.1063/1.5009411. Q1,
IF=3,495.

Mrézkova, Z., I. P. Sobkowicz,

M. Foldyna, K. Postava, I. Florea,

J. Pistora a P. Roca i Cabarrocas.
Optical Properties and Performance
of Pyramidal Texture Silicon
Heterojunction Solar Cells:

Key Role of Vertex Angles. Progress
in Photovoltaics: Research and
Applications. 2018, 26(6), 369-376.
DOI:10.1002/pip.2994. Q1, IF=6,456.

Micica, M., S. Eliet,

M. Vanwolleghem, et al. High-
Resolution THz Gain Measurements
in Optically Pumped Ammonia.
Optics Express. 2018, 26(16). DOI:
10.1364/0E.26.021242. Q1, IF=3,356.

Laborator modelovdni pro
nanotechnologie se specializuje na
vyvoj novyich materidld a zkoumdni
magnetooptickych vlastnosti jejich
povrchu
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Laboratof pro big data analyzy

Vyznamnéudalosti

> Ziskani nového projektu H2020
s nazvem ,,Open European
Quantum Key Distribution
Testbed“ (OPENQKD) v oblasti
kybernetické bezpecnostive
vyzvé SU-ICT-04-2019. Projekt je
koordinovan Austrian Institute
of Technology a je zaméfen na
vysoce bezpecné sité vyuzivajici pro
distribuci kli¢d princip kvantové
mechaniky. Celkovy rozpocet
konsorcia projektu je 15 mil. €, ¢imz
se z pohledu objemu financovani
fadi mezi klicové zdméry v oblasti
bezpecnosti, které Evropska komise
podpofila.

Problematika lokalizacni presnosti
a lokalizacni chyby na prikladu
ndhodné vybrané obce. Obrdzek
ilustruje technické a prostorové
okolnosti, které je treba zvdzit

pri vztazeni pozorovani jevu
odehrdvayiciho se ve funkcénim
Uzemi na Gzemi administrativni.
Bily bod — geometricky stred
administrativniho Gzemi sledované
obce, cervené ohraniceny polygon
— hranice administrativniho dzemf
obce, transparentni polygony —
hranice administrativniho dzemi
obci pokrytych stejnymi burikami,
Cerveny bod — nejvzddlené;si
obydlené misto, barevné polygony —
pokryti tzemi mobilni siti.

Vyznamnépublikace

>

Tovdrek, )., G. H. Ik, P. Partila

a M. Vozidk. Human Abnormal
Behavior Impact on Speaker
Verification Systems. IEEE Access.
2018, 6, 40120-40127. DOI: 10.1109/
ACCESS.2018.2854960. Q1, IF=3,557.

Nguyen, T. N, T. H. Quang Minh,
P.T.Tran, M. Vozndk, T. T. Duy,
T.-L.Nguyen,a P. T. Tin.
Performance Enhancement for
Energy Harvesting Based Two-Way
Relay Protocols in Wireless Ad-hoc
Networks with Partial and Full
Relay Selection Methods. Ad Hoc
Networks. 2019, 84, 178-187. DOI:
10.1016/j.adhoc.2018.10.005. Q1,
IF=3,151.

Nguyen, T.N., P. T.Tin, D. H. Ha,

M. Vozidk, P. T. Tran, M. Tran,
aT.-L. Nguyen Hybrid TSR-PSR
Alternate Energy Harvesting

PREHLED
ROKU
2018

Relay Network over Rician Fading
Channels: Outage Probability and
SER Analysis. Sensors. 2018, 18(11).
DOI:10.3390/518113839. Q2, IF=2,475.

Nguyen, T.N., M. Tran, P. T. Tran,
P.T. Tin, T.-L. Nguyen, D.-H. Ha

a M. Voznak. On the Performance of
Power Splitting Energy Harvested
Wireless Full-Duplex Relaying
Network with Imperfect CSl over
Dissimilar Channels. Security and
Communication Networks. 2018,
1-11. DOI: 10.1155/2018/6036087.
Q4,1F=0,904.

Eglynas, T., M. Jusis, S. Jakovlev,
A.Senulis, A. Andziulis, S. Gudas.
Analysis of the Efficiency of
Shipping Containers Handling/
Loading Control Methods and
Procedures. Advances in Mechanical
Engineering. 2019, 11(1). DOI:
10.1177/1687814018821229.

Q4, IF=0,848.




Laboratof pro vyzkum infrastruktury

Vyznamnéudalosti

> Ocenéni Nejlepsi poster za
prispévek ,Workflow for Parallel
Processing of Sequential Mesh
Databases“ na Supercomputing
Conference, listopad 2018,
Dallas, USA.

> Propagacni snimek Agent 327:
Operation Barbershop, ktery byl
v ramci spoluprace s Blender
Institute renderovan s vyuzitim
infrastruktury IT4Innovations, ziskal
prestizni celosvétovou cenu Webby
Awards.

> Uspé$né ukonceni a obhdjeni
projektu READEX financovaného
programem Evropské unie H2020.
www.readex.eu

@

a konsorcium Progres 3

1. misto
v kategorii

Informacni technologie a elektrotechnika

v Soutézi o nejlepsi disertaéni praci obhajenou v roce 2017

Ing. Jan Zapletal, Ph.D.

prace na téma: The Boundary Element Method for Shape Optimization in 3D

Al

'V Ostravé dne 22 3. 2018

DIPLOM PROGRES 3

Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava

Navazdani na projekt Performance
Optimisation and Productivity
1(POP1) ziskanim HPC centra
excelence POP2, které je zaméfreno
na optimalizaci paralelnich aplikaci
béZicich na HPC infrastrukture.
WWW.pop-coe.eu

Spoluprdce v projektu READEX vedla
k publikaci kapitoly v knize System
Scenario-based Design Principles
and Applications: Kjeldsberg,

P.G., R. Schone, M. Gerndt,

L. Riha, V. Kannan, K. Diethelm,
M-C. Sawley, ). Zapletal, 0. Vysocky,
M. Kumaraswamy, and W. E. Nagel.
Runtime Exploitation of Applicati-
on Dynamism for Energy-efficient
Exascale Computing, Springer
International Publishing AG.

Kniha vyjde v pribéhu roku 2019.

prof. RNDr. Vaclav Snasel. CSc
rektor

Jan Zapletal, vyzkumny pracovnik
IT4Innovations a absolvent Fakulty
elektrotechniky a informatiky

V3B - Technické univezity Ostrava,
ziskal 1. misto v Soutézi o nejlepsi
dizertacni prdci obhdjenou

v roce 2017 v kategorii Informacni
technologie a elektrotechnika,
kterou udéluje VSB-TUO

a konsorcium Progres 3, za

praci natéma ,The Boundary
Element Method for Shape
Optimizationin 3D.“

Jan Zapletal postoupil do findle
soutéZe o Cenu Antonina Svobody,
jez udéluje Ceska spole¢nost pro
kybernetiku a informatiku.

-
ICIS/K]1)

Ceskd spol pro kybernetiku a iku udéluje

Diplom

finalistovi soutéze o Cenu Antonina Svobody

Ing. Janu Zapletalovi, Ph.D.

se Skolitelem

za disertacni praci

The Boundary Element Method
for Shape Optimization in 3D

-7,
) Pt

piedsedkyné VR CSKI piedsedkyné CSKI
V Praze dne 14.6. 2018

doc. RNDr. Jifim Bouchalou, Ph.D.

L

Vyznamné publikace

>

Maly, L., J. Zapletal, M. Merta,

L. Riha a V. Vondrak. Evaluation of
the Intel Xeon Phi Offload Runtimes
for Domain Decomposition Solvers.
Advances in Engineering Software.
2018, 125, 146-154. DOI: 10.1016/j.

advengsoft.2018.06.011. Q1, IF=3,198.

Zapletal, )., G. Of a M. Merta. Parallel
and Vectorized Implementation

of Analytic Evaluation of Boundary
Integral Operators. Engineering
Analysis with Boundary Elements.
2018, 96,194-208. DOI: 10.1016/j.
enganabound.2018.08.015. Q2,
IF=2,138.

Riha, L., M. Merta, R. Vaviik,
T. Brzobohaty, A. Markopoulos,
0. Meca, 0. Vysocky, T. Kozubek

a V. Vondrak. A Massively Parallel
and Memory-Efficient FEM
Toolbox with a Hybrid Total

FETI Solver With Accelerator
Support. The International

Journal of High Performance
Computing Applications. 2018. DOI:
10.1177/1094342018798452. Q2,
IF=2,015.

Dohr, S., ). Zapletal, G. Of, M. Merta
a M. Kravcenko. A Parallel Space-
Time Boundary Element Method
for the Heat Equation. Computers
& Mathematics with Applications.
DOI:10.1016/j.camwa.2018.12.031.
Q1, IF=1,860.

Scionti, A., S. Mazumdar a A. Portero.

Towards a Scalable Software
Defined Network-on-Chip for Next
Generation Cloud. Sensors. 2018, 18,

2330.DO0I:10.3390/518072330. Q2,
IF=2,475.

Kumaraswamy, M., A. Chowdhury,
M. Gerndt, Z. Bendifallah, O. Bouizi,
L. Riha, 0. Vysocky, M. Beseda

a ). Zapletal. Domain Knowledge
Specification for Energy Tuning.
Concurrency and Computation:
Practice and Experience. 2018. DOI:
10.1002/cpe4650. Q3, IF=1,114.

CC-BY, Blender Institute, snimek
z The Daily Dweebs — ukdzka modelu

a findlni vizualizace. S Blender Institute

spolupracuje IT4Innovations v oblasti

vizualizaci pocitacem generovanych scén.
Vyviji modul CyclesPhi, ktery umoznuje

vyuZzit pro renderovdni vypocetni sily
celého superpocitace, vcetné jeho

akceleracnich karet typu Intel Xeon Phi.

PREHLED
ROKU
2018
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Projekty

Narodni granty

IT4Innovations Excellence in
Science (2016-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU LQ1602

RESITEL prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Projekt Centrum excelence IT4Innova-
tions spolecné v letech 2011 az 2015 re-
alizovalo pét partnerd: VSB - Technickd
univerzita Ostrava, Ostravska univerzita,
Slezska univerzita v Opavé, Vysoké uceni
technické v Brné a Ustav geoniky Aka-
demie véd CR. Nyni spoluprace téchto
subjektl pokracuje formou projektu N&-
rodniho programu udrzitelnostill (IT4In-
novations Excellence in Science), v ramci
kterého se realizuje excelentni vyzkum
v oblastech vysoce vykonného pocitani,
pokrocilého zpracovani dat a kyberfyzi-
kalnich systémda.

Komplexni studium efektl
v nizkodimenzionalnich
kvantovych spinovych
systémech (2017-2018)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8X17046
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

NaplIni projektu je prezkoumdni vlast-
nosti vybraného dvojrozmérného mag-
neticky frustrovaného kvantového sys-
tému  Cu(tn)Cl,(tn=1,3-diaminopropan
=C,H,N,) z prvnich princip{ s cilem pFi-
spét k procesu poznani plvodu nekon-
vencnich jevl pozorovanych v dvojroz-

mérnych frustrovanych magnetech.

NOVY

Vysvétleni a pochopeni
magnetostrikce v Fe-Ti
slitinach (2018-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J18AT004

RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

V ramci projektu je studovan mecha-
nismus zodpovédny za redukci ¢i Uplné
potlaceniteplotni roztaznosti dvoufdzo-
vych titanovych slitin vykazujicich mag-
netostrikci. Hlavni cil projektu spociva
v odhaleni nejlepsiho mozného postupu
pro potlaceni vy$e zminénych jev(. Kon-
cepty pro kontrolu teplotni roztaznosti
a magnetostrikce mohou byt zaloZeny
na dvou-fazovém slozenislitin, dopovani
pomoci sp-prvkl nebo antiferromagne-
tickém usporddani jedné z fazi ve vybra-
nych slitindch titan-transitivni kov.

NOVY

Rozhrani grafén-kov - zdklad
novych spintronickych
materiald (2018-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J18DE004
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je studium
magnetismu v grafénu. Ten je induko-
van magnetickou vrstvou napf. Co, Ni,
slitin Fe, napf. FeCo. V ramci projektu je
metodami reflekéni a polarizani spekt-
roskopie v okoli rezonancni energie uh-
likové 1s hrany ziskana zakladni opticka
charakteristika, tj. optické konstanty
vzorkd, a to jak pomoci vypoctl z prvnich
principl, tak experimentdlné pomoci

magneto-optickych metod namérenych
na grafénu a na vysoce orientovaném
pyrolytickém grafitu (HOPG) a to bez i
na rliznych magnetickych a nemagnetic-
kych substratech.

NOVY

Modelovani interakci
chladného plazmatu na bazi
vzacnych plyni se vzduchem
(2018-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J18FR031

RESITEL doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

NaplIni projektu je provést presné ab
initio vypocty s cilem pochopit interakce
v srazkovych komplexech [He/X2]*
(X =N, 0) v zédkladnim i v excitovanych
elektronovych stavech a neadiabatic-
ké prechody mezi nimi. Dale je cilem
vytvofit balik programd pro simulace
neadiabatické molekulové dynamiky
propojujici hybridni dynamické pristupy
s ab initio vypocty realizovanymi on-
-the-fly. S pouzitim vytvofenych koéd
budou provedeny pilotni dynamické
vypolty pro srazkové systémy He'/X2
(X =N, 0), s hlavnim zdmérem ziskat
ucinné prirezy procest relevantnich pro
navazujici, makroskopické modelovani.
U¢inné prifezy budou pouzity ve vypo-
Ctech transportnich vlastnosti (mobilit)
jontd He* v X2 (X = N, 0). Spolehlivost
pouzitych teoretickych modeld bude po-
rovnana s experimentalnimi daty.

36

37

DOTACE MSMT NA SPECIFICKY
VYSOKOSKOLSKY VYZKUM PRO ROK
2018

Optimalizace algoritmi
strojového uceni pro
platformu HPC II

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/142

RESITEL Ing. Martin Golasowski

Projekt byl zaméfen na vyuziti algoritmd
nefizeného strojového uceni pro pred-
zpracovani dat pro algoritmy fizeného
strojového uceni. Cilem projektu bylo
propojit vhodné algoritmy navrzené
v 1. fazi projektu a vytvofit implementa-
ci pro platformu HPC se zaméfenim na
realné rozsahlé datové kolekce a jejich
pribézné zpracovavani.

Problematika dynamickych
systéml a jejich
implementace na HPC
IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/173

RESITEL Ing. Tomas Martinovi¢, Ph.D.

Cilem projektu bylo navrhnout a imple-
mentovat paralelni algoritmy schopné
fesit tlohy dynamickych systém. Speci-
aIni pozornost byla vénovand metoddam
pro analyzu nelinedrnich dynamickych
systém0, teorie chaosu a operacniho
vyzkumu. PFi feSeni projektu bylo vyu-
Zito poznatk(l z predchoziho projektu
SGS 2017/182.

Hardwarovd akcelerace
sestavovace matic a vyvoj
GUI knihovny ESPRESO

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/159

RESITEL Ing. Radim Vavfik

NaplIni projektu byla optimalizace ¢ds-
ti kddu v MKP knihovné ESPRESO pro
architektury x86 (primarné Intel Xeon,
pfipadné Xeon Phi generace KNL) a GPU
akcelerdtory podporujici technologii
CUDA. Dalsi soucasti projektu byl vyvoj
grafického uzivatelského rozhrani (GUI)
pro konfiguraci uloh feSenych pomoci
knihovny ESPRESO. Vystupem projektu
byl vylepseny kod knihovny ESPRESO
s vysSi vykonnosti pfi feseni redlnych
inzenyrskych uloh a jeho rozsifeni o mo-
dul GUI.

Vyvoj nastrojid pro
optimalizaci spotieby
elektrické energie HPC
aplikaci

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/134
RESITEL Ing. Ondfej Vysocky

Pfinosem navrhovaného projektu bylo
rozsifeni nastroje MERIC o podporu no-
vych architektur (Intel Xeon Phi, ARM
a dalsi), které umozni jejich srovnani
z hlediska spotfeby elektrické energie
a moznych Uspor pfi statickém a dy-
namickém ladéni SW i HW parametrd.
Nastroj RADAR byl obohacen o grafické
uzivatelské rozhrani a dalsi metody vy-
hodnoceni naméfenych dat.

Re$eni Gloh s nejistotami
pomoci metody hraniénich pxrvki

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/161
RESITEL Ing. Michal Bére3

Projekt navazoval na projekty SGS
SP2017/165, SGS SP2016/113 a SP2015/160
ajeho cilem bylo vyuzit existujici knihov-
nu paralelnich Fesi¢d zalozenych na me-
todé hrani¢nich prvkd BEM4I pro feseni
uloh s nejistotami. Projekt se zaméril
predev$im na vyuziti knihovny BEMA4|
jako efektivniho ,black-box“ FeSice pro
ulohy propagace nejistot ze vstupnich
parametrd a feSeni inverznich uloh
s nejistotami v mérenich.

Internacionalizace
doktorského vzdélavani
v oblasti molekulové fyziky

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/178

RESITEL Ing. Martin Mrovec

Hlavnim cilem projektu bylo déle rozvijet
internacionalizaci skupiny MOLDYN ve
védecké vychové postgradudlnich stu-
dentd, pfedevsim navézat na spolupraci
navdzanou pfi vyjezdech realizovanych
v roce 2017. Spoluprace probihala se
zahrani¢nimi védeckymi pracovisti na
UPS v Toulouse (modelovani nizkotep-
lotniho plazmatu s biomedicinskymi
aplikacemi a matematické modelovani
molekulovych interakci) a UPEM v Patizi
(kvantové metody Monte Carlo).
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Projekty

Vyuziti metod topologické
optimalizace v inzenyrské
praxi

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/180

RESITEL Ing. Pavel Margalek, Ph.D.

PFinosem projektu bylo rozsifeni zna-
lostnibaze vrdmcilT4Innovations o novy
aplikacni smér, ktery md nezanedbatel-
ny komeréni potencial. V ramci projektu
se fesitelé seznamili s problematikou
topologické optimalizace, a to jak z po-
hledu teoretického, kde se seznamili se
zakladnimi metodami topologické opti-
malizace, tak z pohledu praktického, kdy
se tesily konkrétni ulohy z inZenyrské
praxe.

Hydroxyapatitové
nanokompozity:
struktura a modelovani

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/166

RESITEL Ing. Lenka Pazourkova

Projekt byl zaméfen na pfipravu a cha-
rakterizaci nanokompozitl na bazi fos-
fore¢nanl védpenatych - Ca-deficient-
niho hydroxyapatitu (CDH) a jilovych
minerdld. V rdmci molekuldrniho mode-
lovani byla provedena analyza interakce
Ca-deficientniho hydroxyapatitu v kom-
pozitu pomoci molekulové dynamiky
s uzitim empirickych silovych poli.

Modelovani difrakénich
a plasmonickych nanostruktur

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/83
RESITEL Ing. Tomas Kohut

Cilem projektu byla studie a modelovani
polarimetrické odezvy od holografickych
struktur pomoci Kirchhoffova skaldrniho
integralu a Stratton-Chu-Silverova vek-
torového integralu ve formé Muellerovy
matice a pomoci metody hranicnich prv-
ki také na modelovani metamaterialo-
vého plasmonického povrchu, pomoci
néhoz bude mozné ménit fazi viny a vy-
tvorit tak holograficky obraz.

Elipsometrie a magnetooptické
vlastnosti na Px

a Nd zalozenych Perovskiti a
kvadraticky MO efekt na ku-
bickych (011) orientovanych
filmech tranzitivnich kovi na
Mg0 substratu

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2018/96
RESITEL Ing. Radek Jedko

V radmci projektu byly feseny dva hlavni
sméry vyzkumu. Ve spolupraci s Mate-
maticko-fyzikalni fakultou Univerzity
Karlovy byly spektralné elipsometricky
a magnetoopticky méfeny objemové
vzorky ortorombickych oxid(. Dale byla
méfena kvadratickd magnetoopticka
spektra (QMOKE) kubickych struktur
s (011) orientovanym povrchem, kon-
krétné tenké vrstvy Zeleza a kobaltu na
MgO substratu.

Projekty podpoiené
Grantovou agenturou
Ceské republiky

Nové materidly paliv pro
jaderné reaktory IVté generace

IDENTIFIKATOR PROJEKTU GA17-27790S

RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Projekt spocivd v pochopeni mecha-
nickych a termodynamickych vlasnosti
sloucenin jadernych paliv IV. generace
reaktord, slouc¢enin obsahujicich f-elek-
trony, jmenovité karbidy a tetrafluoridy
uranu, théria a plutonia. Na zakladé vy-
poctl elektronové struktury, vychaze-
jicich z prvnich principd, bude u (U/Th/
Pu)-C systémi urceno jejich magnetic-
ké, elastické, dynamické (fonony) a ter-
modynamické chovani. Hlavnim cilem
je vysvétleni teplotni roztaznosti akti-
nidovych karbid(l, a zejména negativni
teplotni roztaZznosti pozorované u UC2
na atomové urovni.
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Projekty podpoiené
Technologickou
agenturou Ceské
republiky

Centrum kompetence pro
molekularni diagnostiku

a personalizovanou medicinu
(2014-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TE02000058
(projekt programu Centra kompetence)

RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je vyuzit a dale
posilit stdvajici expertni zkusenostia do-
sdhnout kritického mnozstvi tcastnikl
a zkusSenosti v oblasti vyzkumu, vyvoje,
vyroby, ochrany dusevniho vlastnic-
tvi, certifikace, transferu technologii
a rozvoje podnikdni pro vytvoreni trhem
fizené flexibilni narodni sité vyznamnych
instituci v oblasti biomarker( a moleku-
larnich diagnostik.

Paralelizovany reakcné-
transportni model S§ifeni
kontaminace v podzemnich
vodach (2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TH02030840
(projekt Programu na podporu apliko-
vaného vyzkumu a experimentalniho
vyvoje EPSILON)

RESITEL Ing. Michal Podhorényi, Ph.D.

Cilem projektu je zlepsit moznosti ana-
lyzy potencidlniho rizika kontaminace
Zivotniho prostfedi v dlsledku dlouho-
dobého Sifeni radioaktivnich ldtek z hlu-
binného ulozisté radioaktivnich odpadu
okolnim horninovym prostredim.

Projekty Opexacniho
programu Vyzkum,

» »

vyvoj a vzdélavani

IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum
- cesta k exascale
(2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
EF16_013/0001791

RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Cilem projektu je mimo jiné rozsifeni
vlastniho vyzkumu IT4Innovations v ob-
lasti modelovani fotonickych a spinfoto-
nickych struktur, ndvrhu novych prog-
resivnich material( na zakladé vypoctu
elektronové struktury a analyzy biolo-
gickych obrazl s vyuzitim HPC. Vlastni
vyzkum je pro infrastrukturu IT4lnno-
vations ddlezitym zdrojem expertizy
v oblasti HPC, kterd se promita do sluZeb,
které infrastruktura poskytuje svym uzi-
vateldm.

Uméla inteligence a uvazovani
(2017-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU CZ.02.1.01/0.
0/0.0/15_003/0000466

RESITEL prof. RNDr. Vaclav Snésel, CSc.

Projekt Uméld inteligence a uvazovani
prindsi zasadni opatfeni pro rozvoj in-
formatického, robotického a kyberne-
tického vyzkumu na Ceském vysokém
uceni technickém v Praze. Pfredpoklada
se vybudovani nové vyzkumné skupiny
Uméla inteligence a uvazovani v ram-
ci dotéené soucasti Ceského institutu

informatiky, robotiky a kybernetiky
(CIIRC), FeSici naro¢né interdisciplinar-
ni Ulohy vysoké odborné i spolecenské
priority. Projekt se opirdio narodni part-
nery (VSB - Technickd univerzita Ost-
rava a Zapadoceska univerzita v Plzni).
Motivace pro jejich zapojeni spociva
v dlrazu na koncentraci a integraci
zdrojl, sdileni znalosti i infrastruktury
a v neposledni fadé na vytvoreni ,sjed-
noceného prostoru pfilezitosti“ pro mla-
dé talenty v CR.

Mezinarodni granty

ANTAREX - Autotuning and
Adaptivity Approach for Enexgy
Efficient Exascale HPC Systems
(2015 -2018)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 671623
(vyzva H2020-FETHPC-2014)

RESITEL Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je navrhnout po-
moci doménové specifického jazyka sa-
moadaptivni pfistup pro aplikace spou-
$téné na superpoditacich. Rizenf jejich
béhu a zavedeni samoregulace umozni
dosdhnout energeticky uspornych he-
terogennich HPC systémi na exascale
drovni.

www.antarex-project.eu




Projekty

ExCAPE - Exascale Compound
Activity Prediction Engine
(2015-2018)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 671555
(vyzva H2020-FETHPC-2014)

RESITEL Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

V projektu jsme se podileli na vyvoji
modernich $kalovatelnych algoritm
a jejich vhodnych implementacich, které
budou pouzitelné pro vypocty na budou-
cich exascale superpocitacich. PFislusné
algoritmy byly vyvijeny pro feSeni kom-
plexnich uloh z oblasti farmakologie
s ohledem na nutnost zpracovani velké-
ho mnoZstvi dat potfebného pro primy-
slovy vyvoj léciv.

www.excape-h2020.eu

READEX - Runtime Exploitation
of Application Dynamism for
Energy-efficient Exascale
computing (2015-2018)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 671657
(vyzva H2020-FETHPC-2014)

RESITEL Ing. Lubomir Riha, Ph.D

Uloha IT4lnnovations spocivala v evalu-
aci dynamismu v HPC aplikacich, jejich
ru¢nim ladéni, a ndsledné evaluaciavali-
dacivyvinutého ndstroje pro optimaliza-
ci spotfeby elektrické energie, ktery bere
vysledky ru¢niho ladéni za referencni.

www.readex.eu

LOWBRASYS - A Low
Environmental Impact Brake
System (2015-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 636592
(vyzva H2020-MG-2014_TwoStages)

RESITEL prof. Mgr. Jana Kukutschova,
Ph.D.

Diky projektu bude vyvinuta nova gene-
race inovativnich technologii pro ¢istsi

Seni kvality ovzdusi s pozitivnimi do-
pady na Zivotni prostfedi a lidsky Zivot.
Projekt soucasné odpovida poZzadavku
vyhovét budoucim pFisnéjsim pravnim
predpisim pro emise z vozidel a kvalitu
ovzdusi v Evropské unii.

www.lowbrasys.eu

EXPERTISE - Models,
Experiments and High
Performance Computing for
Turbine Mechanical Integrity
and Structural Dynamics in
Europe (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 721865
(vyzva H2020-MSCA-ITN-2016)

RESITEL prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Cilem tohoto Ctyfletého projektu je vy-
chovat védecké pracovniky schopné in-
terdisciplindrni spoluprdce. Kooperace
mezi pramyslovymi partnery a védecko-
-vyzkumnymi organizacemi urychli roz-
voj kli¢covych technologii v oblasti vyvoje
turbin ajejich rychlejsi uvedenido praxe.

http://www.msca-expertise.eu/

TETRAMAX - Technology Transfer
via Multinational Application
Experiments (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 761349
(vyzva H2020-1CT-2016-2)

RESITEL Ing. Karina Pe$atova, MBA

V rdmci projektu bude implementovana
iniciativa ,Smart Anything Everywhere*
do oblasti nizkoenergetického pocitani
pro kyberfyzikalni systémy a internet
véci. Klitovym zamérem iniciativy je
urychlit inovace v evropském prdmyslu.
Iniciativa propojuje technické a aplikacni
know-how, coZ napomahd k efektivnéj-
§imu a ucinnéjsimu prijimani pokrocilych
digitdlnich technologii malymi a stfedni-
mi podniky.

www.tetramax.eu

CloudiFacturing -
Cloudification of Production
Engineering for Predictive
Digital Manufacturing
(2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 768892
(vyzva H2020-FOF-2017)

RESITEL Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

Posldnim projektu je prispét k ucinné-
mu vyuzivani vykonnych vypocetnich
zdroji evropskymi malymi a stfednimi
vyrobnimi podniky, a timzvysit jejich
konkurenceschopnost. Naplni projektu
je optimalizace vyrobnich procest a pro-
duktivity podnikd pomoci modelovani
a simulaci zaloZenych na vyuzivani HPC
a cloudovych sluzeb.

www.cloudifacturing.eu
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NOVY

ExaQUte - Exascale
Quantifications of
Uncertainties for Technology
and Science Simulation
(2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 800898
(H2020-FETHPC-2016-2017)

RESITELE: Ing. Tomas Karasek, Ph.D.
a Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Cilem tfiletého projektu ExaQUte je
vyvinout nové metody umoznujici fese-
ni komplexnich inzenyrskych problém
s vyuzitim numerickych simulaci a bu-
doucich exascalovych systém0. V ramci
projektu budou vyvinuty nové vypocetni
metody a sofwarové ndstroje pro rfeseni
simulaci aerodynamiky pro optimalizaci
geometricky slozitych konstrukci.

IT4Innovations bude zapojeno do nasa-
zovani nastroji Hyperloom a COMPSs na
vysoce vykonnych vypocetnich systé-
mech, jejich konfiguraci a optimalizaci.
Podilet se bude i na testovani robust-
nich algoritma pro tvarovou optimalizaci
konstrukci zatizenych vétrem.

Www.exaqute.eu

NOVY

Performance Optimisation
and Productivity 2 - POP2
(2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 824080
(H2020-INFRAEDI-2018-1)

RESITEL Ing. Lubomir Riha, Ph.D

HPC centrum excelence POP2 navazuje
na projekt Performance Optimisation
and Productivity 1 (POP1) a dale rozsi-
fuje jeho aktivity. Hlavni napini POP2
je asistence s analyzou paralelnich apli-
kaci, identifikace problémovych ¢&3s-
ti kddl a doporuceni optimalizacnich
technik vedoucich k vys$S§imu vykonu
a lepsi Skalovatelnosti dané aplikace.

https://pop-coe.eu/

Spoluprace
s komerc¢ni
sférou

Spoluprdci s komeréni sférou uskutec-
nuje IT4lnnovations predevsim formou
smluvniho vyzkumu. V roce 2018 se jed-
nalo o spoluprdci se 17 spole¢nostmi:

AL INVEST BRIDLICNA a.s
BANK FOR INTERNATIONAL SE
BAYNCORE LIMITED

BORCAD cz s.r.o.

Continental Automotive Czech Republic s.r.o.
Doosan Skoda Power s.r.0.

ING corporation, spol. s.r.o.
INSET s.r.o.

Invent Medical Group s.r.o.
IXPERTA s.r.0.

K2 atmitec s.r.o.

KOMA - Industry s.r.o.

mySASY a.s.

Siemenss.r.o.

Strojirny a stavby Tfineca.s.
The German Aerospace Center

Ustav pro hospodaFskou tpravu lest
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Pocet Gcéastnik

Doktoxrsky studijni
program

Doktorsky studijni program Vypocetni
védy byl v IT4Innovations otevien v aka-
demickém roce 2015/2016. Studenti se
zaméfuji na vyuziti HPC a HPDA ve védé
a pramyslu. V prosinci 2018 dva studenti
studium Uspésné ukongili. Studijni pro-
gram ma s platnosti ke konci roku 2018
dalSich 21 studentd.

Vzdélavaci akce v roce 2018
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A InfiniBand, Omni-Path and High-Speed Ethernet for

Dummies

B InfiniBand, Omni-Path and High-Speed Ethernet: Advanced
Feature, Challenges in Designing, HEC Systems and Usage
C High Performance Distributed Deep Learning

o

Intel Xeon Phi Programming
Parallel I/0 and Libraries

Vzdélavaci aktivity

IT4Innovations podporuje védeckou
komunitu a své uZivatele pofddanim
vysoce kvalitnich  kurz(, tutoridld,
workshopll a dalSich vzdéldvacich akci.
Hlavnim cilem téchto aktivit je viestran-
né zvysovat kompetence uzivatell pro
efektivni vyuzivani jedine¢né vypocetni
infrastruktury IT4Innovations. V $irsim
slova smyslu usiluje IT4Innovations také
o zvySovani povédomi a Urovné znalosti
v oblasti HPC v celondrodnim méFitku,
ato pro zdjemce nejen z akademické, ale
i zkomercni sféry.

ANTAREX

mrFXT—ITOm™M

Tématicky se kurzy nabizené IT4Inno-
vations zaméfuji na pocitacové systémy
a architektury, programovaci techniky
a ndstroje a knihovny a aplikace.

V roce 2018 probéhlo 12 vzdéldvacich
akci, které navstivilo témér 240 ucast-
nikG. Mezi nejvyznamnéjsi vedené
renomovanymi zahrani¢nimi odborniky
patfily:

> HIGH PERFORMANCE DISTRIBU-
TED DEEP LEARNING (Dhabaleswar
K. Panda, Hari Subramoni, Ammar
Ahmad Awanz z The Ohio State Uni-
versity), ktery predstavil vliv pokro-
Cilych optimalizaci a ladéni knihoven
pomoci CUDA-Aware MPI na vykon-
nost trénovani hlubokych neurono-
vych siti;

Current GPU Programming Trends
PETSc Basic and Advanced Tutorial
HyperLoom

PLASMA and MAGMA

Productivity Tools for HPC
Advanced OpenMP Programming
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> tutoridl INFINIBAND, OMNI-PATH,
AND HIGH-SPEED ETHERNET:
ADVANCED FEATURES, CHALLEN-
GES IN DESIGNING, HEC SYSTEMS
AND USAGE (Dhabaleswar K. Panda,
Hari Subramoni, Ammar Ahmad
Awanz z The Ohio State University)
zaméfeny na pokrocilé hardwaro-
vé a softwarové funkce technologii
InfiniBand, Omni-Path, High-speed
Ethernet a rovnéZz RDMA over Con-
verged Enhanced Ethernet, soucasti
kurzu bylo programovani Open Fab-
rics RDMA a Libfabrics ¢i infrastruk-
tura pro spravu a ndstroje pro efek-
tivni vyuzivani téchto propojovacich
systémd;

> dvoudennikurz ADVANCED OPENMP
PROGRAMMING - HOST PERFOR-
MANCE AND ACCELERATOR OF-
FLOADING (Christian Terboven,
Tim Cramer), ktery pfedstavil para-
lelizatni metodu OpenMP a jeji nové
funkce pro co nejlep$i vyuziti na mo-
dernich vypocetnich architekturach.

V roce 2017 se IT4Innovations stalo $ko-
licim centrem PRACE (PRACE Training
Center, PTC) a v roce 2018 organizovalo
Ctyfi kurzy. Nejvyssi ndvstévnost byla na
kurzu Productivity Tools for High Perfor-
mance Computing, ktery vedli zamést-
nanci IT4lnnovations (Branislav Jansik,
David Hrbac, Josef Hrabal, Lukas Krupcik,
Lubomir Prda a Roman Sliva). Cilem kur-
zu bylo rozvinout dovednosti a znalosti
Ucastnikl v ovladani nastrojd a tech-
nologii pouzivanych na klastrech 1T4In-
novations. Jednalo se napfiklad o GIT,
KVM, Docker&Singularity a EasyBuild.

Dal$im PTC kurzem byl napfiklad Parallel
I/0 and Libraries (Nicole Audiffren
z CINES, Francie, Sebastian Lihrs z JSC,
Némecko), ktery predstavil MPI-IO
a knihovny HDF5 a SIONIib.

Ziskani certifikace
NVIDIA Deep Leaxrning
Institute

IT4lnnovations se  diky  Georgovi
Zitzlsbergerovi stalo ambasadorem
Institutu hlubokého uceni NVIDIA (NVI-
DIA Deep Learning Institute) pro uni-
verzity. Zitzlsberger ziskal v zavéru roku
2018 certifikdt instruktora pro kurz Za-
klady hlubokého uceni pro pocitacové
vidéni (Fundamentals of Deep Learning
for Computer Vision). Tato prvni Uspés-
né ziskand certifikace je pro IT4Innovati-
ons odrazovym mdstkem k dlouhodobé
spoluprdci se spolecnosti NVIDIA. Pod
jeji zastitou bude od roku 2019 nabizet
praktické kurzy vyvojarim a védeckym
pracovnik(m, ktefi chtéji fesit narocné
problémy pomoci hlubokého uceni.

PRACE Summex of HPC

Partnership for Advanced Computing in
Europe (PRACE) umoznilo v roce 2018 jiz
poSesté studentdim vycestovat na let-
ni stdZz do superpocitaovych center po
celé Evropé. Prilezitost absolvovat letni
staz ziskalo tentokrat 23 student(, a to
v 11 hostujicich organizacich. IT4Innova-
tions pfivitalo dva z nich. James Lowe,
absolvent bakalarského oboru Elektro-
nika a komunikace Dublinského institutu
technologie, pracoval na projektu ,Vi-
zualizace vykonnostnich dat na vysoké
urovni“. Vladimir Nikoli¢, student oboru
Softwarové inZenyrstvi na Bélehradské
univerzité, se zabyval ,VylepSenim sta-
vajicich genomickych nastroji pro vy-
soce vykonné vypocetniinfrastruktury“.
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Projekty

Projekty Operacéniho
programu Vyzkum,

» »

vyvoj a vzdélavani

Doktorska skola pro vzdélavani
v oblasti matematickych metod
a nastrojl v HPC (2017-2022)

INDENTIFIKATOR PROJEKTU
CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002713
(vyzva €. 02_16_018)

RESITEL doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je ustaveni
Doktorské Skoly pro vzdélavani v ob-
lasti matematickych metod a nastroj
v HPC integrujici doktorskd studia Uni-
verzity Karlovy (Matematicko-fyzikalni
fakulta), Akademie véd CR (Matematic-
ky ustav) a VSB - Technické univerzity
Ostrava a navazujici na jejich Sirsi spo-
lupraci v oblasti vyzkumné. Soucdsti
projektu je modernizace a internaci-
onalizace jednoho z doktorskych pro-
gramil $koly (Vypocetni védy, VSB-TUO)
a vytvofeni novych programid double
degree (planovano ve spoluprdci s Uni-
versita della Svizzera italiana, Lugano,
Svycarsko a Université Toulouse 11l Paul
Sabatier, Francie). Projekt navazuje
na souvisejici projekt ERDF Vzdélavaci
tréninkové centrum IT4lnnovations. Oba
projekty jsou realizovdny za podpory
evropskych fondd.

Vzdélavaci tréninkové
centrum IT4Innovations
(2017-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
(Z.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002628
(vyzva €. 02_16_017)

RESITEL Ing. Radim Mréazek

Diky projektu Vzdéldvaci tréninkové cen-
trum IT4Innovations bude vybudovdna
vzdélavaci infrastruktura, kterd podpofi
vyzkumné zamérené studijni programy
orientované na vyuZiti superpocitaco-
vych technologii. V Sirdim kontextu je
cilem projektu eliminovat bariéru, ktera
brani vy3si mife vyuZiti superpocitaco-
vych technologii v podminkach Ceské
republiky. Jedna se pfedevsim o nedo-
statek odbornikll a expertli na vysoce
vykonné pocitdni (High Performance
Computing). Planovana zastavénd plo-
cha nového vzdélavaciho centra ¢ini
674 m2 V budové bude sal s kapacitou
150 mist, pocitacovd ucebna s 25 mis-
ty a dvé kombinované ucebny s celkem
50 misty. Celkovd kapacita centra bude
tedy 225 studentll. Vyukové prostory
budou vybaveny modernimi informac-
nimi technologiemi a audiovizudlnim
zdzemim pro vzdélavani ve studijnich
programech orientovanych na vyuzi-
ti vykonnych vypocetnich prostredka.
Budova bude splfiovat soucasné tech-
nické pozadavky na efektivni a bez-
pecny provoz a nadto bude vybavena
dvéma zdroji tepla. Diky jejimu umisténi
v blizkosti vyzkumné infrastruktury
IT4Innovations budou vyuzity prebytky
odpadniho tepla superpocitaclivbudové
IT4lnnovations. Tim se docili i Setrnosti
k Zivotnimu prostredi.

Technika pro budoucnost
(2016-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
€Z.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002338
(vyzva €. 02_16_015)

ODBORNY PRACOVNIK PROJEKTU ZA
ITAINNOVATIONS: doc. RNDr. René
Kalus, Ph.D.

Projekt VSB - Technické univerzity Ost-
rava ,Technika pro budoucnost” se za-
méruje natvorbu i Upravu strategickych
studijnich program( tak, aby programy
reflektovaly pozadavky zaméstnava-
tell a pripravily studenty k Gspésnému
vstupu na trh prdce. Projekt je zaméfen
na zavddéni progresivnich vyukovych
metod vyuzivajicich nejmodernéjsi tech-
nické vybaveni, spoluprdci s praxi i ab-
solventy, posilovani internacionalizace
univerzity, zlepSeni prace se studenty
s rliznymi handicapy, zlepSovani systé-
mu kvality a managementu univerzity
a na podporu podnikavosti studentd.

NOVY
Véda bez hranic (2018-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
€Z.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0008463
(vyzva €. 02_16_027)

KOORDINATOR ZA IT4INNOVATIONS:
prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Cilem projektu VSB - Technické univer-
zity Ostrava je realizace 43 zahrani¢-
nich mobilit, které povedou k profesni-
mu rdstu, zvySeni odborné kvalifikace
a dalsich dovednosti mladych i zkuSe-
nych vyzkumnych pracovnikd, k ziska-
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ni a prenosu zkuSenosti ze zahranidi,
k zajisténi plsobeni zahrani¢nich od-
bornik&l na VSB-TUO. Mobility umoz-
ni zapojeni do mezinarodnich fetézcd
védeckych laboratofi a akademickych
instituci zejména (nikoli vSak vyluéné)
v evropském vyzkumném prostoru
(ERA), zvySeni intenzity navazovdani me-
zinarodnich kontaktd a Ucasti v mezina-
rodnich iniciativéch a projektech VaVv.

Projekt
Mezinarodniho
visegradského fondu

NOVY
Superhxrdinové védy
(2018-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 21820033
RESITEL Ing. Karina Pe$atova, MBA

Spolec¢ny projekt partnerl ze zemi vise-
gradské ctyrky (IT4lnnovations narodni
superpocitacové centrum, VIadni agen-
tura prorozvojinformacnich technologii,
Madarsko, Vypocetni stfedisko Centra
spolecnych ¢innosti Slovenské akademie
véd, Poznanské superpocitacoveé a sitové
centrum - Institut bioorganické chemie
Polské akademie véd) bude popularni
formou vysvétlovat vyznam superpoci-
tacll a jejich vyuziti, které ma pozitivni
vliv na kazdodenni zZivot ¢lovéka. Kazdy
partner projektu zajistuje narodni su-
perpocitacovou infrastrukturu a vénuje
znacné usili populariza¢nim aktivitdm,
které maji za cil rozsifit povédomi o tom,
co je supercomputing, proc je pro sou-

¢asnou spole¢nost nezbytny a proc je to
opodstatnéna investice. Pochopeni celé
této oblasti - védeckych témat i super-
computingu - nenipro laiky UpIné jedno-
duché. Pro zjednoduseni komunikace re-
lativné slozitého obsahu budou vysledné
materialy pfizplsobeny rozlicnym cilo-

Na nasem superpoéitali
se bézné provadéji
simulace, které useti
spoustu Casu i penéz.

Superpodital tak
pomadha védé, vgzkumu
i firmam, jako
Jje pravé ta vase.

vym skupindm dle véku, stupné vzdélani
i odbornych znalosti. Cilem projektu je
nejen vzdéldvat Sirokou vefejnost, ale
také inspirovat mladou generaci vise-
gradskych zemi ke studiu védeckotech-
nickych obord.

Ilustrace

z komiksu
Nocni mdra
designéra,
ktery vznikl
v ramci
projektu
Superhrdi-
nové védy
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