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POPIS PREDMETU ZAKAZKY

Tento dokument obsahuje popis pozadavk(i na zavedeni systému energetického managementu

v aredlu VSB-TUO, v budovach IET, CPIT, VSH a dalsich v rdmci vefejné zakazky ,Zavedeni systému
energetického managementu v aredlu VSB-TUO — budova IET, CPIT, VSH a dalsi - I1.“

Soucdsti tohoto dokumentu je rovnéz Technicka zprava - Méfeni a regulace véetné pfiloh.

1. Osazeni hlavnich privodu elektrické energie

Cely kampus ma dva pfivody elektrické energie. Prvni pfivod se nachazi vrozvodné SS
a je pro vétSinu budov kampusu. Druhy ptivod se nachazi v budové EN a je zdrojem elektrické
energie pro budovy N, N-Energoblok, FEI, VEC 3, IT4l a areal USSS.
Z divodu nedostatku mista nelze osadit novy elektromér, proto oba pfivody budou osazeny novou
sestavou pro odecet ze stavajicich elektromér(i a odecty z nich budou zaclenény do energetického
managementu. U sestavy pro odecet je pozadovdn komunikacéni vystup po ethernetu a béiny
komunikaéni protokol, ktery zvlada online komunikaci se SCADA systémem ClearSCADA.
Pozadovana data z elektroméru:

- Spotieba kWh za % maxima

- Hodnota uciniku

2. Méreni spotreby elektrické energie pro vyrobu chladu

Vzhledem ke strukture rozvodU elektrické energie v jednotlivych budovach je prakticky
umoznéno méreni okruhd, které jsou z hlediska energetického managementu budov
vyznamné. V tomto pripadé se jedna o okruh chlazeni.

Chladici jednotky jsou umistény v nasledujicich budovach, kde je mozné provést pfipojeni
méreni spotreby elektrické energie na vyrobu chladu

- NA
- CPI
- CPIT
- FEI

- IET
- SH
- VSH



Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost NAO16, rozvadéc RH1, pol.c. 4)

CPI

Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost P1163, rozvadéc¢ RH2, pol.¢. 2)

- Chlazeni 2 (mistnost P1163, rozvadéc¢ RH2, pol.¢. 2)

CPIT

Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost RT108, rozvadéc RH1, pol.c. 3)

- Chlazeni 2 (mistnost RT108, rozvadéc RH1, pol.c. 3)

FEI

Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost EB026, rozvadéc RH3, pol.c. 3)

- Chlazeni 2 (mistnost EB026, rozvadéc RH3, pol.¢. 3)

VSH

Pro méreni spotfeby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost NH140, rozvadéc RH1, pol.¢. 2)

NK

Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost NK025, rozvadéc ovzd. 3)
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Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost ET121, rozvadéc RA1.1)

- Chlazeni 2 (mistnost ET212, rozvadéc RA2.1)

- Chlazeni 3 (mistnost ET316, rozvadéc RA3.1)

Budova C

Pro méreni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)

- Chlazeni 2 (mistnost C201, rozvadéc RMVZT1)

- Chlazeni 3 (mistnost C201, rozvadéc RMVZT1)

- Chlazeni 4 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)

- Chlazeni 5 (mistnost C201, rozvadéc RMVZT1)

- Chlazeni 6 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)

- Chlazeni 7 (mistnost C201, rozvadéc RMVZT1)

- Chlazeni 8 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)

- Chlazeni 9 (mistnost C201, rozvadéc RMVZT1)

- Chlazeni 10 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)

SH

Pro mérfeni spotfeby elektrické energie pro vyrobu chladu by bylo vhodné doplnéni
venkovniho rozvadéce RVZT. Bohuzel v tomto rozvadécdi jiz neni misto na dovybaveni casti
MaR pro méreni spotfeby a pro doplnéni komunikace by byla nezbytna zfejmé i stavebni
Uprava, coZ povaZzujeme za stavajiciho stavu zbytecné. Jako ekonomicky pfrijatelné reSeni
povazujeme doplnéni spoleéného méreni VZT a chlazeni pro budovu SH na vyvodu ze spinaci
stanice v mistnosti SS9:

- VZT a Chlazeni 1 (mistnost SS9)
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3. Méreni spotieby el. energie na budovach VEC3 a FEI

Pro sjednoceni v rdmci energetického managementu dojde k vyméné stavajicich elektroméri
za nové analyzatory sité DIRIS Digiware od firmy SOCOMEC. Analyzatory budou samoziejmé

zavedeny do energetického managementu.

4. Zavedeni méreni na nové budovy do systému energetického managementu
V rdmci kampusu se stavi nova budova ekonomky. Budova by mnéla byt osazena vhodnymi
mérici tepla a analyzatorem sité DIRIS Digiware firmy SOCOMEC a tudiz nejsou soucdsti
dodavky VI. etapy.

Veskeré mérice tepla a analyzatory je potreba zavést do systému energetického

managementu.

5. Méreni spotreby tepla na budovach J+K,FEI a NA

v Veve

Jako jedny z poslednich budov v ramci kampusu je tfeba osadit mérici tepla budovy J+K,
budovu FElI a budovu NA. Veskeré meéfice tepla zavést do systému energetického
managementu.

Okruhy méreni tepla budovy J+K:

- VZT1-DN150
- VZT2-DN150
- UT1- DN80
- UT2-DN32
- UT3-DN50

Okruhy méreni tepla budovy FEI:

- Hlavni pfivod — DN150
- FC-DN150
UT- DN40

- TUV-DNA40

Okruhy méreni tepla budovy NA:

- UT-DN40
- UT-TC-DN125
- VZT-DN50
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- VZT-TC-DN125
- TUV-DN32

- TUV-TC1 -DN50
- TUV-TC2 -DN50

6. Sjednoceni dokumentace vSe dosavadnich etap energetického

managementu
Po zaclenéni vSech predchozich bodl do energetického managementu je nutné vypracovat

dokumentaci skute¢ného provedeni a sjednotit ji se vSiemi pfedchozimi etapami.

7. OsazenilT
V ramci rozSifovani energetického managementu dochazi k dalS$im potifebam na poli IT
technologie pro rozsifeni stavajici vnitini sité VSB. Je nutno zakoupit IT vybaveni dle poZadavku

spravce sité VSB.
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Uvod
Dokumentace slouzi jako podklad pro zaddvaci dokumentaci pro SCADA systém pro
napojeni na méfeni a fidici systémy instalované na VSB a to i perspektivni. Dokumentace se
tyka nasledujicich okruhii:

Vytvoreni nadiazeného SCADA systému, resp. systému pro méfeni a sbér dat v radmci arealu
kampusu VSB

Ptipojeni existujicich SCADA systémt do nadiazené¢ho systému

Rozsiteni méfeni a sbéru dat pro energetickou optimalizaci budov v kampusu VSB

V ramci jednotlivych bodi je koncepce feSena jako oteviend, s maximalnim akcentem na
dalsi moznost rozsifeni daného systému a jeho variabilitu.

] Vytvoreni nadirazeného SCADA systému
Uvod

Ugelem vzniku centrdlniho SCADA systému je umoznéni kontroly a sbéru dat v celém arealu
univerzitniho kampusu VSB. Jednotna platforma SCADA systému umoziiuje nasledn¢:
= Analyzu dat pro jednotlivé budovy

= Porovnani dat z jednotlivych budov mezi sebou a umoznéni efektivniho smérovani investic do
rozvoje kampusu

=  Optimalizace energetického managementu budov

= VyuZziti redlnych dat z méfeni pro vyuku a pro dalsi optimalizaci systému fizeni

Pro tyto ucely je proto nezbytné vytvofit centralizovanou platformu. Vzhledem k pozadavku
investora je nezbytna otevienost systému, tak aby veSkera data mohla byt piipojena do
systému EnergoGuard, vyvinutym na VSB.

Podminky pro dodavatele

Utelem této ¢asti dokumentu je mimo jiné i definice pozadavku, kter¢ musi jednotlivi
dodavatelé projektl a feSeni spliiovat, aby bylo VSB umozZnéno:

= kdykoliv volné pouZivat data ze systému

= pavazovat na jednotlivé projekty dalsich dodavatel(

= pavazovat na jednotliva technicka reseni dalSich dodavatel(i

Tyto pozadavky budou také nedilnou soucasti zadavacich podminek vybérovych fizeni a
jejich akeeptace nutnou podminkou.

Definice pojmi

DODAVATEL TECHNOLOGICKEHO RESENI
Dodavatel VSB, ktery dodava feseni, jehoz soucasti je sbér dat. V tomto pfipadé je povinen
nabidnout tato data k vyuziti VSB a to ve formé online poskytovani nize uvedenym zplsobem.

CENTRALNI SCADA SYSTEM

Centralni SCADA systém VSB, ktery standardizovanym zplisobem agreguje data poskytované
VSB. Tato data jsou pak dale zpracovavana, analyzovana a poskytovana vefejnosti, pokud se
nejedna o data obchodniho a bezpecnostniho charakteru.
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CENTRALNi DATOVE ULOZISTE
Centralni systéem VSB, ktery pracuje s ruznou formou dat, uklada je a zajistuje prezentacni vrstvy
pro VSB i externi uzivatele.

PozZadavky na popis predavanych dat

V pfipadé vzniku novych méfeni je nezbytné, aby dodavatel u vSech nové vzniklych datovych bodu
predal dodavatel informace v nasledujicim formatu, tak aby byla mozna jejich dalsi implementace do
systému:

1. Jméno proménné

2. PIna adresa

3. Technologicky popis / komentar

4. Minimalni méirena hodnota

5. Maximalni mérena hodnota
6. Perioda méreni
7. Presnost

8. Hodnota pfi vypadku méreni

V pfipadé, Ze budou data pfedavana pfes OPC rozhrani a dodany OPC server bude schopen data
prfedavat sam, dodavatel i v tomto pfipadé soupis poskytne.

Povolené protokoly

Primarné podporovanym protokolem pro pfenos z fidicich systému je MODBUS TCP/IP. Pokud
dodavané feseni tento protokol nebude podporovat, je dodavatel na vlastni naklady povinen zajistit
jiné technické FfeSeni, které tuto podporu bude mit, nebo pouzit OPC rozhrani (viz dalSi popis) a data
predavat na ném.

Pozadavky na OPC

Pro externi dodavatele technickych a technologickych zafizeni, které disponuji datovymi vystupy a
budou provozovat systémy kategorie SCADA, bude platit povinnost poskytovat data do centrainiho
SCADA serveru VSB minimalné s rozhranim ve verzi OPC Data Access 2.05b, nebo vy$si.

= Standardni feSeni — je vyuzito OPC rozhrani s definovanymi pfedavanymi daty

= Standardni feSeni s komunikaci — mezi feSeni Dodavatele a Centraini SCADA systém je
vloZeno unifikované HW feSeni, které pfevede data na OPC formu pro SCADA systém.

Pro pfipad, e dodavatel nebude schopen tuto &ast zabezpedit, ma VSB pripravenou unifikovanou

variantu, na kterou se dodavatel muze pfipojit a tak pfenos dat zabezpedit. V tomto pfipadé jsou
naklady na pfipojeni soucasti dodavky nového systému.

PODMINKY PRO PREVZETi DO TRVALEHO PROVOZU
= Pfedani projektové dokumentace skuteéného stavu pfipojovaného systému

= Pfedani uzivatelské dokumentace pfipojovaného systému
= Pfedani adresace pfedavanych dat pfipojovaného systému

= Ukoné&eni testovaciho provozu (minimalné tyden) pfedavani dat
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= Systém musi byt obéma stranami ve shodé prohladen za funkéni a to bez jakychkoliv
vad v&etné vad nebranicich provozu. Toto prohlaseni by mélo byt formalizovano formou
pfedavaciho protokolu

Implementace

Implementace systému by méla probihat podle schvaleného harmonogramu praci. Pribéh praci by
mél byt pribézné dokumentovan pomoci schvalovaného montazniho deniku.

V prubéhu pfebirani systému by meély byt odzkouseny vSechny datové body (pfedavana data) a to
nasledujicim zplsobem: O funkénosti jednotlivych bodl se povede protokol. Zapis o prozkouseni
jednotlivych bodil bude podepsan zodpovédnym pracovnikem odbératele (VSB nebo povéfena
organizace) a zodpovédnym pracovnikem dodavatele. Pokud budou v systému provadény zmény,
které by meély mit vliv na funkénost systému, musi byt cely postup znovu opakovan. Dislednym
opakovanim této procedury se pfedejde problémum pfi provozu.

Na zavér implementace by mélo probéhnout zaskoleni kompletni obsluhy, pfidéleni uzivatelskych prav
a dalSi ukony nezbytné pro uvedeni systému do provozu.

Nasledovat bude zkuSebni provoz. Délku zku$ebniho provozu je minimalné 14 dni. Od skonceni
zkuSebniho provozu zacne bézet zaru¢ni doba.

Pripojeni existujicich SCADA systémii
Uvod
V ramci kampusu existuji riznd technologickd feSeni managementu technologii budov.

rrrrrr

Zkratka Budova Ridici systém
NA Nova aula Siemens Alfa mikrosystems
NK Nova knihovna Siemens Alfa mikrosystems
GP geologicky pavilon Siemens Alfa mikrosystems
A Siemens Alfa mikrosystems
B Siemens Alfa mikrosystems
C Siemens Alfa mikrosystems
D Siemens Alfa mikrosystems
E Siemens Alfa mikrosystems
F Siemens Alfa mikrosystems
G Siemens Alfa mikrosystems
H Siemens Alfa mikrosystems
J Siemens Alfa mikrosystems
K Siemens Alfa mikrosystems
N Siemens Alfa mikrosystems
NM Menza Siemens Alfa mikrosystems
VSH Viceucelova sportovni hala Siemens Alfa mikrosystems
IET Institut enviromentdlnich technologii Amit/Promotic

Centrum pokrocilych inovacnich
CPIT technologi Siemens Alfa mikrosystems
VEC Vyzkumné energetické centrum Siemens Alfa mikrosystems
uMs Univerzitni materska Skolka Amit
CPI Centrum podpory inovaci Siemens Alfa mikros
SH Sportovni hala Siemens Alfa mikrosystemy
FEI Fakulta elektrotechniky a informatiky Schneider Electric

Tab. 1 - Seznam Fidicich systémi v jednotlivych budovdch aredlu VSB
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Z hlediska pfipojeni novych méfeni a vytvoreni nového centralniho sbéru dat pro optimalizaci
energetického managementu budov je vzhledem k pozadavkiim na maximalni otevienost
systému a na jeho podporu protokolu OPC je, za splnéni téchto pozadavkil, nepodstatné, od
kterého vyrobce zvolené feseni bude.
Vzhledem k velké rozmanitosti fidicich systému v arealu a to jak co do typu, tak vyrobce a
vzhledem i K riznym pravnim zavazkiim na otevienost systému se jevi doplnéni nové
navrhovanych meéfeni do stavajicich systémi fizeni za nesmirné obtizné pro vypsani
vybérového fizeni a stejné tak z hlediska mista v jednotlivych rozvadécich. Vzhledem k dané
aplikaci a tedy méteni v relativné velkém poctu rozvoden se proto jevi jako nevhodné feSeni
doplnéni novych méteni do stavajicich systémit MaR stejné jako feSeni s jednim centralnim
systémem, do kterého by byla pfipojena vSechna nové doplnéna zatizeni.
Naopak jako vhodné se jevi feSeni, kde do kazdé rozvodny bude umistén maly samostatny
fidici systém v rozvadeci, pripojeny po ethernetu do vnéjsi sité nebo pfimo umisténi ethernet
smart senzort, které je mozné ptipojit piimo do strukturované site, jak ukazuje schéma nize
SERVER SBERU DAT

-

H
Rozvodna X BUDOVA X
STAVAJICT SCADA
IP P
- — R
MERENE EAREN STAVAJICI PLC
&l SMART
VELICINY SENSOR

Obr. 1 - Schéma navrhované struktury pripojeni novych systémd

Vzhledem k relativné malému poctu piipojovanych bodt v jednotlivych rozvodnach a rovnéz
i k faktu, ze predevs§im u méficu tepla je podpora ethernetovych smart sensord miziva nebo se
omezuje na feSeni pouze od jednoho vyrobce, coz je vzhledem k pozadavku na otevienost
systému nepfijatelné, se jevi jako vhodné malé kompaktni fidici jednotky, které jsou v dnesni
dobé¢ levné a zajist'uji nasledujici vyhody:

- MoiZnost rozsititelnosti systému

- Podpora riznych komunikacnich protokol(

- Spolehlivost distribuovaného systému jako celku

- Pfipojeni do vnéjsiho prostredi po ethernetu

- MozZnost zalohy dat na SD kartach

Jako ptiklad bychom mohly uvést systém Modicon M221 od firmy Schneider Electric, viz
obrazek a odkaz nize
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http://www.schneider-electric.com/products/cz/cs/3900-pac-plc-a-ostatni-kontrolery/3910-
kontrolery-plc-a-pac-pro-prumyslove-stroje/62128-modicon-m221/?BUSINESS=1
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Obr. 2- Kompaktni fidici systém Modicon M221 od fy Schneider Electric

Struktura pripojeni jednotlivych Fidicich systémii

Areal kampusu je vybaven siti je nadstandardné vybaven strukturovanou siti ethernet a feSeni
celého systému lze proto postavit, pravé na komunikaci ¢idel pomoci ethernetu a to jak
pomoci ethernet smart senzorli nebo pomoci fidicich jednotek podporujicich komunikaci po
ethernetu. Vzhledem k nedostatku méfict tepla s ptimou podporou komunikace po ethernetu
na trhu se jevi jako vyhodn&j$i druhd varianta, tedy pouziti malych PLC jednotek pro
pfipojeni novych senzort a jejich komunikaci s nadfazenym systémem.
Tento pfistup je vhodny nejen z divodi popsanych v predchozi kapitole, ale rovnéz
Z nezbytnosti napajeni jednotlivych cidel elektrickou energii. To je zfejmé predevSim u
meéfich spotieby tepla, kterd standardné nabizeji pfipojeni jak bateriového typu, tak typi
S pfimym napdjenim. Vzhledem k potiebé ziskat co nejpresnéjsi data z méfeni pro naslednou
analyzu dat, je nezbytné, aby tato méfeni probihala online s dostate¢né kratkym casovym
intervalem mezi jednotlivymi odecty, tak aby bylo mozné zachytit pfipadné dynamické jevy
vV daném systému, napt. vypocty dopravniho zpozdéni v systému, atd. Pro tento typ aplikace
je napdjeni piistroje z baterie nevhodné a pfti jeho pouziti se vyrazné snizi doba zivotnosti
baterie pfistroje i pod 3 roky, dle informaci vyrobce v zavislosti na typu pfistroje. Z tohoto
divodu je nezbytné fesit i napajeni proudem téchto cidel, coz je mozné ucinit i v rozvadeci
MaR, bez ohledu na obsazenost jednotlivych rozvadéci NN v danych mistech méfeni.
Napdajeni mozné jak pomoci 230V, tak 24V zdroji. Napajenim téchto ¢idel z rozvadéci MaR
se pak dale optimalizuje ekonomické vyuZiti zdrojii na zaclenéni dal$ich méficich bodi do
systému.
Pro komunikaci mezi fidicim systém a jednotlivymi senzory je vyhodné pouZiti sériové
komunikace nejlépe na jednom typu protokolu. Vzhledem k faktu, ze v n¢kterych budovach
jsou jiz pfipravena feSeni na protokolu M-Bus (méfeni spotieby tepla v rozvodné budovy A,
meéieni spotfeby el. Energie na vSech zrekonstruovanych rozvodnach), doporucujeme, aby byl
tento standard vyuzit i pro nové vznikla méteni v aredlu.
Jako pftiklad pfipojeni do systému uvadime ptiklad pro rozvodnu v budové D, kde je
navrhovano pfipojeni celkem sedmi méfeni spotfeby tepla, kterd by komunikovala po sériové
lince s protokolem M-Bus s fidici jednotkou, pfipojenou k siti ethernet, viz schéma na
obrazku nize
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Obr. 3 Schéma pripojeni Cidel do ridici jednotky a jeji napojeni do vnéjsiho prostredi

Moznosti pripojeni jednotlivych systémii k nadiazenému systému pro jednotlivé
technologické celky

Siemens Alfa mikrosystem

Pro pfipojeni systému integrovanych v monitoringu Siemens Alfa mikrosystem bude tfeba
provést vtomto systému Upravy tak, aby poskytoval vSechna data do systému centralniho
monitoringu. Pfenos je mozZné realizovat bud’ rozhranim OPC, nebo pies napi. Modbus
protokol. Varianta OPC serveru je preferovana, tak aby v budoucnosti vzniklo unifikovany
zpusob pienosu a sbéru dat.

Amit

Ptipojeni instalovanych systémti Amit do nového monitoringu je mozné dvojim zplsobem,
bud’ pfimo PLC do SCADA systému, nebo pies systém Promotic, do kterého jsou automaty
zavedeny. V prvnim piipadé by bylo tfeba OPC driveru napf.
http://amit.cz/cz/products/opc_server.htm

V druhém ptipadé by bylo tieba provést tpravu projektu v systému Promotic, aby také pies
OPC rozhrani poskytoval data do centralniho SCADA.

Aktualné jsou oba systémy Amit piipojeny do sité ethernet, viz obrazky nize
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Obr. 4 - Systém Amit v budové IET
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Obr. 5 - Systém Amit v budové UMS
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Schneider Electric
Integrace systému Schneider Electric bude provedena pomoci OPC rozhrani standardnim

zptisobem a to jak pro systémy, které jsou jiz p¥itomny v arealu VSB, tak pfipadné pro nové
systémy méfeni a sbéru dat.
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Sbér dat pro energetickou optimalizaci budov

Pro energetickou optimalizaci budov je zcela nezbytné, aby v prvnim kroku byla
s dostatecnou frekvenci monitorovdna spotfeba jednotlivych typll energii a zdroji obecné
V celém aredlu. Bez dostatecné prukaznych dat neni mozné identifikovat jednotlivé pticiny
rozdili ve spotiebe, a proto neni mozné aplikovat metody k jejich napravé a to at’ uz se jedna
o investice do jednotlivych casti arealu nebo aplikace regulacnich podminek v jednotlivych
okruzich. Z tohoto hlediska se jevi jako zcela kli¢ové kompletni dovybaveni aredlu online
méfenim na jednotlivych okruzich, tak aby jakékoliv zmény a investi¢ni plany mohli byt
kvantitativné specifikovany.

Uvod

V ramci této Easti dokumentace je feSeno rozsifeni systému sbéru dat v ramci kampusu VSB.
Jedna se pfedevsim o data, nezbytna pro optimalizaci energetického managementu budov, a
jedna se proto o nasledujici okruhy:

= Meéfeni spotfeby tepla a chladu

=  Méreni spotieby elektrické energie

=  Méreni spotieby vody

Pro tyto Casti je definovana struktura jednotlivych rozvodnych siti a celkl tak, aby bylo
mozné vytvofit hierarchii jednotlivych blokt a to s nasledujici strukturou

= Kampus

=  Spojené celky budov

= Jednotlivé budovy

= QOkruhy v jednotlivych budovach

Pro méfeni je nezbytné, aby ¢idla byla v provedeni ethernet smart sensor nebo se jednalo o
méfice a ¢idla s komunikaci po sériové lince, napi. M-bus, ModBus, apod.
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Obr. 6 - Schéma aredlu VSB v ¢dsti Ostrava - Poruba

Méi‘eni spotieby tepla

Aktualni méfeni tepla a chladu uvniti kampusu je feSena pouze pomoci ruéné odecitanych
kalorimetrd na primarnim zdroji tepla od dodavatele tepla a v dalsi struktufe je feSena pouze

jako manualni odecet s pfipravou na pfipojeni do fidiciho systému (Pfedavaci stanice budova
A), nebo neni feSena viitbec.

Pro nezbytnou optimalizaci energetického managementu je proto nezbytné fesit koncepci na
vSech Urovnich, tedy

=  Spotfeba tepla v ramci kampusu

= Spotfeba tepla jednotlivych komplexd budov
=  Spotfeba tepla jednotlivych budov

= Spotreba tepla v jednotlivych okruzich

Spotieba tepla kampusu

Mgéfeni spotieby tepla v celém kampusu je zajiStovano na strané dodavatele tepla, ktery
zajiStuje méfeni tepla na ne¢kolika piipojnych mistech primarniho zdroje tepla. Odbéry tepla
jsou feSeny pomoci méticu tepla s radiovou komunikaci, kterymi je postupné nahrazovana
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soucCasnd infrastruktura kalorimetri. Spodni moduly pouzité v téchto zafizenich ovSem nejsou
piimo od vyrobce téchto méfich tepla (Kampstrup) a proto neni mozné vyuzit unifikovaného
feSeni tohoto vyrobce.

Jako jedinym feSenim je pfipojeni horniho modulu, ktery je neobsazeny, a ktery umozZiuje
komunikaci pomoci impulzniho vystupu nebo pomoci protokolu M-Bus.

Vzhledem k faktu, ze zafizeni je ve vlastnictvi dodavatele tepla, bude toto feSeni vyzadovat
jeho souhlas s instalaci. Toto feSeni je ekonomicky vyhodnéj$i, nez instalace duplicitniho

Vv w

zafizeni métice tepla.

Obr. 7 - Kalorimetr na primdrnim zdroji tepla - pfivod v UMS

Spotreba tepla jednotlivych komplexii budova jednotlivych budov

Dodévky tepla jsou v ramci arealu feSeny pomoci rozvoden tepla a to jak pro jednotlivé
budovy, tak pro komplexy budov a je proto nezbytné vrstvu, kterd fesi spotieby u tepla
v komplexu budov proto sloucit s vrstvou pro jednotlivé budovy, tak aby to odpovidalo
vlastni topologii rozvodné sité.
V ramci této ¢asti je proto dodrzovéano déleni dle topologie jednotlivych rozvoden.
V ramci této kapitoly a celého dokumentu jsou uvadéna schémata zapojeni. Tato schémata
zapojeni jsou navrzena na konkrétniho vyrobce, a slouzi jako ptiklad, jakym zpiisobem maji
byt jednotliva méfeni aplikovana. V ptipadé vybeérového fizeni je mozné pouzit jiné technické
feSeni, které bude spliiovat podminky specifikované v ramci vykazu a vyméru.
Piedavaci stanice budova A
V ramci predavaci stanice budovy A existuje sada kalorimetrd s moznosti odectu dat pomoci
komunika¢niho protokolu M-Bus, které ovSem nejsou pfipojeny do fidicitho systému a je
nutny jejich ruéni odecet. Jedna se o nasledujici vétve meteni
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- AKréek A+J (Multical 302)

- AJ+K(Multical 602)

- AUTAJV (Multical 402)

- AUTASZ (Multical 402)

- A Rozdélovac B+C (Multical 602)
- ATUV (Multical 402)

Do okruhu je pak nasledné nezbytné doplnit métice tepla pro nasledujici okruhy:
- BUT
- cur
- CTvvZT
- ATUV
- B+CTUV
- J+HKTUV

V Okruhu se nésledné¢ vyskytuji i nasledujici okruhy pro budovy J+K umisténé v mistnosti
JCO001, tyto okruhy ale doporucujeme vynechat, z divoda piipravy zatepleni a revitalizace
energetického okruhu, ktery s nejvétsi pravdépodobnosti povede ke zmensSeni dimenze potrubi
a tyto okruhy by proto bylo vhodné fesit ptipadné, az po rekonstrukei téchto okruhti

- J+K UT J+K = vnitini

- J+K UT J+K = vnitini

- JHKTVVZT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schémata vSech budov s vét§im rozliSenim jsou soucasti
samostatné ptilohy - schema_UT_A_schema.pdf, schema_UT_C_schema.pdf,
schema_UT_B_schema.pdf)
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Obr. 8 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.A.01PP.A003
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Obr. 9 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.C.01PP.C7
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Obr. 10 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.B.01NP.B104

Predavaci stanice budova D
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- DTuUvV
- D Chodby
- D Ucebny
- EUTRS1
- EUTRS2
- FUTRS
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- GUTRS

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_D_schema.pdf)
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Obr. 11 - Schema zapojeni Preddvaci stanice budova D

Areal N

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- NTUV
- NTVVZT

- NUT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_N_schema.pdf)
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Obr. 12 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.N.O0OINP.N103

Sportovni hala (SH)

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- SHTUV
- SHTVVZT

- SHUT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_SH_schema.pdf)
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Obr. 13 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.SH.01INP.SH103

Viceucelova sportovni hala (VSH)
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méfeni
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- VSHTUV
- VSHTVVZT
- VSHUT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_VSH_schema.pdf)

1-THE R o " "

Obr. 14- Schéma zapojeni pro mistnost POR.VSH.01NP.NH139

Geologicky pavilon (GP)
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méfeni
- GPTUV
- GPTVVZT
- GPUT1
- GPUT2

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_GP_schema.pdf)
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Obr. 15 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.GP.01PP.GP3

Nova menza (NM)

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- NMTUV
- NMTVVZT
- NMUT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_NM_schema.pdf)
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Obr. 16 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.M5.01PP.NMO007

Nova knihovna (NK)
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- NKTUV
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NK TV VZT
NK UT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_NK_schema.pdf)
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1= EHE €T

Nova aula (NA)

ey e

stavajiciho systému MaR, viz nize

NA TC UT (Comac Cal Calor 40)
NA TC TV VZT (Comac Cal Calor 40)

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méfeni

NA TUV
NA TV VZT
NA UT
NATC TUV1
NA TC TUV2

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_NA_schema.pdf)
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Obr. 18 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.NA.01PP.NA022

FEI

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- FEl Fancoily
- FEITVVZT
- FEIUT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_FEI_schema.pdf)

A
i
A

Obr. 19 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.FEI.01PP.EA004

CPI
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Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_CPI_schema.pdf)

IET

CPI TUV

CPI TV VZT

CPI UT 1 - Podlaha
CPIUT 2 — Télesa
CPI UT 3 — Radiatory
CPI Chlazeni

il

oeuU

Obr. 20 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.CPI.OINP.PI158

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_IET_schema.pdf)

IET TUV

IET TV VZT

IET UT 1 - Podlaha
IET UT 2 — Radiatory

Stranka | 39



l' -
[P AL e S
= - - =
|- B [ o o — —_—t
Tt — —
'
"‘—T —
— — — -
\ |
— —

Obr. 21 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.IET.01NP.ET109

UMS
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- UMSTUV
- UMSTVVZT
- UMS PODLAHA
- UMSUT

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_UMS_schema.pdf)
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CPIT

Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méfeni

CPIT TUV

CPIT TV VZT

CPIT TV SAHARY

CPIT OTOPNA TELESA - UT
CPIT TV FANCOILY

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_CPIT_schema.pdf)
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Obr. 22 - Schéma zapojeni pro mistnost POR.CTL.OINP.RT111

VEC 11l
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni

VEC3 TUV
VEC3 VZT 1
VEC3 VZT 2
VEC3 UT

VEC3 PODLAHA

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_VEC3_schema.pdf)

IL
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Obr. 23 - Schéma pripojeni pro mistnost VC3.01NP.PV113

VEC I-11
Do okruhu je nezbytné doplnit nasledujici méteni
- VEC1+2TUuV
- VEC1UT
- VEC2UT - PODLAHY
- VEC2-SAHARY

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_UT_VEC1_2_schema.pdf)
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Obr. 24 - Schéma zapojeni pro mistnost VC2.01NP.PV123
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Méfieni spotieby chladu

K méfeni vyrobeného chladu v radmci kampusu je mozné piistupovat dvéma zpiisoby a to
konkrétné
- Mérenim vyrobeného chladu na strané vody - timto zplsoben je mozné ziskavat informace o
realné vyrobeném mnozstvi chladu
- Mérenim spotreby elektrické energie pti vyrobé chladu - timto zplsobem je mozné ziskat o
realnych ndkladech na vyrobu chladu

Kombinaci téchto dvou zpusobt je pak mozné ziskat dodatecné informaci rovné€z o u¢innosti
vyroby chladu.

Vzhledem k faktu, Ze investi¢ni naklady na méfeni spotieby elektrické energie jsou niz$i, nez
je tomu u méfeni spotieby tepla/chladu, se po dohod¢ s hlavnim energetikem areélu jevi jako
vhodnéjsi méfeni spotieby elektrické energie potfebné pro vyrobu chladu. Z tohoto ditvodu je
tato ¢ast podrobnéji rozepsana v ramci kapitoly Méfeni spotieby elektrické energie.

Jedinou vyjimkou je meéfeni chladu v aredlu Nové Auly, kde je jiz méfeno mnoZzstvi
vyrobeného chladu na strané vody. Toto méfeni je integrovano do stavajiciho systému méteni
MaR.

Méreni spotieby vody

Me¢fteni spotifeby vody je zajiStovano na strané¢ dodavatele vody. Vzhledem k faktu, ze
dodavatel vody bude dle informace hlavniho energetika aredlu postupné piechdzet na nové
vodomeéry, pravdépodobné s radiovym odectem dat. Povazujeme za vhodné pockat s navrhem
feSeni odectu vody, az do doby, kdy bude ziejmé technické feSeni navrzené fakturac¢nich
vodoméra dodavatele.
V piipad¢€, ze nedojde k dohod€ s dodavatelem na technickém feSeni tak, aby mohli data
z vodoméru odecitat jak dodavatel, tak uzivatel, bude v dobé zmény fakturaénich vodoméri
vhodné zapojit do série vodoméry uzivatele a to bud’ s odectem pomoci impulzniho vystupu
nebo na komunika¢nim protokolu M-Bus.
Tam, kde bude moZnost a odecet vody se nachazi v mistnostech s rozdélovaci pro ustiedni
topeni, bude méfeni pfipojeno do navrhovanych rozvadéét MaR s ethernetovou konektivitou.
Meéfeni jsou aktualné odecitana na nasledujicich fakturacnich vodomérech

- Budova A

- NA

- NA (pozarni)
- SS

- VEC

- TL

- BudovaD
- VSH

- SH

- Budova B
- Budoval
- BudovaC
- CPI+CPIT
- BudovaN
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V piipadé, ze bude znamé konkrétni technické feSeni dané dodavatelem vody, je vhodné
doplnit toto méteni rovnéz do systému méfeni.

V piipadé, Ze bude doplnéno meéfeni vody do systému méfeni dat pro energetickou
optimalizaci budov, je rovnéZ mozné uvazovat o méfeni spotieby TUV na piipojkach studené
vody do okruhu TUV. Toto se tyka pouze systémil s centralnim rozvodem TUV, nikoliv
budov, kde je TUV feSena pomoci lokalniho ohfevu pomoci boileri (FEI).

Méreni spotieby elektrické energie

Me¢feni spotfeby energie je v arealu realizovano jednak na fakturacnich mistech odbéru
Vv rozvodnach Spinaci stanice (SS) a energoblogu (EN) a pak na nékterych podruznych
trafostanicich, kde je ovSem odecet spotfeby elektrické energie feSen prevazné pomoci
rucnich odecti.
Schéma rozvodného systému VN a NN je znazornéna na obrazku nize

226N CEZ DISTRISUCE

22kv CEZ DISTRIBJCE

B —— 3 BT
||——:—rr— ' _]Lin -

Obr. 25 - Schéma rozvodii VN a NN v aredlu VSB

Schéma zapojeni mlZe byt rozepsano néasledovné, tak aby bylo zfejmé napojeni jednotlivych
rozvodi v arealu
- SS(VN)
o NA (VN) — M-Bus elektromér - nepfipojeno - m.¢. NAO16
o CPI(VN)— M-Bus elektromér — nepfipojeno — m.c. PI163
o CPIT (VN) — M-Bus elektromér — nepfipojeno — m.¢. RT108
o |IET (VN) — M-Bus elektromér — nepfipojeno — m.¢. ET111
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o E—TR608 (VN) — M-Bus elektromér — neptipojeno — m.¢. E127
= NK (NN)-rucni odecet
=  GP1(NN)-rucni odecet
=  GP 2 (NN)-rucni odecet
= H1(NN)-rucniodecet
= VEC1_2 (NN)—rucni odecet
o F—TR609 (VN) — M-Bus elektromér — neptipojeno - m.¢. F129
= H 2 (NN)-rucni odecCet
o G-TR616 (VN) — M-Bus elektromér — nepfipojeno - m.¢. G103
= A (NN)-rucni odecet - m.¢. AO19
= B (NN)-rucni odecet - m.c. B115
= C(NN) - rucni odecet - m.c. CO08
= D (NN)-rucni odecet - m.c. D 008
o J—TR616/V2 (VN) — M-Bus elektromér — nepfipojeno - m.¢. JD 169A
= VSH (NN) — rucni odecet
=  ADC (NN) — rucni odecet
= NM (NN) - rucni odecet
TL (NN) — ruc¢ni odecet
UMS (NN) — ruéni odecet
SH (NN) — ru¢ni odecet

FEI 1 (VN) — méfeno, zavedeno ve SCADA FEI — m.¢. EB026

FEI 2 (VN) — méfreno, zavedeno ve SCADA FEI- m.¢. EBO26
=  VEC3(NN) - ru¢ni odecet

N (NN) — ruéni odecet - m.c. N104

N (NN) — ruéni odecet- m.c¢. N104

Piipojeni stavajicich elektroméri na rozvodnach VN
V budovach kde doslo k obnové trafostanic, je pouzit unifikovany typ elektroméru, ktery
umoznuje piipojeni ke komunika¢nimu rozhrani. Jedna se o typ PRO-1250D od firmy

DMMeteirng, viz obrdzek nize. Tento tfifazovy elektromér na DIN liStu umoziuje
komunikaci na protokolu M-Bus.
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Obr. 26 - Méreni na privodu v rozvodné TR609 v budové F

Pro ptipojeni téchto prvka je mozné pouzit néktery z pievodnikit M-Bus na ethernet na DIN
listu, nebo vyuziti kompaktniho PLC systému.
Jako typovy miZe poslouZit napiiklad prevodnik HWg-PWR 12, ktery by, dle stranek

vyrobce, mél podporovat komunikaci s pouzitym vyrobcem elektrométicl, viz odkaz nize
http://www.hwg.cz/products/HWg-PWR/hwg-pwr25 M-bus_gateway cz.html

Obr. 27 - Typovy prevodnik M-Bus - Ethernet, s 12ti pripojitelnymi M-Bus linkami

Vzhledem Kk faktu, Ze pofizovaci cena takového pievodniku je az dvojnasobné vyssi nez je
cena za kompaktni PLC, doporucujeme pouziti PLC, napiiklad Modicon M221 od fy
Schneider electric, tak jak je navrzen i pro rozvodny na méteni tepla. Vyhodou pouziti PLC je
vetsi univerzalnost a moznost pfipojeni i jinych zatizeni v ptipadé dalSiho rozvoje trafostanic
(napft. rozsifeni o méteni vypadki na jednotlivych fazich s digitalnim vystupem, apod. )

Pripojeni novych elektroméri pro rozvodny NN
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Pro méfeni v rozvodnach NN je vhodné vyuzit bud’ standardni elektroméry, nebo vyuzit
moznosti zakoupeni multimetri, které jsou pro analyzu sit¢ vyhodnéj$i a cenou vyrazné
nepfevysuji ceny béznych elektromért.
Jako typové zafizeni muZzeme uvést napt. elektromér METSEPM3255 od fy. Schneider
electric, viz obrazek nize. Tento multimetr umoziluje sériovou komunikaci na protokolu
ModBus s bezproblémovym piipojenim do navrhovanych fidicich jednotek. Multimetr je
nezbytné dovybavit vhodnym druhem méficich civek.

‘ _f-‘}; Rxm
DOOC~~

vevg 232.5 V
| D;avg 100-8 A
U=V ¥ot 56.25 KW

POS ¥ 113284.1kWh | =
- ‘ =, E

Obr. 28 - Multimentr PM3255 od fy. Schneider electric

V ramci pouziti je mozné sledovani nasledujicich parametri sité

Napéti
Proud

Frekvence

Ucinik

Zdanlivy vykon

Energie

Cinny a jalovy vykon

Celkové harmonické zkresleni proudu THD (1)

Celkové harmonické zkresleni napéti THD (U)

Na zékladé snimani téchto udaji je nadsledné mozné tesit nejen vlastni odbér elektrického
proudu v daném odbérném misté, ale rovnéz analyzovat nékteré poruchy sité, coz je
Z hlediska dlouhodobé¢ udrzby sité velmi dulezité.
Zapojeni jednotlivych okruhu

Spinaci stanice (SS)
Meéfeni spotieby elektrické energie je v hodné doplnit o néasledujici okruhy:

TL (NN)
UMS (NN)
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- SH(NN)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_SS.pdf)

LR s B o}

Obr. 29 - Schéma zapojeni - rozvodna NN v budové SS9

Nova aula (NA)

Mgéfeni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nasledujici okruhy:

- NA (NN) — pfipojeni M-bus elektroméru

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_NA.pdf)
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Obr. 30 - Schéma zapojeniv m.¢. NAO16

CPI
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Me¢éfeni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nésledujici okruhy:

- CPI (NN) — ptipojeni M-bus elektroméru

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_CPl.pdf)

I

Obr. 31 - Schéma zapojeni pro mistnost PI163

CPIT

Me¢feni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nasledujici okruhy:

- CPIT (NN) — pfipojeni M-bus elektroméru

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_CPIT.pdf)

Obr. 32 - Schéma zapojeni pro mistnost RT108
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IET
Meéfeni spotifeby elektrické energie je v hodné doplnit o néasledujici okruhy:
- |IET (NN) — pfipojeni M-bus elektroméru

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_IET.pdf)

Obr. 33 - Schéma zapojeni pro mistnost ET111

Budova E

Me¢fteni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nésledujici okruhy:

- E (NN) — ptipojeni M-bus elektroméru
- NK (NN)

- GP1(NN)

- GP2(NN)

- H1(NN)

- VEC1_2(NN)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_E.pdf)
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Obr. 34 - Schéma zapojeni pro mistnost E127

Budova F

Me¢feni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nésledujici okruhy:
- F(NN) — pfipojeni M-bus elektroméru
- H2 (NN)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_F.pdf)

Obr. 35 - Schéma pripojeni pro mistnost F129

Budova G
Mgéfeni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nasledujici okruhy:
- G (NN) - pfipojeni M-bus elektroméru
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- A (NN)
- B (NN)
- C (NN)
- D (NN)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_G.pdf)

P exn

Obr. 36 - Schéma zapojeni pro mistnost G103

Budova J
Me¢feni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nasledujici okruhy:
- J(NN) — pfipojeni M-bus elektroméru
- VSH (NN)
- ADC (NN)
- NM (NN)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_J.pdf)
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Obr. 37 - Schéma zapojeni pro mistnost JD169A

Budova FEI

Me¢fteni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nésledujici okruhy:

- VEC3(NN)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_FEI.pdf)

o \ RN

L S0 I |4

Obr. 38 - Schéma zapojeni pro mistnost EB026

Budova N

Megéfeni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nasledujici okruhy:
- N1(NN)
- N2 (NN)
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Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_N.pdf)

T
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e

Obr. 39 - Schéma zapojeni pro mistnost N104

VEC |
Me¢feni spotteby elektrické energie je v hodné doplnit o nésledujici okruhy:
- VEC2(NN)

Me¢ieni VEC 1 je realizovano z rozdilu spotieby na spole¢né vétvi VEC 142 v rozvodné
budovy E a z méteni na vétvi VEC 2. Schéma zapojeni, viz obrazek nize
(schema_EL_VEC1.pdf)

v n

Obr. 40 - Schéma zapojeni pro mistnost V28
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Méieni spotreby el. energie v rozvodech jednotlivych budov

Vzhledem ke struktufe rozvodl elektrické energie v jednotlivych budovach je prakticky
umoznéno meéteni pro nasledujici okruhy, které jsou z hlediska energetického managementu
budov vyznamné. Jedna se o nasledujici okruhy spotieby el. energie

- Chlazeni

- Tepelna Cerpadla
- Vzduchotechnicka zafizeni
- Verejné osvétleni

Meéfeni spotfeby v dalSich okruzich by vyzadovala métfeni pfimo na vsech podruznych
rozvadéCich a zda se ekonomicky nevyhodné.

Chlazeni

Chladici jednotky jsou umistény v nasledujicich budovéch, kde je mozné provést ptipojeni
méteni spotieby elektrické energie na vyrobu chladu
- NA

- CPI
- CPIT
- FEI
- C

- IET
- SH

- VSH
- NK

NA
Pro méfeni spotteby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost NA016, rozvadéc RH1, pol.c. 4)

Schéma zapojeni, v€etné méfeni spotieby elektrické energie, popsané v kapitole ,,Pfipojeni
novych elektroméri pro rozvodny NN, viz obrazek nize (schema_EL_NA_vcChlazeni.pdf)
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Obr. 41 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu - NA016

CPI
Pro méteni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nésledujici

okruhy:
- Chlazeni 1 (mistnost PI163, rozvadéc RH2, pol.c. 2)

- Chlazeni 2 (mistnost PI163, rozvadéc RH2, pol.c. 2)

Schéma zapojeni, véetné méteni spotieby elektrické energie, popsané v kapitole ,,Pfipojeni
novych elektroméra pro rozvodny NN, viz obrazek nize (schema_EL_CPI_vcChlazeni.pdf)

1 —
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Obr. 42 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — PI163
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CPIT

Pro méieni spotteby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost RT108, rozvadéc RH1, pol.c. 3)
- Chlazeni 2 (mistnost RT108, rozvadéc RH1, pol.c. 3)

Schéma zapojeni, véetné méteni spotieby elektrické energie, popsané v kapitole ,,Pfipojeni
novych elektroméru pro rozvodny NN, viz obrazek nize (schema_EL_CPIT_vcChlazeni.pdf)

1

|
v
(LR B

Obr. 43 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — RT108

FEI

Pro méteni spotteby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost EB026, rozvadéc¢ RH3, pol.c. 3)
- Chlazeni 2 (mistnost EB026, rozvadéc¢ RH3, pol.c. 3)

Schéma zapojeni, véetné méteni spotieby elektrické energie, popsané v kapitole ,,Pfipojeni
novych elektromért pro rozvodny NN, viz obrazek nize (schema_EL_FEI_vcChlazeni.pdf)
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Obr. 44 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — EBO26

VSH
Pro méteni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nésledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost NH140, rozvadéc RH1, pol.c. 2)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_VSH_vcChlazeni.pdf)

Lo | oM
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Obr. 45 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — NH140

NK
Pro méteni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:
- Chlazeni 1 (mistnost NK025, rozvadéc orvzd 3)
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Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_NK_vcChlazeni.pdf)

- 0

_Hﬁ -_— S
Obr. 46 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — NKO25

IET
Pro méteni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nésledujici

okruhy:
- Chlazeni 1 (mistnost ET121, rozvadéc RA1.1)

- Chlazeni 2 (mistnost ET212, rozvadéc RA2.1)
- Chlazeni 3 (mistnost ET316, rozvadéc RA3.1)

Schéma zapojeni, viz obrazek nize (schema_EL_IET1_vcChlazeni.pdf,
schema_EL_IET2_ vcChlazeni.pdf, schema_EL_IET3 vcChlazeni.pdf)
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Obr. 47 — Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — ET121
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Obr. 49 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu —ET316

Budova C
Pro méteni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu je vhodné doplnit nasledujici
okruhy:

- Chlazeni 1 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1

( )
- Chlazeni 2 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
- Chlazeni 3 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
- Chlazeni 4 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
- Chlazeni 5 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
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- Chlazeni 6 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
- Chlazeni 7 (mistnost C201, rozvadéc RMVZT1)
- Chlazeni 8 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
- Chlazeni 9 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)
- Chlazeni 10 (mistnost C201, rozvadé¢ RMVZT1)

Schéma zapojeni, véetné meteni spotieby elektrické energie, popsané v kapitole ,,Pfipojeni
novych elektroméru pro rozvodny NN, viz obrazek nize (schema_EL_C_vcChlazeni.pdf)

Obr. 50 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — C201

SH
Pro méteni spotieby elektrické energie pro vyrobu chladu by bylo vhodné doplnéni

venkovniho rozvadéce RVZT. Bohuzel v tomto rozvadéci jiz neni misto na dovybaveni ¢asti
MaR pro méfeni spotieby a pro doplnéni komunikace by byla nezbytna ziejme 1 stavebni
uprava, coZ povazujeme za stavajiciho stavu zbyte¢né. Jako ekonomicky pfijatelné feSeni
povazujeme doplnéni spoleéného meteni VZT a chlazeni pro budovu SH na vyvodu ze
spinaci stanice v mistnosti SS9:

- VZT a Chlazeni 1 (mistnost SS9)

Schéma zapojeni, v€etné méfeni spotieby elektrické energie, popsané v kapitole ,,Ptipojeni
novych elektroméra pro rozvodny NN, viz obrazek nize (schema_EL_SS_vcChlazeni.pdf)
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Obr. 51 - Schéma zapojeni méreni spotreby chladu — SS9

Tepelna cerpadla

V Arealu se nachazi dvé stanice s teplenymi cerpadly. Ob¢ stanice s tepelnymi Cerpadly, tedy
jak v budové Nové auly, tak v budové FEI, jsou na pfivodu monitorovana a zavedena do
stavajiciho systému SCADA a proto neni zapotiebi Zadné nové HW vybaveni.

Vzduchotechnicka zarizeni

Vzduchotechnické zafizeni jsou rovnéZ jednim z moznych okruhii méteni spotieby elektrické
energie. Vzhledem k vétsimu mnozstvi vzduchotechnickych zatizeni a umisténi jednotlivych
rozvadéci pro jednotliva zafizeni, po konzultaci s hlavnim energetikem, nejsou v této studii
méfeni jejich spotfeby zahrnuta. Po vytvoreni zékladni struktury méfeni , je do budoucna
mozné uvazovat 1 spostupnym zacleovanim méfeni spotieby el. energie pro
vzduchotechnicka zatizeni do zakladni struktury méteni.

Verejné osvétleni

Vetejné osvétleni je jednou z Casti spotieby elektrické energie, kterou lze v ramci arealu
efektivné méfit, nicméné by bylo vhodné zaclenit tuto ¢ast aZ po zpracovani samostatného
projektu na obnovu vefejného osvétleni uvnitf arealu.
Aktualni stav vetejného osvétleni a jeho regulace je z hlediska optimalizace nakladd nepfilis
uspokojivy a vyplyva z umisténi dnes jiz zastaravajici techniky.
V ramci aredlu v Porubé€ je vefejné osvétleni napdjeno hned z nékolika budov a to konkrétné
Z nasledujicich budov a samostatnych rozvadéci:

- FEl (rozvadéc neurcen)

- NA (rozvadéc neurcen)

- CPI (rozvadéc neurcen)

- CPIT (rozvadéc neurcen)

- |ET (rozvadéc neurcen)
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- VECI (rozvadéc neurcen)

- RVO1 (J -1 x pfivod z rozvadéce RH, m.¢. B115)

- RVO2 (H - rozvadéc neurcen)

- RVO3 (VSH -2 x pfivod z rozvadéce RH, m.¢. NH140)
- RS (venkovni rozvadéc mezi FEIl a NK)

Z hlediska jednotlivych stozarti a svitidel jsou v ramci aredlu pouzity nasledujici typy
zafizeni, viz tabulka nize

3 _
2 - ~ o - E £ s | =
= O Q Q =] X oy o =
= L S P S & g 5 2 > s =
@ £ 3 e} e} 'S ] s £ & ® ®
o ° E E E a = > n 3 pe
2 0 4 7 7 a S » ‘= N S °
0 7 > o g @ k] = <
o [} [} i > = N 4 > i
- > > > = 2 o > o

K = = = S >

o >

o

1 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
2 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
3 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
4 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
5 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
6 1 majak novy 4 0 RVO01 70 84
7 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
8 1 maiak novy 4 0 RVO01 70 84
9 1 majak novy 4 0 RVO01 70 84
10 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
1" 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
12 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
13 1 staré Z1 stary 55 0 RV01 70 84
14 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
15 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
16 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
17 1 staré Z1 stary 55 n RVO01 70 84
18 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
19 1 staré Z1 stary 55 0 RV01 70 84
20 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
21 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
22 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
23 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
24 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
25 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
26 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
27 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
28 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
29 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
30 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
31 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
32 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
33 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
34 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
35 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
36 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
37 1 staré Z1 stary 55 0 RVO01 70 84
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38 velbloud stary jednovyloznik 7,5 1 RVO01 100 120
39 velbloud stary jednovyloznik 7,5 1 RVO01 100 120
40 maiak novy 4 0 RVO1 70 84
41 maiak novy 4 0 RVO1 70 84
42 majak now 4 0 RVO1 70 84
43 maiak novy 4 0 RVO1 70 84
44 majak novy 4 0 RVO1 70 84
45 maiak novy 4 0 RVO1 70 84
46 maiak novy 4 0 RVO1 70 84
47 maiak novy 4 0 RVO1 70 84
48 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
49 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
50 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
51 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
52 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
53 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
54 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
55 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
56 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
57 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
58 Sodik 1 Sodik 1 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
59 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
60 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
61 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
62 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
63 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
64 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
65 staré Z1 stary 55 0 RVO02 70 84
66 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
67 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
68 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
69 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
70 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
71 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
72 Sodik 2 stary jednovyloznik 10 1 RV02 150 180
73 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
74 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 90° 10 1 RV02 300 360
75 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 90° 10 1 300 360
76 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
77 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
78 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
79 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
80 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
81 Sodik 2 Sodik 2 novy dvoivyloznik 180° 10 1 300 360
82 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
83 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
84 Sodik 2 Sodik 2 novy dvojvyloznik 180° 10 1 300 360
85 nové - 360° novy 5 0 70 84
86 nové - 360° novy 5 0 70 84
87 nové - 360° novy 5 0 70 84
88 nové - 360° novy 5 0 70 84
89 nové - 360° novy 5 0 70 84
90 nové - 360° HIT HIT novy 5 0 370 444
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91 3 nové - 360° HIT HIT novy 5 0 370 444
92 3 nové - 360° HIT HIT novy 5 0 370 444
93 3 nové - 360° HIT HIT novy 5 0 370 444
94 1 nové - 360° novy 5 0 70 84
95 1 nové - 360° novy 5 0 70 84
96 1 nové - 360° novy 5 0 70 84
97 1 velbloud stary jednovyloznik 7,5 1 RV02 150 180
98 1 velbloud stary jednovyloznik 75 1 RV02 150 180
99 1 Sodik 2 stary jednovyloznik 75 1 RV02 150 180
100 1 Sodik 2 stary jednovyloznik 75 1 RV02 150 180
101 1 Sodik 2 stary jednovyloznik 75 1 RV02 150 180
102 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
103 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
104 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
105 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
106 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
107 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
108 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
109 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
110 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
111 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
112 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
113 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
114 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
115 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
116 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
117 1 Sodik 4 novy jednovylozZnik 8 1 100 120
118 1 Sodik 4 novy jednovylozZnik 8 1 100 120
119 1 Sodik 5 novy jednovyloznik 6 1 150 180
120 1 Sodik 5 novy jednovyloznik 6 1 150 180
121 1 Sodik 5 novy jednovyloznik 6 1 150 180
122 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
123 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
124 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
125 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
126 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
127 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
128 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
129 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
130 1 Sodik 4 novy jednovyloznik 8 1 100 120
131 1 Sodik 6 novy 55 0 70 84
132 1 Sodik 6 novy 55 0 70 84
133 1 Sodik 6 novy 55 0 70 84
134 1 Sodik 6 novy 55 0 70 84
135 1 Sodik 6 novy 55 0 70 84
136 1 Sodik 6 novy 55 0 70 84
137 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
138 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
139 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
140 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
141 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
142 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
143 1 HIT sténa 4 0 RV02 150 180
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144 1 HIT sténa 4 0 RV02 150 180
145 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
146 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
147 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
148 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
149 1 staré Z1 stary 55 0 RV02 70 84
150 1 HIT sténa 4 0 150 180
151 1 HIT sténa 4 0 150 180
152 1 HIT sténa 4 0 150 180
153 1 HIT sténa 4 0 150 180
154 1 HIT sténa 4 0 150 180
155 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
156 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
157 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
158 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
159 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
160 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
161 1 LED+solar+vitr novy 55 0 30 30
162 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
163 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
164 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
165 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
166 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
167 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
168 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
169 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
170 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
171 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
172 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
173 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
174 1 Thorn, sodik novy 55 0 70 84
175 1 Thorn, sodik novy 55 0 70 84
176 1 Thorn, sodik novy 55 0 70 84
177 1 Thorn, sodik novy 55 0 70 84
178 1 Thorn, sodik novy 55 0 70 84
179 1 Thorn, sodik novy 55 0 70 84
180 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
181 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
182 1 staré 21 stary 55 0 70 84
183 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
184 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
185 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
186 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
187 1 staré Z1 stary 55 0 70 84
188 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
189 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
190 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
191 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
192 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
193 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
194 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
195 1 Sodik 3 novy jednovyloznik 8 1 RV03 100 120
196 1 Sodik 7 novy lednovyloznik 8 1 RV03 100 120
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197 1 Sodik 3 novy jednovyloznik 8 1 RV03 100 120
198 1 Sodik 3 novy jednovyloznik 8 1 RV03 100 120
199 1 Sodik 3 novy jednovyloznik 8 1 RV03 100 120
200 1 Sodik 3 novy jednovyloznik 8 1 RV03 100 120
201 1 Sodik 3 novy jednovyloznik 8 1 RV03 100 120
202 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
203 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
204 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
205 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
206 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
207 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
208 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
209 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
210 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
211 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
212 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
213 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
214 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
215 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
216 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
217 1 HIT sténa 4 0 150 180
218 1 HIT sténa 4 0 150 180
219 1 HIT sténa 4 0 150 180
220 1 HIT sténa 4 0 150 180
221 1 LED sténa 4 0 30 30
222 1 HIT sténa 4 0 150 180
223 1 HIT sténa 4 0 150 180
224 1 HIT sténa 4 0 150 180
225 1 HIT sténa 4 0 150 180
226 1 HIT sténa 4 0 150 180
227 1 HIT sténa 4 0 150 180
228 1 HIT, Thorn uzemé 0,3 0 70 84
229 1 HIT, Thorn uzemé 0,3 0 70 84
230 1 staré novy 4 0 RV03 70 84
231 1 staré novy 4 0 RV03 70 84

Tab. 2 - Soupis jednotlivych svitidel VO a jejich parametra

Regulace vefejného osvétleni je v soucasnosti provadéna pouze pomoci spinacich hodin a
jednoho cidla osvitu. Tento zpisob regulace neumoZiiuje jakykoliv sofistikovanési pfistup
k dosaZeni tspor a celou soustavu je mozné aktualné regulovat pouze zpusobem zapnuto-
vypnuto. Nové piistupy regulace umoziuji u vetejného osvétleni regulaci vykonu a to podle
typu pouzitého svitidla bud’ plynule, nebo alesponi v né€kolika stupnich. U modernich soustav
VO, jsou aplikovany nasledujici pozadavky na jeji regulaci:

prizplsobeni osvétleni individualnim poZadavk{m uzivatel

dosaZeni pozadovaného osvétleni v zavislosti na hodnoté denniho osvétleni vytvorenim
moznosti plynulého pfizptsobeni podilu umélého osvétleni

dosazeni pozadovaného osvétleni v zavislosti na technickém stavu osvétlovaci soustavy
vyrovnanim rozdilu mezi ¢asové pocatecnim a kone¢nym stavem soustavy

snizeni prikonu soustavy podle povoleného maximalniho odbéru vyuzZitim mozZnosti
okamzitého sniZeni spotfeby bez Uplného vypnuti osvétleni
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V pfipad¢ ,,smart kampusu®, nebo studie ,,smart city* v ramci aredlu kampusu povazujeme
témeért za nezbytné, aby ke splnéni téchto podminek doslo.

Z hlediska regulace bude do budoucna rovnéz nezbytné sestavit rovnéZ jednotlivé regulacni
okruhy, tak aby bylo zajis§téno alespon logické rozdéleni na osvétleni komunikaci uréenych
pro chodce a uréenych pro vozidla. V nejlepSim piipadé se pak bavime o samostatné
regulovatelnych svitidlech.

Z hlediska obnovy povazujeme za vyhodné uvazovat o rekonstrukei vefejného osvétleni na
okruzich s nejstarSim typem osvétleni, a to konkrétné na okruzich pfipojenych k rozvadécim
RVOI1, RVO2 a RVO3. U téchto rozvadéct je pak na ptfivodu vhodné uvazovat o méteni
spotteby elektrické energie i pred vlastni rekonstrukei VO, tak aby bylo mozné jednoznaéné
urcit spotiebu pred a po rekonstrukci osvétlovaci soustavy.

Z hlediska pouziti svitidel je nezbytné akcentovat aktudlni normy a nafizeni EK a v rdmci
rekonstrukce nepodporovat technicka feSeni, ktera budou v blizké budoucnosti regulovana,
viz tabulka nize

vybojky Staleni standardnich vysokotlakych sodikovych vybojek = Vysoce Gcinné vysokotlaké sodikové wybojky
(pouze patice £27, E40a PGZ12) Stazeni netcinnych halogenidovych vybojek Udinné halogenidové vybojky
Definovany meze Cinitele stamuti a Ginitele funkdni
duben spoleblivosti
o predfadniky Stazeni nedcinnych pledfadniki pro vysokotlaké vybojky
svitidla Povinnost uvadét technické informace k vybojkovym
svitidiim (nad 2000 Im)
duben  vybojky Stazeni vysokatlakych rtutovych vybojek a vysokotlakych = Nahrada neexistuje, je tfeba vyménit svitidla
2015 (pouze patice £27, E40 2 PGZ12) sodikavych urlenych pro jejich primou ndhradu
kompaktni zafivky Stazeni dvoukolikovych kompaktnich zafivek Nihrada neexistuje, svitidla s elektromag-
bez integrovaného netickym pledfadnikem je tieba vyménit
predfadniku 13 svitidla s elektronickym predradnikem
vybojky Dal3i zpfisnéni pozadavkil na mémy vykon halogenido- Vysoce Udinné halogenidové vybojky
duben  (pouze patice E27, E40 a PGZ12) vych vybojek
2017
prediadniky Dal3i zpfisnéni poZadavkil na tinnost predfadniki pro
vysokotlaké vybojky

Iptisnénl pofadavki na Gtinnost pfedfadniki pro kom-
paktni zarivky (elektronické predfadniky tfida A2 a pro
stmivateiné A1)

Tab. 3 - Omezeni vyplyvajici z nafizeni Evropské komise - ES ¢ 245/2009 (zdroj www.svn.cz)

V ramci vybéru poZzadovaného technického feSeni doporucujeme zvazit nejen vhodny typ
svitidla, ale komplexné uvazovat i o vlastni regulaci jednotlivych svitidel a jejich
rozsifitelnosti do budoucna. V tabulce niZe je mozné nalézt porovnani jednotlivych svételnych
zdrojti vhodnych pro vetejné osvétleni
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Svételny tok O (Im) 2900-6 500 1900-22 000 4000-33 000 4700-25 000 10018 000

Mérny vykon 1 (Im/W) 80 37-57 75-130 80-100 100-150
m Lo (h) 13000 12000 1000022 000 4000-12 000 x*)
m Lo (h) 20000 16000 2500035 000 11000-21000 X
:':;’&h z.(-) 0,85-0,97 0,8-0,99 0,8-0,95 0,55-0,80 0,95-0,99
Teplota

i Enosti T.(K) 2700-6 500 35004 200 2000 3000-4000 2600-8500
Barevny ton teple az chladné bila neutralné bild teple bila tepleaz neutrainé bila  teple az chladné bila
"'m' e R.(-)

Obsluzné komunikce,  Obsluzné komunikace ~ Viechny typy komuni-  Pozemni komunikace  Viechny typy pozem-

rezidendni oblasti, kaci mimo komuni- s prevazujicim pohy-  nich komunikaci
pEsi zony, namésti kaces prevazujicim ~ bem chodcil (ndmésti,
pohybem chodcl pési zony), prechody
pro chodce

*) Pozn.V soutasné dobé nejsou k dispazid presnd statisticka data. Za predpokdadu dodrend predepsanych teplotnich poméd Lze oéekivat, Ze doba Zivota pfi vypadky 109% zdrojii bude vy&Si ez 50 000 hodin.

Tab. 4 - Porovndni parametr( jednotlivych typu svéetelnych zdroji pro VO (zdroj www.svn.cz)
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Pozadavky na zhotovitele, vykaz vymér
Vykaz vymér

Vzhledem k rozsahu investic prezentovanych v ramci této prace a velké pravdépodobnosti, Ze
vV ptipadé vybérového fizeni nebude, vzhledem k velikosti investic, s nejvyssi
pravdépodobnosti soutézeno jako celek, je vykaz vymér koncipovan jako modularni a je
vytvoren pro jednotlivé okruhy popsané v ramci predchazejicich kapitol.

Nekteré skutecnosti, jako napiiklad typ pouzitého propojeni (drat-pasovina?) soustav VN a
NN na jednotlivych rozvadécich neni mozné ovéfit bez Castecné demontaze daného pole
rozvadece, coz ovliviiuje piipadné pouzity typ méficiho transformatoru, a je proto nezbytné
pfi vybérovém fizeni trvat na vytvoreni realizatni dokumentace a ovéfeni rozsahu dila
zhotovitelem, viz kapitola nize — Pozadavky na zhotovitele.

Vykaz-vymér neobsahuje piipadné doplnéni strukturované sité v jednotlivych rozvodnach,
které je nezbytné zajistit v ramci odd¢€leni IT, tak aby sit’ byla stabilni. Misto pfipojeni do sité
ethernet je uréeno na zaklad¢ pozadavkl IT oddéleni a je nezbytné ho urcit v rdmci ovéreni
rozsahu dila zhotovitelem.

Vykaz vymér je vytvoten ve dvou verzich a to ve verzi s navrzenym typovym feSenim dle
danych ptikladovych schémat a dale pak ve verzi s obecnymi parametry pro dany typ méteni.
Seznam jednotlivych ¢asti vykazu-vyméru, viz tabulka nize

Cislo ¢asti | Nazev &asti Okruh méfeni | Pozn.

1 Nadrazeny fidici systém/obecna ¢ast -

2 Pfeddvaci stanice budova A - A -A003 uT
3 Pfeddvaci stanice budova A - B - B104 uT
4 Pfeddvaci stanice budova A - C - C7 uT
5 Pfeddvaci stanice budova D - D - D21 uT
6 Areadl CPIT - CPIT - RT111 uT
7 Geologicky pavilén - GP - GP3 uTt
8 Nova knihovna - NK - NKO13 uTt
9 Aredl N - N-N103 uTt
10 Sportovni hala - SH - SH103 uTt
11 Viceucelova sportovni hala - VSH - NH139 |UT
12 Nova menza - NM - NMO0Q7 uTt
13 FEI - FEI - EAOO4 uT
14 CPI - CPI - P1158 uT
15 IET - IET - ET109 uT
16 Nova Aula - NA - NA022 uTt
17 Univerzitni materska skola - UMT - MS137 | UT
18 VECIII - VECIII - PV113 uT
19 VECII - VECII - DV123 uT
20 SS - SS9 EL
21 NA - NAO16 EL
22 CPI - PI163 EL
23 CPIT - RT108 EL
24 [ET - ET111 EL
25 E-E127 EL
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26 F-F129 EL

27 G-G103 EL

28 J-JD169A EL

29 FEI - EBO26 EL

30 N -N104 EL

31 NA - NA016 / chlazeni EL_vcChlazeni|dopliuje €. 21
32 CPI - P1163 / chlazeni EL_vcChlazeni | doplfiuje €. 22
33 CPIT - RT108 / chlazeni EL_vcChlazeni | doplfiuje €. 23
34 FEI - EB026 / chlazeni EL_vcChlazeni | dopliiuje €. 29
35 C-C201 / chlazeni EL_vcChlazeni

36 VSH - NH140 / chlazeni EL_vcChlazeni

37 NK- NKO25 / chlazeni EL_vcChlazeni

38 IET- ET121 / chlazeni EL_vcChlazeni

39 IET- ET212 / chlazeni EL_vcChlazeni

40 IET- ET316 / chlazeni EL_vcChlazeni

41 SH - SS9 / chlazeni a VZT EL_vcChlazeni| dopliiuje ¢. 20
42 VECI1-V28 EL

Tab. 5 - Soupis casti vykazu-vymeéru

Pozadavky na zhotovitele

Zhotovitel dila musi splnovat obecné pozadavky dané zékony, vyhlaSkami a normami
platnymi pro Ceskou republiku.
Zavazné pozadavky
- Montaz smi provadét organizace nebo pracovnici s opravnénim podle vyhlasky
50/78 Sb.
- Elektroinstalace musi vyhovovat platnym CSN, poZadavkim zakona ¢.22/1997 Sb. o
technickych poZadavcich na vyrobky a vydanym Natizeni vlady podle zdkona ¢.22/1997
Sh.
- Pfed uvedenim do provozu musi byt na zafizeni vypracovana vychozi revize podle CSN
331500 a CSN 33 2000-6.
- Podle vyhlasky 20/79 Sb. oznami montazni organizace ukonéeni montazi pfislusnému
organu dozoru.
- Pfed uvedenim do provozu musi byt zafizeni oznaceno bezpecnostnimi tabulkami podle
CSN ISO 3864.
- Zhotovitel je povinen provést ekologickou likvidaci odpad vzniklych pfi provadéni
stavby.

Postup vystavby

Postup vystavby - montdz zarizeni

- Pro realizaci stavby musi byt vypracovana provadéci projektova dokumentace, kde je
nutno zrekapitulovat a ovétit rozsah dila a poZzadavky ostatnich profesi na MaR.

- Pfi zapojovani a spousténi jednotlivych zatfizeni je nutno respektovat pozadavky a
pokyny vyrobce tohoto zafizeni. Je tieba se fidit podle ndvoda dodanych k témto
zafizenim.
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- Projektant nezodpovida za ptipadné zmény typit dodanych zatfizeni béhem realizace
projektu.

- Provede se individualni vyzkouSeni - uvazovat spolupraci dodavatelti technologie,
elektro, a dalSich dodavateli.

- Provede se komplexni vyzkouSeni zatizeni ve spolupréci vSech dodavatela.

- Dodavatel vypracuje vychozi revizi.

- Dodavatel vypracuje dokumentaci skutecného provedeni stavby, kterou preda
investorovi. Zaroven pteda dodavatelskou dokumentaci, kterou zpracovava v ramci své
dodavky.

- Dodavatel pieda veskeré doklady piedavané v ramci smlouvy o dilo nebo v rozsahu
obecné platnych predpist a norem.

- Pro obsluhu, udrzbu, opravy a revize elektrického zafizeni vypracuje provozni smérnice.

- Soucasti dodavky je i likvidace veskerych odpadii vzniklych pii realizaci dila.

Individudlni zkousky

Zhotovitel je povinen provést individualni zkousky vcetné provadéni potiebnych meéteni,
obstaravani atestll, a revizi za ucelem prokazani kvality a funkcnosti dila. Rozsah a prib¢h
individudlnich zkouSek navrhne Zhotovitel v ndvrhu individudlniho vyzkouSeni, které se po
odsouhlaseni Objednatelem stane zdvaznym podkladem pro ptipravu individualnich zkousek.

Komplexni zkousky

Zhotovitel provede komplexni zkousky celého dila za Gi€elem prokazani kvality, funkEnosti a
parametri dodané¢ho predmétu dila. Komplexni zkouskou se rozumi vyzkouseni vzajemné
propojenych a na sebe navazujicich systému, které byly piredem uspéSné individuelné
odzkouseny, maji potiebné atesty, méfeni a revize. Rozsah a prib¢h komplexnich zkousek
Zhotovitel zkoordinuje s navazujicimi systémy a zpracuje harmonogram komplexnich zkousek,
ktery se po odsouhlaseni Objednatelem stane zavaznym podkladem pro piipravu a provedeni
komplexniho vyzkouSeni.

Provozni vyzkouseni

Po provedenych komplexnich zkouskdch bude provedeno provozni vyzkousSeni
technologického zatizeni, kde se budou ovéfovat parametry jednotlivych vyrobki a technické
parametry technologického zatizeni. Provozni vyzkouSeni organizuje investor.

Dokumentace skute¢ného provedeni

Zhotovitel vypracuje dokumentaci skute¢ného provedeni dila. Tuto dokumentaci pieda
objednateli v po¢tu a druhti nosi¢ti podle SoD.

ZaSkoleni obsluhy a udrzby

Zaskoleni obsluhy - Zhotovitel provede fadné zaskoleni pracovniki obsluhy, ktefi budou
pfedana zatizeni provozovat a obsluhovat - uzivatelé.

Zaskoleni udrzby - Zhotovitel provede fadné zaSkoleni pracovnikli udrzby, ktefi budou
zajistovat udrzbu a preventivni prohlidky systému na zdkladé Zhotovitelem vypracovanych
Predpistt rezimti 0drzby a preventivnich prohlidek systému. Zaskoleni na diagnostiku a
programovani - Zhotovitel provede tadné zaSkoleni vybranych pracovnikii udrzby na
diagnostiku a programovani systémt.
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