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Závazné technické parametry pro dodávku veřejné zakázky


Název veřejné zakázky: Velkokapacitní fyzisorpční aparatura s volumetrickou chemisorpcí

Předmětem zakázky je dodávka přístroje umožňující měření fyzisorpce a chemisorpce pevných látek volumetricky, doplněné o nezávislou samostatnou stanici umožňující současné odplynění min. 6 vzorků za současného sušení v rozmezí 25-400 °C, s veškerým nezbytným technickým a softwarovým příslušenstvím. V rámci měření fyzisorpce je požadováno měření adsorpčně-desorpční izoterem současně až u 3 mikroporézních vzorků od hlubokého vakua s velkou přesností a stanovení distribuce velikosti mikropórů, mesopórů a makropórů, specifického povrchu pórů a celkového objemu pórů pomocí širokého spektra přednastavených metod vyhodnocení v uživatelském softwaru. U měření volumetrické chemisorpce se očekává měření na 1 a více portech a stanovení disperze aktivní složky a velikosti částic za pomoci přednastavených metod vyhodnocení v uživatelském softwaru.
Počet: 1 kus

Předmět zakázky musí minimálně splňovat technické požadavky:

	Technické parametry

	Přístroj:

	· Měření adsorpčně-desorpčních izoterem volumetrickou fyzisorpcí současně na 3 a více měřících portech do hlubokého vakua s velkou přesností (tj. alespoň 3 měřící porty vhodné pro měření mikropórů (0,35-2 nm) v pevných látkách do p/p0  10-8), tj. požadují se na všech 3 portech tlakové převodníky vhodné i pro přesná měření např. Kr při 77K (viz možnost připojení dalších plynů).
· měření volumetrickou chemisorpcí na 1 a více portech,
· teplotní rozsah měření fyzisorpce: 77 K, 87 K, 195 K,
· možnost připojení 6 a více plynů (min. He, N2, Ar, Kr, CO2, H2, CO, případně další), 
· pneumatické ventily,
· možnost in-situ (např. pro měření chemisorpce) i nezávislého externího odplynění a sušení vzorků (požadováno 6 a více portů) v rozsahu teplot min. 25-400 °C, s možností odplynění vzorků ve vakuum alespoň 0.1 bar či v proudu plynu.
· automatické i ruční ovládání přístroje pomocí softwaru na obrazovce počítače,
· korozivní odolnost vnitřku aparatury,
· termostatovaný manifold a tlakové senzory na 45 °C,
· nezávislé měření rovnovážného tlaku na charakteru vzorku/pevné látky,
· externí membránové čerpadlo,


	Další příslušenství:

	· Počítač s monitorem (minimální konfigurace: 4 - jádrový procesor s frekvencí min 2.4 GHz, RAM: 16GB, Harddisk: min. 1 TB SSD, Operační systém: MS Windows 11, resp. OS kompatibilní se softwarovým ovládáním zakupovaného měřícího přístroje, úhlopříčka monitoru: min. 17“, rozlišení min. 1024 x 768),
· Standardy pro měření fyzisorpce: 1) nízkopovrchových materiálů (do 5 m2/g), 2) mezopórezních materiálů (např. Alumina do 350 m2/g), 3) mikropórézních materiálů (např. Zeolit nebo Carbon Black do 1000 m2/g) – předpokládá se měření všech těchto typů materiálů, 
· Základní soupravu nezbytného příslušenství k měření fyzisorpce na přístroji (tj. min. 9 ks měřících baněk, 9 O-kroužků na tuby, min. 3 isotermní pláště na měřící tuby, Dewarovu nádobu 1ks, kryt na Dewarovu nádobu, min. 3 skleněné tyčinky do vnitřního prostoru tuby k minimalizaci volného objemu, min. 3ks zátek na měřící tuby),
· Příslušenství k přenosu měřící tuby z externí odplyňovací jednotky (pod vakuem) na měřící část, 
· Základní soupravu příslušenství k měření chemisorpce na přístroji (např. O-kroužky na tuby, fritu pro prach z portu vzorku, křemennou vatu, standard pro měření chemisorpce, křemenné filtrační disky, isolátor pro horní část pece, sestavu křemenné závěsné plnící tyče a další), 
· 1 ks Polystyrenová konvička na kapalné plyny,
· 1 ks Dewarova nádoba navíc,


	Softwarové vybavení:

	· Řídící a vyhodnocovací software vizuálně zobrazený na obrazovce počítače,
· Požadované základní metody vyhodnocení dat jako součást softwarového vybavení přístroje pro fyzisorpci: 
· BET metoda (vyhodnocení dle standardní BET teorie),
· Roquerel BET metoda (vyhodnocení dle Roqulerem modifikované BET teorie),
· t-plot a -plot (s využitím standardní isotremy min. Halsey, Harkins-Jura, Kruk-Jaroniec-Sayari, Carbon Black, Broekhoff deBoer), 
· BJH (z adsorpce i desorpce, za použití standardních isoterem min. Halsey, Harkins-Jura, Kruk-Jaroniec-Sayari, Carbon Black, Broekhoff deBoer),
· DFT a NLDFT teorie, geometrie: válce i štěrbiny, pro oxidické materiály/zeolity, uhlíkaté povrchy, Tarazzona prescript, jíly,
· Horwath-Kawazoe (slit/štěrbina),
· Saito-Foley (cylinder/válec),
· Horwath-Kawazoe (sphere/koule),
· Langmuir,
· Freundlich,
· Temkin,
· MP metoda,
· Dubinin-Raduskevitch a Dubinin-Astakhof,
· Adsorpční teplo.
· Požadované základní metody vyhodnocení dat jako součást softwarového vybavení přístroje pro chemisorpci: 
· Možnost výběru typu sorbovaného plynu (min. H2, CO, CO2)
· Možnost výběru stechiometrie pro chemisorbované plyny.

· Software na vyhodnocování dat musí být umožněno naistalovat na více PC (min. 5) pro vyhodnocování měření mimo laboratoř.


Dodavatel prohlašuje, že nabízené zařízení splňuje všechny výše uvedené parametry dle této technické specifikace předmětu zakázky.
V ………………………… dne:
				                                                _______________________________
								podpis oprávněné osoby
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