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1. Uvod

Pfedkladana studie byla vypracovana na zakladé objednavky spoleCnosti PRONIX, s.r.o.
Zakazka je vedena pod Cislem A24122.

Pfedmétem hlukové studie byl vypocCet hladin akustického tlaku A v nejblizSich chranénych
mistech (chranény venkovni prostor stavby VS koleji a bytovych domti na ulici Studentské) pro
vyhledovy stav po realizaci zaméru ,RozSifeni kapacit datového centra®, IT4Innovations narodni
superpocitatové centrum, Studentska 6231/1b, Ostrava (dale 1T41).

Tato studie navazuje na hlukovou studii ¢. 022613, ktera byla vypracovana v roce 2013 jako
soucast dokumentace pro provedeni stavby (zpracovatel projektu OSA projekt, s.r.0.). V ramci
posuzovaného zaméru je pocitano s navySenim kapacity datového centra 1T4l, s &imZ je spojena
potfeba navy$eni chladiciho vykonu. V této studii je posouzena vyména nékterych chladicich
jednotek umisténych na stfeSe T4l za jiny typ. Posuzovan je pouze hluk ve vztahu k venkovnimu
prostfedi, tedy chranénému venkovnimu prostoru stavby. Vnitfni prostor pracovist feSeny v
plvodni studii ¢. 090702 (kap. 9) zUstava v platnosti a beze zmén.

Hlukova studie je soucasti projektové dokumentace DPS.

Pro posouzeni hlukové situace je pouzito Nafizeni viady ¢&.272/2011 Sb., které nabylo
ucinnosti dne 1. listopadu 2011.

Hlukova studie slouzi pro potfeby zhotovitele a objednatele a bez oboustranného odsouhlaseni
ji neni mozné poskytnout tfeti osobé s vyjimkou vefejné pravnich organd.

2. Pouzité podklady a literatura

1 Zakon ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2 Nafizeni vlady ¢&. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku
a vibraci, ve znéni pozdé;jSich predpisu.

3 Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi. Ministerstvo
zdravotnictvi — hlavni hygienik CR; Véstnik MZ CR, ¢astka 11, fijen 2017

4 Vypocetni program pro stanoveni hluku ve venkovnim prostfedi LimA, verze 11.2

5 Vykresova dokumentace v€etné udaji o hluku zafizeni poskytnuta spoleénosti PRONIX,
S.I.0.

6 CSN ISO 9613-2. Akustika-Utlum pii $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru - Cést 2:
Obecna metoda vypoctu. CNI, zafi 1998.

7 Stavebni fyzika1 - Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, Vaverka, Kozel, Ladys,
Liberko, Chybik, VUT v Brné, 1998.

8 CSN ISO 1996-1. Akustika. Popis, méreni a hodnoceni hluku prostredi. Cést 1: Zakladni
veliginy a postupy pro hodnoceni. Cesky normalizaéni institut, inor 2017.

9 CSN ISO 1996-2. Akustika. Popis, méfeni a posuzovani hluku prostredi. Cast 2: Uréovani
hladin akustického tlaku. UNMZ, zafi 2018

10 Hlukova studie €. 022613 "Superpocitatové centrum IT4Innovations", Akson, s.r.o.,
bfezen 2013

11 Hlukova studie &. 090702 "Superpocitatové centrum IT4Innovations", Akson, s.r.o.,
Cervenec 2009

12 WWW. mapy.cz.
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3. Seznam pouzitych symboll a zkratek

Laegr  (dB) ekvivalentni hladina akustického tlaku A v Casovém intervalu T

CHVPS chranény venkovni prostor stavby

LimA oznaceni vypocetniho programu pro modelaci hluku ve venkovnim prostfedi
NV nafrizeni vliady

ZH zdroj hluku

T4l IT4Innovations narodni superpocitatové centrum, Studentska 6231/1b, Ostrava
CHJ Chladici jednotka

4. Situace

Jedna se o realizaci zaméru ,RozSifeni kapacit datového centra“, IT4Innovations narodni
superpocitactové centrum, Studentska 6231/1b, Ostrava (dale IT4l), viz obr. 4.1. V ramci
planovaného navys3eni chladiciho vykonu bude vyménéna &ast stavajicich chladicich jednotek,
umisténych na stfeSe objektu IT4l, za jiny typ. Ostatni technické zafizeni budovy (VZT, DUPS,
atp.) feSené v dfivéjsi hlukové studii ¢. 022613'° zlstavaji nezménény. Nejbliz§i chranéna mista
jsou vysokoskolské koleje, budova E, D a C (vypoctové body 1, 2, 3 a 8) severovychodnim
smérem od IT41 a ¢tyfi bytové domy na ul. Studentska €. p. 2, 4, 6 a rozestavény dum viz obr. 4.1.

Obr. 4.1 Sltuace ortofotomapa arealu koleji a menz VVSB - Technické umverz:ty v Porubé

' Technologlcky park

,\ o
™SS nologicka
~I

Objekt IT4l

.,‘.""

Rozestavény bytovy dam  Bytove domy
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5. Akustické modelovani - venkovni prostor

5.1. Zpusob vypocti

Vypocty hluku byly provedeny v prostiedi programu LimA?, verze 11.2, ktery pfi vypoctech
postupuje podle normy ISO 9613°. Tato norma stanovuje technickou metodu vypoctu Gtlumu pfi
Sifeni zvuku ve venkovnim prostoru s cilem predikce hladin hluku v prostifedi v urCité vzdalenosti
od jednotlivych zdroju. Metoda predikuje ekvivalentni hladinu akustického tlaku A, za
meteorologickych podminek pfiznivych pro Sifeni ze zdroju se znamou emisi. Vypocty atlumi
zvuku jsou popsany algoritmy pro oktavova pasma (se stfednimi kmito¢ty 63 Hz az 8 kHz), které
jsou vyzafrovany bodovym zdrojem nebo souborem bodovych zdroju. Ve vypoc&tovych algoritmech
jsou matematické vyrazy pro zohlednéni nasledujicich fyzikalnich jevu:

e Geometricka divergence.

¢ Pohlcovani zvuku ve vzduchu.
e Uginek povrchu zemé.

e Odrazy od rliznych povrchu.

o Stinéni pfekazkami.

V pfipadé hodnoceni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb jsou vypocty provedeny
v souladu s Metodickym navodem Ministerstva zdravotnictvi — hlavniho hygienika Ceské republiky
z fijna 20173 tak, aby odpovidaly hladiné akustického tlaku dopadajiciho na fasadu posuzované
stavby (tedy bez odrazu od fasady posuzovaného objektu).

Vypocet je proveden pro nasledujici podminky: t=10 °C, =70 % a vitr vanouci od zdroje hluku
smérem k vypocétovému bodu (v = 3 m/s).

5.2. Popis modelu

Pro modelovani pfedmétného zaméru, resp. vyhledové hlukové situace s novymi chladici, byl
vyuZit jiz zpracovany hlukovy model, ktery byl vytvofen v ramci studie ¢. 022613, V pGvodnim
hlukovém modelu byly provedeny nasledujici upravy:

¢ Doplnéni vypoctového bodu 7 (rozestavény bytovy dim, novy objekt k bydleni) a 8 (SZ
fasada koleje E je novymi chladici vice exponovana)

¢ Byly odstranény plvodni chladi¢e — zdroje hluku ZH8, ZH9, ZH10, ZH11 a ZH12, viz dale
kap. 5.2.1 a nahrazeny novymi jednotkami.

Hladiny akustického vykonu zdroju byly zadany do modelu jednoCiselné, nebot ve spektru
nebyly k dispozici. Terén je modelovan jako tfirozmérny pomoci vrstevnic (stoupani smérem ke
kolejim) a je plné odrazivy. Model zahrnuje nejbliZzSi objekty, které mohou mit vliv na Sifeni hluku
(odraz, resp. stinéni). Model zahrnuje akustické stinéni vlivem zalesnéné plochy parku jiznim
smérem od IT4l.

Cislo strany 5/33 Zakazka &. : A24122



AKSON

Obr. 5.1 2D situace — pocitacovy model vytvoren
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Obr. 5.2 3D situace — pocitacovy model vytvoreny v programu LimA, $irSi situace - areél Koleji a
menz v Porubé s vyznacenim posuzovaného objektu IT4I.

Kolej A Kolej B

[ ——

/ Zalesnéna
h plocha, park

(_ Objekt IT4l
J

5.2.1. Modelované zdroje hluku

V ramci planovaného zaméru dojde k vymeéné nékterych plvodnich chladicich jednotek na
stfeSe objektu IT4l za jiny typ. Jedna se o zdroje hluku ZH8, ZH9, ZH10, ZH11 a ZH12 feSené

Oznaceni a umisténi zdroji hluku (ZH) je patrné z obr. 5.4. Modelovany byly nasledujici zdroje

hluku:

A)_Trvalé zdroje hluku

A1) Plavodni zdroje feSené ve studii [10], které zGistanou v ramci posuzovaného zaméru v

provozu

1 x Oddéleny kondenzator, souc¢asti zdroje chladici vody, oznaceni v modelu ZH1,
provoz v denni i noéni dobé, zadavana hladina akustického vykonu Lwa = 72 dB,
v no¢ni dobé bude provozovan se sniZzenym vykonem - vypocet je tedy pro no¢ni dobu
mirné nadhodnocen.

1 x Vyusténi vétrani soc. zafizeni, ozna¢eni v modelu ZH2, provoz v denni i noCni
dobé, v noc¢ni dobé bude omezeny provoz 15 min/h, zadavana hladina akustického
vykonu Lwa = 64/58 dB, (DEN/NOC).

1 x Vyusténi vétrani parkovacich ploch, oznaceni v modelu ZH3, provoz v denni i
no¢ni dobé&, v nocni dobé bude omezeny provoz 15 min/h, zadavana hladina
akustického vykonu Lwa = 66/60 dB, (DEN/NOC).

2 x Kondenzator - klimatizace atria, oznaceni v modelu ZH4, provoz v denni i noCni
dobé, v nocni dobé& budou jednotky v provozu na snizeny vykon, zadavana hladina
akustického vykonu Lwa = 80/65 dB, (DEN/NOC).

1 x Vyusténi vétrani soc. zafizeni, oznaeni v modelu ZH5, provoz v denni i no¢ni
dobé&, v no¢ni dobé bude omezeny provoz 15 min/h, zadavana hladina akustického
vykonu Lwa = 61/55 dB, (DEN/NOC).
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1 x Saci otvor AHU jednotek na SV fasadé strojovny, oznaCeni v modelu ZH6,
provoz v denni i no¢ni dobé, zadavana hladina akustického vykonu Lwa = 65 dB,
v no¢ni dobé bude provozovano se sniZzenym vykonem - vypocet je tedy pro noéni dobu
mirné nadhodnocen.

1 x Vytlaény otvor AHU jednotek na SZ fasadé strojovny, oznaceni v modelu ZH7,
provoz v denni i noCni dobé&, zadavana hladina akustického vykonu Lwa = 69 dB,
v no¢ni dobé bude provozovano se snizenym vykonem - vypocet je tedy pro noc¢ni dobu
mirné nadhodnocen.

Fasada strojovny (¢.m. 503 a 504), oznaceni v modelu ZH13, provoz v denni i noéni
dobé, modelovano jako ploSny zdroj hluku - zadavana hladina akustického vykonu
Lwa =37 dB/m2

Stifecha strojovny (€.m. 503 a 504), oznageni v modelu ZH14, provoz v denni i no¢ni
dobé, modelovano jako ploSny zdroj hluku - zadavana hladina akustického vykonu
Lwa = 37 dB/m?

A2) Puvodni zdroje fesené ve studii [10], které budou odstranény (neni s nimi ve
vyhledovém stavu pocitano)

3 X Vzduchem chlazena blokova jednotka 200 kW, polozka na vykrese 501,
oznacéeni v modelu ZH8.

4 x Vzduchem chlazeny suchy chladi¢ 200 kW, polozka na vykrese 302, oznaceni v
modelu ZH9.

4 x Vzduchem chlazena blokova jednotka 200 kW, polozka 301, ozna¢eni v modelu
ZH10.

2 x Vzduchem chlazeny suchy chladi¢ 300 kW, polozka 201, oznaeni v modelu
ZH11.

2 x Vzduchem chlazeny suchy chladi€¢ 300 kW, polozka 101, oznaeni v modelu
ZH12.

A3) Nové chladici jednotky souvisejici s posuzovanym zamérem

6 x chiller, vzduchem chlazena blokova jednotka 375 kW, na vykrese polozka 301,
oznaceni v modelu BCHJ1 az BCHJ6, provoz vdenni i no¢ni dobé&. Hladina
akustického vykonu jednotky pfi maximalnim zatizeni Lwa = 94 dB.
Zadavana/projektovana hladina akustického vykonu pro den Lwa = 94 dB, v no¢ni dobé
budou jednotky provozovany v omezeném rezimu s Lwa = 91 dB. V soubézném provozu
muze byt max. 5 jednotek ze 6-ti.

3 x vzduchem chlazeny suchy chladi¢ 360 kW, pomocné chlazeni, na vykrese
polozka 302, oznaceni v modelu FRC1 az FRC3, provoz v denni i noéni dobé. Hladina
akustického vykonu jednotky pfi ~maximalnim zatizeni Lwa = 98 dB.
Zadavana/projektovana hladina akustického vykonu pro den Lwa = 94 dB, pro noc Lwa =
91 dB. Jednotky budou provozovany v omezeném rezimu pro dosazeni projektovanych
hodnot Lwa = 94/91 (DEN/NOC). V soubézném provozu mohou byt vSechny tfi jednotky.

4x vzduchem chlazeny suchy chladi€¢ 535 kW, na vykrese na vykrese polozka 101,
oznaceni v modelu FRC4 az FRC7, provoz v denni i no¢ni dobé. Hladina akustického
vykonu jednotky pfi maximalnim zatiZzeni Lwa = 99 dB Zadavana/projektovana hladina
akustického vykonu pro den Lwa = 86 dB, pro noc Lwa = 78 dB. Jednotky budou
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provozovany v omezeneém rezimu pro dosazeni projektovanych hodnot Lwa (dB).
V soub&Zném provozu mohou byt vSechny 4 jednotky.

Nové chladici jednotky budou regulovany dle nastaveného fidiciho systému tak, aby
nebyly pfekroCeny projektované hodnoty hladin akustického vykonu. Nikdy nebudou
v provozu vSechny vySe uvedené chladici jednotky (BCHJ1 az 6, FRC1 az 3, FRC4 az
7), pocet aktivnich chladi¢l bude zavisly na potfebé chlazeni technologie a klimatickych
podminkach. Z pohledu bezpecnosti byl poditan pouze nejméné pfiznivy stav v letnich
mésicich — projektovany stav pro teplotu okolniho vzduchu 35 °C ve dne a 23 °C v noci,
kdy budou v provozu nize uvedené chladiCe:

Projektovana hladina
Hladina akustického | akustického vykonu Lwa (dB) pfi
L wykonu pfi navrhovych teplotach, nejméné
Oznacenijednotky | . o atiseni | PFiznivy stav z pohledu hluku
Lwa (dB) Den Noc
35°C 23°C
SV3BCHIJ1 94 94
SV3BCHJ2 94 94
SV3/SV1BCHIJ3 94 0
SV3FRC1 98 0
SV1BCHJ4 94 94
SV1BCHIJ5 94 94
SV1FRC2 98 0
SV2 BCHJ6 94 94
SV2 FRC3 98 0 0
TV3 FRC4 99 86 78
TV3 FRC5 99 86 78
TV2 FRC6 99 86 78
TV1FRC7 99 86 78

Vyznaceni jednotek, které budou v provozu v projektovaném stavu s T = 35/23 °C (DEN/NOC).

D& ||

¥ .
Y

B

e ‘4&4\}\?‘56"“4 R
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LEGENDA ZARIZENI LEGENDA POTRUBI TEPELNA IZOLACE MAX. VZDALENOSTI
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B) Kratkodobé zdroje hluku, stavajici zalozni zdroje elektrické energie (dynamické UPS)

Jedna se o stavajici zdroje IT4l feSené ve studii [10], které zUstanou v ramci posuzovaného
ZAmeEru v provozu.

4 x Vyfuk spalin DUPS, oznaceni v modelu ZH15, zkou$ky budou probihat 1x tydné po
dobu 0,5 h (korekce -12 dB), provoz pouze v denni dobé. Projektovana hladina
akustického tlaku A ve vzdalenosti 1 m od roviny vyusténi - vyfuku Laeg,30min = 85 dB.

Ventilace DUPS, oznaceni v modelu ZH16, zkousky budou probihat 1x tydné po dobu
0,5 h (korekce -12 dB), provoz pouze v denni dobé. Projektovana hladina akustického
tlaku A ve vzdalenosti 1 m od horizontalni roviny ventilacniho otvoru (anglicky dvorek)
LAeq,SOmin =82 dB.

2 x Vzduchem chlazeny suchy chladi€¢, chlazeni DUPS, oznaceni v modelu ZH17,
zkousky budou probihat 1x tydné po dobu 0,5 h (korekce -12 dB), provoz pouze v denni
dobé. Projektovana hladina akustického vykonu kazdého z chladi€d Lwa = 95 dB.

Obr. 5.4 Oznacdeni a umisténi modelovanych zdroju hluku, vystup z programu LimA.

v

zm%
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5.2.2. Vypoctové body

Nejbliz§i chranéna mista jsou chranény venkovni prostor stavby koleje E (vypoctovy BOD 1 a
8), koleje D (BOD 2) a koleje C (BOD 3), dale CHVPS bytovych domu na ul. Studentska ¢.p. 2
(BOD 4), ¢€.p. 4 (BOD 5), €.p. 6 (BOD6), véetné rozestavéného domu v zapadnim sméru (BOD7),
viz obr. 5.1. Vypoctové body v pfipadé koleje D a C (vySka objektl 24 m) jsou zvoleny ve vySkach
12m az 21 m (po kroku 3 m) nad terénem a 2 m od fasady nejblizSich oken. Vypoctové body
koleje E (vy8ka objektu 28 m) jsou zvoleny ve vy8kach 12 az 27 m (po kroku 3 m) nad terénem.
Vypoctové body u bytovych domu (vySka objektd 14 m) na ulici Studentské jsou zvoleny ve
vySkach 3 az 12 m, u rozestavéného domu ve vyskach 3 az 18 m.

Vzdalenost vypoc¢tového bodu 1 k stfedu objektu IT4l 44 m.
Vzdalenost vypocétového bodu 2 k stfedu objektu IT4l 52 m.
Vzdalenost vypocétového bodu 3 k stfedu objektu IT4l 100 m.
Vzdalenost vypoc¢tového bodu 4 k stfedu objektu 1T41 227 m.
Vzdalenost vypoctového bodu 5 k stfedu objektu IT41 216 m.
Vzdalenost vypoc¢tového bodu 6 k stfedu objektu T4l 216 m.
Vzdalenost vypocCtového bodu 7 k stfedu objektu 1T41 189 m.
Vzdalenost vypoc¢tového bodu 8 k stfedu objektu 1T41 54 m.

(uvedena vzdalenost je méfena v roviné rovnobé&zné se stfechou objektu 1T4l)

6. Protihlukova opatreni

Ve stavajicim stavu je na stfeSe T4, pfed chladicimi jednotkami, umisténa protihlukova sténa
(PHS) vysky 5 m odstinujici hluk ve sméru ke kolejim E, D a C, viz obr. 5.4 a 6.1 modfe. Pro
splnéni hygienickych limitd 50/40 dB (DEN/NOC) ve vyhledovém stavu, tj. po realizaci zaméru
RozS$ifeni kapacit datového centra, jsou navrzeny tlumice hluku nad chladicimi jednotkami, viz obr.
6.1 az 6.7. Tlumi¢e budou umistény po celé plose vymezené stavajici plnou protihlukovou sténou
ze sendvicovych panelll (PHS) a stavajici saci sténou z tahokovu, viz ¢ervené vyznacena oblast
na obr. 6.1. Navrzené tlumiCe jsou uréené k potlaceni Sifeni hluku od vyfuku ventilatora chladicich
jednotek (smérovost vzhuru). TlumiCe sestavaji ze zvukopohltivé kulisy tI. 200 mm a stinicich
pfepazek z perforovaného plechu. Pro sniZzeni hmotnosti instalované na stfechu 1T41 bylo pouzito
modularni feSeni tlumica hluku.

Obr. 6.1 Vykres, ptdorys stiechy IT4l - schématické vyznaceni umisténi thumicd hluku.
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Obr. 6.2 Schématické vyznaceni umisténi tlumica hluku nad chladici, 3D vizualizace.

Tlumice hluku
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Obr. 6.4 Pohled na modulové feSeni tlumi¢t hluku na vyfuk chladicich jednotek, rozte¢C mezi
jednotlivymi fadami bunék je 133 mm.
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Obr. 6.5 Vizualizace samotnych bunék vytlacného tlumice, bez ocelové konstrukce.
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Bocni stinici pfepazky,
perforovany plech tl. 0,8 mm
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2
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%
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Zvukopohltiva kulisa

tl. 200 mm

Rozte& mezi fadami

Rozte€ mezi zvukopohltivymi kulisami 400 mm
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Obr. 6.6 Detailni pohled na buriku tlumiée s popisem diléich ¢asti.

|
Zvukopohltivd kulisa
tl. 200 mm

Boc&ni pfepazky z pIného plechu tl. 0,8 mm

466 mm

200 mm

Bocni stinici
pfepazka z
perforovaného
plechu tl. 0,8 mm

1000.000 mm

800 mm

1000 mm

/
Bocni stinici pfepazka z
perforovaného plechu tl. 0,8 mm

Nabéhova hrana (snizeni tlakovych ztrat)
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Obr. 6.7 Horni pohled na buriku tlumice.

1000 mm
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Parametry navrzenych tlumiéu vyfuku nad chladici jednotky
e Mezi zvukoponhltivymi kulisami tl. 200 mm je navrzena rozte¢ 400 mm
¢ Mezi pfepazkami z perforovaného plechu je navrzena rozte¢ 133 mm
¢ Mezi zvukopohltivou kulisou a pfepazkou z perf. plechu je navrzena rozte¢ 133 mm
¢ VVySka tlumice je navrzena 1000 mm (v€etné& nabéhové hrany)
¢ Perforované plechy zvukopohltivych kulis a pfepazek by mély mit perforaci 30 az 35 %

e Absorpéni plochy zvukopohltivych kulis musi dosahovat Cinitele zvukové pohltivosti
aw=0,8 (-)

e Zvukopohltivé kulisy a pfepazky musi byt zhotoveny z plechu min. tloustky 0,8 mm.

e Zvukopohltivé kulisy musi byt opatfeny minimalné nabéhovou hranou pro snizeni
tlakovych ztrat pfi proudéni vzduchu

¢ Orientace zvukopohltivych vlozek a perforovanych stinicich pfepazek musi byt
rovnobézné s JZ fasadou budovy, viz obr. 6.8 nize, z divodu vétsiho stinéni bunék
v SV sméru.

Orientace zvukopohltivych kulis
a bocnich stinicich pfepazek
z perforovaného plechu
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7. Vysledky vypocétu

Vysledky vypoctl jsou predkladany pro variantu stavajiciho (vysledky prevzaty ze studie
¢. 022613 a vyhledového stavu — stav po realizaci zaméru RozS$ifeni kapacit datového centra.
Vysledky jsou vypocteny za podminky realizace protihlukovych opatfeni uvedenych v kap. 6. a
dale za pfedpokladu, Zze budou dodrzeny projektované emisni hodnoty hladin akustického vykonu
a podminky provozu uvedené v kap. 5.2.1.

Vysledky vypod&tu jsou uvedeny pro 2 provozni stavy:

1) bézny provozni stav

2) stav pfi zkouskach zaloznich zdroji DUPS — kratkodoby stav (pouze v denni dobég)

Hlukové mapy jsou uvedeny na obr. 7.1 az 7.6.

7.1. Stavajici stav

vvvvvv

s tim, Ze byly doplnény vypoctové body 7 a 8. Jedna se o stav s protihlukovou sténou vy3ky 5 m,
ktera je zrealizovana pred stavajicimi chladiCi na stfeSe IT4l. V tomto stavu je pocitano s provozem
zdroju hluku uvedenych v kapitole 5.2.1, bod Al, A2 a B. V tab. 7.1 je uveden jak bézny provoz
SuperpoditaCového centra 1T4l, tak kratkodoby provoz pfi pravidelnych zkouskach zaloznich
zdroji DUPS (pouze v denni dobé, 1x tydne po dobu 0,5 h).
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Tab. 7.1 Vypoctené hladiny akustického tlaku A od provozu Superpocitacového centra IT4l,
hodnoty bez odrazu od fasady.

Vyska BéZny stav* Vcéetné DUPS**
Bod nad DEN, NOC, DEN, NOC,
vypoctu |terénem | L peqsn L peq,1h L peq,sh L peg,1n
(m) (dB) (dB) (dB) (dB)
BOD 1 12 38,9 37,2 39,6 37,2
BOD 1 15 40,7 37,6 41,3 37,6
BOD 1 18 40,9 38,0 41,8 38,0
BOD 1 21 41,1 38,4 42,1 38,4
BOD 1 24 41,3 38,8 42,3 38,8
BOD 1 27 41,5 39,1 42,6 39,1
BOD 2 12 34,5 32,4 41,1 32,4
BOD 2 15 37,4 34,8 41,8 34,8
BOD 2 18 37,6 35,1 42,0 35,1
BOD 2 21 37,8 35,5 42,1 35,5
BOD 3 12 31,5 31,2 43,9 31,2
BOD 3 15 33,5 33,2 44,8 33,2
BOD 3 18 33,9 33,5 45,9 33,5
BOD 3 21 34,3 33,8 46,8 33,8
BOD 4 3 33,5 35,0 40,6 35,0
BOD 4 6 336 349 41,0 34,9
BOD 4 9 33,9 34,9 41,4 34,9
BOD 4 12 34,4 35,2 42,0 35,2
BOD 5 3 344 36,0 41,2 36,0
BOD 5 6 34,9 36,3 41,8 36,3
BOD 5 9 35,5 36,6 42,3 36,6
BOD 5 12 35,9 36,6 42,9 36,6
BOD 6 3 35,2 36,7 41,3 36,7
BOD 6 6 35,7 37,0 41,9 37,0
BOD 6 9 36,2 37,2 42,5 37,2
BOD 6 12 36,4 37,2 43,1 37,2
BOD 7 3 36,2 37,7 42,7 37,7
BOD 7 6 36,8 38,0 43,4 38,0
BOD 7 9 37,4 38,3 44,2 38,3
BOD 7 12 38,1 386 44,9 386
BOD 7 15 38,5 38,7 45,3 38,7
BOD 7 18 39,0 39,0 45,7 39,0
BOD 8 12 38,7 37,0 39,0 37,0
BOD 8 15 38,9 37,2 39,2 37,2
BOD 8 18 39,2 37,7 39,4 37,7
BOD 8 21 39,3 37,9 39,6 37,9
BOD 8 24 39,5 38,2 39,8 382
BOD 8 27 39,7 38,5 40,1 38,5

*Bézny provozni stav
** Stav pfi zkouskach zaloznich zdroji DUPS - kratkodoby stav (pouze v denni dobé)
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7.2. Vyhledovy stav po realizaci zaméru

Tab. 7.2

hodnoty bez odrazu od fasady.

Vypocétené hladiny akustického tlaku A od provozu SuperpocCitatového centra IT4l,

Vyska BéZny stav* Vcéetné DUPS**
Bod nad DEN, NOC, DEN, NOC,
vypoCtu |terénem | L peqgn L peq,1h L peq,sh L peq,1h
(m) (dB) (dB) (dB) (dB)
BOD 1 12 39,7 37,2 40,5 37,2
BOD 1 15 41,6 37,7 42,4 37,7
BOD 1 18 41,7 37,8 42,8 37,8
BOD 1 21 41,8 37,8 43,2 37,8
BOD 1 24 41,8 37,9 43,6 37,9
BOD 1 27 42,0 38,1 44,3 38,1
BOD 2 12 36,2 33,6 40,2 33,6
BOD 2 15 38,5 34,6 41,3 34,6
BOD 2 18 38,8 34,8 41,7 34,8
BOD 2 21 38,9 34,8 42,7 34,8
BOD 3 12 37,1 31,0 45,1 31,0
BOD 3 15 37,6 31,7 46,0 31,7
BOD 3 18 37,9 31,9 47,1 31,9
BOD 3 21 38,3 32,3 47,9 32,3
BOD 4 3 37,3 34,1 41,4 34,1
BOD 4 6 37,6 344 42,0 344
BOD 4 9 37,9 34,5 42,5 34,5
BOD 4 12 38,2 34,7 43,1 34,7
BOD 5 3 34,0 30,7 38,3 30,7
BOD 5 6 34,7 31,3 39,0 31,3
BOD 5 9 36,4 33,0 40,1 33,0
BOD 5 12 38,4 35,0 41,8 35,0
BOD 6 3 32,8 29,6 37,0 29,6
BOD 6 6 34,3 31,0 38,0 31,0
BOD 6 9 36,8 33,3 39,6 33,3
BOD 6 12 39,2 35,7 41,6 35,7
BOD 7 3 34,7 31,3 38,9 31,3
BOD 7 6 35,9 32,4 39,8 32,4
BOD 7 9 37,5 34,0 40,9 34,0
BOD 7 12 39,8 36,2 42,7 36,2
BOD 7 15 40,5 36,8 43,3 36,8
BOD 7 18 40,7 37,0 44,2 37,0
BOD 8 12 42,3 39,3 42,6 39,3
BOD 8 15 43,7 39,9 43,9 39,9
BOD 8 18 43,7 39,9 43,9 39,9
BOD 8 21 43,7 40,0 44,1 40,0
BOD 8 24 43,7 39,9 44,3 39,9
BOD 8 27 43,7 40,0 44,7 40,0

*Bé&zny provozni stav

** Stav pfi zkouskach zaloznich zdroji DUPS — kratkodoby stav (pouze v denni dobé)
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V tab. 7.2 jsou uvedeny vypoétené hodnoty pro vyhledovy stav po realizaci zaméru RozSifeni
kapacit datového centra. Jedna se o stav s puvodni protihlukovou sténou vysky 5 m, ktera bude
doplnéna o tlumi¢e hluku vyfuku nad planovanymi/novymi chladicimi jednotkami. V tomto stavu je
pocitano s provozem zdroju hluku uvedenych v kapitole 5.2.1, bod Al, A3 a B. Vtab. 7.2 je
uveden jak bézny provoz Superpocitatového centra IT4l, tak kratkodoby provoz pfi pravidelnych
zkouskach zaloznich zdroji DUPS (pouze v denni dobé, 1x tydne po dobu 0,5 h).
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Obr. 7.1 Hlukova mapa — stavajici stav, vypoctené hladiny akustického tlaku A ve vysce 21 m nad
terénem, denni doba, bez zahrnuti zalozniho zdroje, bézny provozni stav, véetné odrazi od

fasady.
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Obr. 7.2 Hlukové mapa — stavajici stav, vypoctené hladiny akustického tlaku A ve vySce 21 m nad
terénem, noc¢ni doba, bez zahrnuti zalozniho zdroje, bézny provozni stav, véetné odrazii od
fasady.
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Obr. 7.3 Hlukové mapa — stavajici stav, vypocltené hladiny akustického tlaku A ve vySce 21 m nad
terénem, denni doba, stav pfi zkouSkach zaloznich zdroju DUPS, véetné odrazu od fasady.
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Obr. 7.4 Hlukova mapa — vyhledovy stav, vypoctené hladiny akustického tlaku A ve vysSce 21 m

nad terénem, denni doba, bez zahrnuti zalozniho zdroje, bézny provozni stav, véetné odraz(i od

fasady.
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Obr. 7.5 Hlukova mapa — vyhledovy stav, vypoctené hladiny akustického tlaku A ve vySce 21 m
nad terénem, no¢ni doba, bez zahrnuti zalozniho zdroje, bézny provozni stav, véetné odrazli
od fasady.
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Obr. 7.6 Hlukova mapa — vyhledovy stav, vypoctené hladiny akustického tlaku A ve vySce 21 m
nad terénem, denni doba, stav pfi zkou$kach zaloznich zdroji DUPS, véetné odrazu od
fasady.

350dB(A) M <= 70.0dBA)
400dB(a) W <= 750dB@A)
450dBA) H <= 80.0dBA)

50.0dBA) M > 80.0dBA)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
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7.3. Nejistota vypocétu

Pro vSechny vypoc¢tené hodnoty stanovujeme nejistotu * 2 dB vzhledem k vySce zdroju hluku
nad terénem, vysce vypoctovych bodl nad terénem, vzdalenosti vypocétovy bod — zdroj hluku a
vzhledem ke zpracovani geometrie akustického modelu (lit. /6/, CSN ISO 9613-2:"Akustika - Utlum
pfi Sifeni zvuku ve venkovnim prostoru - Cast2: Obecna metoda vypoé&tu).

8. Hygienické limity - venkovni prostor

Dle nafizeni vliady ¢&. 272/2011 Sb.2, Ize urcit hygienické limity v chranéném venkovnim
prostoru a v chranénych venkovnich prostorech staveb nasledovné:

Hyagienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A

Laeq,T 50 dB a korekci prihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které
jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A prilohy €. 3 k tomuto narizeni. Pro vysoce impulsni hluk se
pficte dalSi korekce -12 dB. V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na
pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalSi korekce -5 dB.

Hlukem s ténovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz kmitoctovém spektru je hladina
akustického tlaku v tretinooktavovém pasmu, pfipadné i ve dvou bezprostfedné sousedicich
tretinooktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vy8Si nez hladiny akustického tlaku v obou
sousednich tretinooktavovych pasmech a v pasmu kmitoétu 10 Hz aZz 160 Hz je ekvivalentni
hladina akustického tlaku v tomto tfetinooktavovém pasmu Liwqr VySSi nez hladina prahu slySeni
stanovena pro toto kmitoétové pasmo podle tabulky v priloze ¢&. 1 k tomuto nafizeni. Hlukem
s ténovymi slozkami je vzdy hudba nebo zpév. Pokud nelze hluk s ténovymi slozkami identifikovat
na zakladé uvedené definice, Ize pouzit definici vychazejici z izkopasmové analyzy.

Ostatni stavby (objekt VS koleji a bytové domy na ulici Studentska):
Denni doba (6 - 22 h):Laeq,sn = 50 dB
Nocni doba (22 - 6 h):Laeq,1n = 40 dB

Limity ve venkovnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
€. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zakona:

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany
k rekreaci, lazeriské lé¢ebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych
pozemkd a venkovnich pracovist.

Chranénym venkovnim prostorem staveb (CHVPS) se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pred
casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenéi do chranéného
vnitfniho prostoru bytovych domd, rodinnych domd, staveb pro predskolni a $kolni vychovu
a vzdeélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb.

Poznamka: Kurzivou jsou vypsany prislusné pasaze ze zakona €. 258/2000 Sb.:, ve znéni
pozdéjSich predpisti a z nafizeni vlady ¢&.272/2011 Sb.?2, ve znéni pozdéjSich
predpis.

Vyskyt tébnové slozky nepfedpokladdame vzhledem k urovni hlukového pozadi, které pfevySuje
(ve stavajicim stavu) vypoctené hodnoty od zdroje hluku - Superpocitacové centrum. Vysledky
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méreni hlukového pozadi jsou vidét v pfiloze ¢. 1 hlukové studie ¢. 022613%°. Dominantnimi zdroji
hluku, které se podili na hlukovém pozadi je doprava po ulici Studentska, Opavska (sil. €. 11) a
17. listopadu (sil. €. 47).

9. Zavér

Vypoétem v programu LimA byly stanoveny hladiny akustického tlaku A v chrdnéném
venkovnim prostoru nejblizsich staveb VS koleji (vypo&tové body 1 az 3 a 8) a bytovych domul na
ulici Studentska (vypocltové body 4 az 7). Hlukova zatéz po realizaci zaméru RozSifeni kapacit
datového centra je porovnana s hygienickymi limity v tabulce ¢. 9.1 a 9.2.

Vysledky jsou vypocteny za podminky realizace protihlukovych opatfeni uvedenych v kap. 6.
a dale za predpokladu, ze budou dodrzeny projektované emisni hodnoty zdroji hluku a podminky
provozu uvedené v kap. 5.2.1. Vypocet pro vyhledovy stav po realizaci posuzovaného zaméru je
proveden pro nejméneé pfiznivy stav z pohledu hluku (letni provoz pfi teploté 35 °C ve dne a 23 °C
v noci), vysledky jsou tedy na strané bezpecné.
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Tab. 9.1 Hodnoceni - chranény venkovni prostor stavby, denni doba (06:00 — 22:00),
vypocétené hodnoty bez odrazu hluku od fasady

Bod Vyska nad BEzny stav® | Veetné DUPS™* Hygienicky limit
vypoctu | terénem (m) | L aeqsh (dB) L peq,8n (dB) L pegsnh =50 dB
BOD 1 12 39,7 40,5 Vyhovuje
BOD 1 15 41,6 42,4 Vyhovuje
BOD 1 18 41,7 42,8 Vyhovuje
BOD 1 21 41,8 43,2 Vyhovuje
BOD 1 24 41,8 43,6 Vyhovuje
BOD 1 27 42,0 44,3 Vyhovuje
BOD 2 12 36,2 40,2 Vyhovuje
BOD 2 15 38,5 41,3 Vyhovuje
BOD 2 18 38,8 41,7 Vyhovuje
BOD 2 21 38,9 42,7 Vyhovuje
BOD 3 12 37,1 45,1 Vyhovuje
BOD 3 15 37,6 46,0 Vyhovuje
BOD 3 18 37,9 47,1 Vyhovuje
BOD 3 21 38,3 47,9 Vyhovuje
BOD 4 3 37,3 41,4 Vyhovuje
BOD 4 6 37,6 42,0 Vyhovuje
BOD 4 9 37,9 42,5 Vyhovuje
BOD 4 12 38,2 43,1 Vyhovuje
BOD 5 3 34,0 38,3 Vyhovuje
BOD 5 6 34,7 39,0 Vyhovuje
BOD 5 9 36,4 40,1 Vyhovuje
BOD 5 12 38,4 41,8 Vyhovuje
BOD 6 3 32,8 37,0 Vyhovuje
BOD 6 6 34,3 38,0 Vyhovuje
BOD 6 9 36,8 39,6 Vyhovuje
BOD 6 12 39,2 41,6 Vyhovuje
BOD 7 3 34,7 38,9 Vyhovuje
BOD 7 6 35,9 39,8 Vyhovuje
BOD 7 9 37,5 40,9 Vyhovuje
BOD 7 12 39,8 42,7 Vyhovuje
BOD 7 15 40,5 43,3 Vyhovuje
BOD 7 18 40,7 44,2 Vyhovuje
BOD 8 12 42,3 42,6 Vyhovuje
BOD 8 15 43,7 43,9 Vyhovuje
BOD 8 18 43,7 43,9 Vyhovuje
BOD 8 21 43,7 44,1 Vyhovuje
BOD 8 24 43,7 44,3 Vyhovuje
BOD 8 27 43,7 44,7 Vyhovuje

*Ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro bézny stav, bez zahrnuti zaloZniho zdroje DUPS
* Ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro stav pri zkou$eni zalozniho zdroje DUPS
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Tab. 9.2 Hodnoceni - chranény venkovni prostor stavby, no¢ni doba (22:00 — 06:00),
vypocétené hodnoty bez odrazu hluku od fasady

Bod Vyska nad BéZny stav* Hygienicky limit
vypoctu | terénem (m) | Lpeqn (dB) | Lpeq1n =40 dB
BOD 1 12 37,2 Vyhovuje
BOD 1 15 37,7 Vyhovuje
BOD 1 18 37,8 Vyhovuje
BOD 1 21 37,8 Vyhovuje
BOD 1 24 37,9 Vyhovuje
BOD 1 27 38,1 Vyhovuje
BOD 2 12 33,6 Vyhovuje
BOD 2 15 34,6 Vyhovuje
BOD 2 18 34,8 Vyhovuje
BOD 2 21 34,8 Vyhovuje
BOD 3 12 31,0 Vyhovuje
BOD 3 15 31,7 Vyhovuje
BOD 3 18 319 Vyhovuje
BOD 3 21 32,3 Vyhovuje
BOD 4 3 34,1 Vyhovuje
BOD 4 6 344 Vyhovuje
BOD 4 9 34,5 Vyhovuje
BOD 4 12 34,7 Vyhovuje
BOD 5 3 30,7 Vyhovuje
BOD 5 6 31,3 Vyhovuje
BOD 5 9 33,0 Vyhovuje
BOD 5 12 35,0 Vyhovuje
BOD 6 3 29,6 Vyhovuje
BOD 6 6 31,0 Vyhovuje
BOD 6 9 33,3 Vyhovuje
BOD 6 12 35,7 Vyhovuje
BOD 7 3 31,3 Vyhovuje
BOD 7 6 32,4 Vyhovuje
BOD 7 9 34,0 Vyhovuje
BOD 7 12 36,2 Vyhovuje
BOD 7 15 36,8 Vyhovuje
BOD 7 18 37,0 Vyhovuje
BOD 8 12 39,3 Vyhovuje
BOD 8 15 39,9 Vyhovuje
BOD 8 18 39,9 Vyhovuje
BOD 8 21 40,0 Vyhovuje
BOD 8 24 39,9 Vyhovuje
BOD 8 27 40,0 Vyhovuje

*Ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro bézny provozni stav (v nocni dobé neprobihaji
zkouSky zalozniho zdroje DUPS).
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Na zakladé vysledkd vypoctu uvedenych v tabulce 9.1 a 9.2 Ize oCekavat splnéni hygienickych
limitd 50/40 dB po realizaci zaméru RozSifeni kapacit datového centra v nejblizSich chranénych
mistech a to jak pfi bézném provoznim stavu, tak i stavu pfi zkouSeni zalozniho zdroje DUPS.

Predlozena zprava se tyka pouze mist a situace popsané ve studii. Rozhoduijici jsou vysledky
autorizovaného/akreditovaného méreni v tfetinooktavovych kmitoétovych pasmech.

V Brné dne 22. fijna 2024 Ing. Petr Skefik

(72 AKSON sro. \f; / %ﬁ

Trebafov 3, 569 33
IGO0 27548082 DIC CZ27548082
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10.Priloha €. 1
Fotodokumentace stavajiciho stavu

Obr. 11.1 Pohled na budovy koleji ze stfechy T4l

| Pohledové
sténa z
tahokovu
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