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PD ROZSIRENI KAPACIT DATOVEHO CENTRA (DPS, PRONIX s.r.0., 10/2024)
Pozadavky a dalsi podklady od objednatele

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991: Zati¥eni konstrukci

CSN EN 1993: Navrhovéni ocelovych konstrukei

CSN EN 1090-2: Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci
- Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

Pavodni PD ocelové konstrukce (DPS, Ing. M. Skoda, 2014) + fotodokumentace
Pavodni PD ocelové konstrukce (DPS, Ing. P. Lindovsky, 2013)

Dlubal RFEM 5 - vypocetni program pro statiku

Smérnice pro podlahové rodty (NOVING ROSTY s.r.0., Verze €. SO1. 014)
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3 OBECNY A TECHNICKY POPIS

3.1 ROZSAH, OBSAH A PREDMET TETO CASTI PD (DPS)

Pfedmétem této casti PD je posouzeni a ndvrh Uprav stavajici ocelové konstrukce
pro technologii chlazeni na stfeSe budovy na adrese Studentska 6231/1b, 708 00 Ostrava 8), a to
pouze v kontextu navrzené vymény technologickych jednotek a navrzenému akustickému oplasténi
konstrukce.

ROZSAH A OBSAH PD:

Tato ¢ast PD ve stupni DPS se zpracovava v podrobnostech umoziujicich vypracovat soupis
stavebnich praci, doddvek a sluzeb s vykazem vymér. Ucelem je jednoznacné technické a kvalitativni
vymezeni stavby za Ucelem vyméru zhotovitele a stanoveni nabidkové ceny.

DPS obsahuje tézZ technické charakteristiky, popisy a podminky provadéni stavebnich praci.

Vykresy podrobnosti a detailll zobrazuji pro dodavatele zdvazné, nebo tvarové slozZité
konstrukce a prvky, na které klade projektant zvlastni pozadavky a které je nutné pfi provadéni
stavby respektovat.

Soucasti DPS neni dokumentace pro pomocné prace a konstrukce, vyrobné technicka
dokumentace, dokumentace vyrobkl dodanych na stavbu, podrobné vykresy prefabrikdtd a
montdZni dokumentace. Pokud je nutné zpracovat nékterou ztéchto dokumentaci, jde vidy
o soucast dodavatelské dokumentace (realiza¢ni dokumentace - RDS).

DPS je vychozim podkladem pro zpracovani realiza¢ni dokumentace stavby (RDS), jejiz
zpracovani je bezpodminec¢né nutné, zpracovani RDS zajistuje zhotovitel stavby.

3.2 POPIS KONSTRUKCi A NAVRZENYCH UPRAV

3.2.1 OCELOVA KONSTRUKCE - STAVAJICi STAV

Navrh ocelové konstrukce byl plvodné soucasti projektu stavby ,Superpocitacové centrum
IT4Innovations” z let 2013-2014 (viz [8]). Sou&asti navrhu byly i sloupy kotvené do ZB stiedni desky.
Nasledné byl navrh svrchni ocelové konstrukce upraven Ing. M. Skodou (viz [7]), sloupy kotvené
do ZB stropni desky byly zachovany dle plivodniho navrhu [8].

Stavajici svrchni ocelova konstrukce pro technologii chlazeni je provedena podle projektu
vypracovaného Ing. Martinem Skodou v roce 2014 [7]. Svrchni ocelova konstrukce je uloZena
na sloupy kotvené do ZB stropni, predpokldda se, 7e sloupy a jejich kotveni je provedeno
dle ptvodniho navrhu [8].

Sloupy kotvené do ZB desky jsou z ocelové kruhové trubky profilu TRkg102/5, kotveni pfes patni
desku s vyztuhami pomoci 4 kotev M16(8.8) dodatecné vlepovanych na chemické kotvy.

(

Svrchni ocelovd konstrukce ma dvé vodorovné urovné - podlahu v Urovni +16,400 a ,strop”
v urovni +20,400. Konstrukce podlahy je tvorena hlavnimi pficnymi nosniky z profilu HEA160, které
jsou uloZené typicky na 4 sloupy, osové vzdalenosti nosnikd jsou typicky 3,1 m a 4,0 m, atypicky
1,8 m az 4,8 m. Mezi nosniky jsou hlavni podélné nosniky IPE160 pro uloZeni technologie a IPE100
pro ulozeni pororostu. Na podélnych stranach jsou typicky ukoncéovaci nosniky UPE160 a IPE160.

Na hlavni pfiéné nosniky HEA160 jsou shora uloZeny sloupy profilu HEA120, typicky 2 krajni a
jeden stfedovy. Mezi sloupy jsou v nékterych polich v pfiécném a podélném sméru sténova ztuzidla,
bud' kfizova z ocelovych ty¢i 18 mm nebo diagondlni z ocelovych kruhovych trubek profilu
THke102/5.
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V Urovni +20,400 jsou mezi sloupy pricné a podélné naplocho uloZzené nosniky UPE140. Spolu
s nosniky UPE zajistuji vodorovna kfizova ztuzZidla z ocelovych tyéi 12 mm vodorovné ztuzeni
konstrukce a pfenos zatizeni do svislych sténovych ztuzidel.

Co se tvaru konstrukce tyce, byly zjistény jen minimalni odchylky skuteéného provedeni
od plvodniho projektu. Jedna se napt. v jednom pripadé o polohu svislého kfizového ztuzidla je
zaneseno ve vykresové ¢asti.

Co se detaild tyce, zejména se jedna o pfipoje a spoje, v principu odpovidaji plvodnimu
projektu, nékdy s drobnymi rozmérovymi odchylkami.

3.2.2 STAVAIJICi A NAVRZENA TECHNOLOGIE CHLAZENI

Je navrZena vyména stavajicich technologickych jednotek chlazeni za nové.
Stavajici tech. jednotky, celkem 3 typy, maji hmotnosti celkem 1500 kg, 2500 kg, 2800 kg.

Nové navrzené tech. jednotky, uvazuji se celkem 3 typy o maximalnich celkovych hmotnostech
2800 kg, 3200 kg, 6800 kg.

3.2.3 STAVAIJICi A NAVRZENE AKUSTICKE PRVKY

Na ¢asti obvodovych stén ocelové konstrukce (typicky smérem do stfedu stfechy) jsou zavéseny
akustické panely, na celou vysku stény. Pro akustické stény je oc. konstrukce rozsifena o mezilehlé
vodorovné nosniky. Rozsah stavajici akustické stény je zobrazen ve vykresové casti.

Je navrzeno doplnéni stavajici akustické stény dalSimi akustickymi prvky, véetné vodorovnych
nad technologiemi (je predmétem jiné ¢ast PD). Nové akustické prvky budou pfipojeny ke stavajici
konstrukci jen v existujicich hornich stycnicich sloup.

3.2.4 OCELOVA KONSTRUKCE - NAVRZENY STAV

Jednd se o Upravy ocelové konstrukce s ohledem na navrzené Upravy - nové technologie a nové
akustické prvky.

Pro tech. jednotky Typ A a Typ B budou az na vyjimky vyuZity stavajici ocelové nosniky profilu
IPE160. Je navrien novy pfipoj nosnikli ke kolmym hlavnim pricnym nosnikim HEA160, pfipoj
vyzaduje vytvoreni novych dér do IPE160. Stavajici nosniky IPE160 budou v nové poloze umistény
pasnici s dirami smérem dolu.

Pro tech. jednotky Typ C byly navrieny nové ocelové nosniky profilu IPE160 a HEB160, dle
rozpéti. Pro nosniky byly navrzeny nové pfipoje ke kolmym hlavnim pfiénym nosnikim HEA160.

Bude doplnéno nékolik vnitfnich pricnych diagondlnich ztuzidel z ocelové trubky profilu
TRk102/5 - stejna ztuzidla jsou ve stavajici konstrukci jiz pouzita, nova doplnéna v navrienych
polohach budou provedena identicky.

Svisla krizova ztuzidla z kruhové ty¢e 18 mm (vyjma ztuZidle na podélné strané podél okraje
stfechy) budou nahrazena novymi s koncovym zakonéenim pfimym plechem P8x80 a Sroubem
M18(8.8; do stdvaijici diry), ztuzidlo bude opatieno zavitovym napindkem s inosnosti min. 20 kN
(=~ nosnost min. 2000 kg).

Vodorovna kfizova ztuzidla v drovni +20,400 z kruhové ty¢e 12 mm budou vSechna nahrazena
novymi na obou koncich se zakonéenim pfimym plechem P6x50 a Sroubem M12(8.8; do stavajici
diry), ztuZidlo bude opatfeno zdavit. napindkem s inosnosti min. 14 kN (= nosnost min. 1400 kg).

V pfipojich vodorovnych nosnik( profilu UPE140 v Urovni +20,400 v osach pfi¢nych sténovych
ztuzidel budou stavajici Srouby 2x M12(8.8) nahrazeny Srouby 2x M12 (10.9), Srouby budou
predepnuty na hodnotu predpinaci sily N,p,C = 59 kN. Zaroven musi byt na sty¢nych plochdach
ocelové konstrukce ve trecim spoji zajistén soucinitel tfeni u = 0,35 (podle [6] povrch Zarové
pozinkovany a abrazivné oSetfeny napf. sweepovanim nebo jinou ekvivalentni metodou).
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V ostatnich typickych pfipojich vodorovnych nosnikd profilu UPE140 bude u stavajicich Sroubl
2x M12(8.8) ovérena pevnostni tfida 8.8, ndsledné budou Srouby pfedepnuty na hodnotu
predpinaci sily N,p,C = 47 kN. Zaroven musi byt na styénych plochach ocelové konstrukce ve tfecim
spoji ovéren soucinitel treni p = 0,30 (podle [6] povrchy Cisténé draténymi kartaci nebo plamenem
a zbavené rzi).

Stavajici podlahové pororosty budou v ovlivnéném rozsahu odstranény a dle navriené nové
dispozice nahrazeny novymi. UvaZuji se svarované pororosty typu SP 2.40x34/38, stavajic na rozpéti
max. 1500 mm, nové na rozpéti max. 1250 mm.

3.3 MATERIAL

KONSTRUKCNI OCEL:
Pouzita konstrukéni ocel bude tfidy S235.

SPOJOVACI PROSTREDKY:
PouZzité spojovaci prostredky (Srouby) budou tfidy 8.8 a 10.9, pozinkované.

3.4 POVRCHOVA UPRAVA PROTI KOROZI
Nosné ocelové konstrukce a pororosty budou Zarové pozinkované.
Srouby budou pozinkované.

Stdvajici konstrukce v misté Uprav, tzn. v misté rezu, svar( apod., budou lokalné povrchové
oSetreny nastfikem zinkovym sprejem.

3.5 POZADAVKY NA REALIZACNi DOKUMENTACI

Pro realizaci montaznich praci, vyrobu a Upravu ¢asti ocelovych konstrukci musi byt v ramci
dodavatelské realiza¢ni dokumentace (RDS) vypracovana vyrobni technicka dokumentace - zajistuje
zhotovitel.

V rdmci RDS musi byt presné polohy nosnikd pro uloZeni technologickych jednotek ovéreny a
pfipadné upraveny a pfizpisobeny pozadavkim konkrétnich vybranych tech. jednotek. Zaroven
musi byt dodrieny maximalni pfipustné hodnoty zatizeni a jejich umisténi pro jednotlivé typy
nosnikl. V ptipadé rozporu s pozadavky a predpoklady této ¢asti PD musi byt konstrukce
na skute¢né pozadavky na velikosti a umisténi zatizeni od tech. jednotek vramci RDS znovu
posouzena vC. navrhu pfipadnych uprav konstrukce.

V ramci RDS bude také na zakladé pozadavk( konkrétnich vybranych tech. jednotek navrzen
zpUsob ulozZeni jednotek na ocelové nosniky.

Pro zpracovani RDS musi byt rozméry (zejm. délky) navrzenych konstrukénich prvk( ovéreny a
upresnény presnym ovérenim stavajici konstrukce.

Dale musi byt ovérena celkova predpokladana geometrie stavajici ocelové konstrukce, véetné
velikosti profild a provedeni konstrukcnich detailt, a to podle privodniho projektu OK [7].

V ramci realizaéni dokumentace musi byt zaroven navriena opatreni pro zajisténi stability a
dostatecného zavétrovani konstrukce pro faze s demontovanymi konstrukénimi prvky (napfr. béhem
vymeény a Upravy prvk( zajistujicich zavétrovani konstrukce; také pfi demontovanych vodorovnych
ztuzidlech pro instalaci tech. jedn. shora apod.).

V pfipadé rozporu skutecného provedeni stavajici ocelové konstrukce oproti plvodnimu
projektu [7] nebo této ¢asti PD musi byt informovdan statik, konstrukce musi byt s ohledem na dané
rozpory posouzena a pripadné vyzadané Upravy konstrukce budou zahrnuty v RDS.
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3.6 ZATIZENI

Uvedenad uvaZovana zatiZeni jsou v charakteristickych hodnotach.

3.6.1 STALE ZATIZENi

UvaZuje se vlastni tiha ocelové konstrukce. Vlastni tiha ocelovych konstrukci modelovanych
ve vypocetnim modelu je v modelu zohlednéna.

Zatizeni stavajici akustickou sténou se uvazuje jako liniové o hodnoté g,k = 1,5 kN/m.

Zatizeni novymi navrzenym akustickymi prvky v¢. vlastnich podptrnych konstrukénich prvkud se
na zakladé podkladd od objednatele uvaZuje plo$né o hodnoté g,k = 1,0 kN/m?2.

ZatiZzeni od pororostd a podpurnych nosnikd se uvaZzuje plosné o hodnoté g,k = 0,4 kN/m?2.
3.6.2 UZITNE ZATIZENI

Uzitné zatizeni podlahy - pororostd - se v souladu s plvodnim projektem [7] uvaZuje pouze
pro servisni pfistup plosné o hodnoté g,k = 0,75 kN/m?. Zarover se uvaZuje lokdIni bodové zatizeni
Q,k =2,0 kN.
3.6.3 ZATIZENI TECHNOLOGIEMI

Uvedend uvaZovana zatiZeni jsou v charakteristickych hodnotach a celkova, tzn. vcetné
vesSkerych naplni a pfislusenstvi.

Celkové hmotnosti technologickych jednotek a rozdéleni zatizeni na podpory jsou uvazovany
podle referencnich jednotek podle ndvrhu v technologické ¢asti PD [1].

PODVESY - ROZVODY

ZatiZzeni konstrukce podlahy od podvést se uvaZzuje plodné o hodnoté g,k = 0,2 kN/m?.

JEDNOTKA TYP A - MAX. 2800 KG

uvazovana maximalni celkova hmotnost 2800 kg

uvazované max. slozky rozdéleného zatizeni na pficné osy 30% :50 % : 30 %
uvazovana maximalni zatizeni na jednotlivé pri¢né osy:

1) 0,3 x 2800 = 840 kg 8,4kN=2xGk=2x4,2kN a 1660 mm

2) 0,5 x 2800 = 1400 kg 14,0kN=2xG,k=2x7,0kN a 1660 mm

3) 0,3 x 2800 =840 kg 84kN=2xGk=2x4,2kN a 1660 mm
2270 2270

ThEL

e

28% 5% 2%
Z2UT.8 Al

Obr. 3.1-Typ A - rozdéleni zatizeni
JEDNOTKA TYP B - MAX. 3200 KG
uvazovana maximalni celkova hmotnost 3200 kg
uvazované max. slozky rozdéleného zatizeni na pficné osy 25% :45%:35% :20 %
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uvazovana maximalni zatizeni na jednotlivé pri¢né osy:

1) 0,25 x 3200 = 800 kg 80kN=2xG,k=2x4,0kN a 1660 mm
2) 0,44 x 3200 = 1400 kg 14,0kN=2xG,k=2x7,0kN a 1660 mm
3)0,35x3200=1120 kg 11,2kN=2xG,k=2x5,6 kN a 1660 mm
4) 0,20 x 3200 = 640 kg 6,4kN=2xG,k=2x3,2kN a 1660 mm
2270 2300 1120
19% 3% 297 A%
TEGER T

Obr. 3.2 - Typ B - rozdéleni zatiZeni
JEDNOTKA TYP C - MAX. 6800 KG
uvazovana maximalni celkova hmotnost 6800 kg

pro model:
uvazované max. slozky rozdéleného zatizeni na pricné osy 25% :50%:27,5%
uvazovana maximalni zatizeni na jednotlivé pri¢né osy:

1) 0,25 x 6800 = 1700 kg 17,0kN=2xG,k=2x 8,5 kN a 2150 mm
2) 0,5 x 6800 = 3400 kg 340kN=2xGk=2x17,0kN a 2150 mm
3) 0,25 x 6800 = 1700 kg 17,0kN=2xG,k=2x 8,5 kN a 2150 mm

pro ndvrh a posouzeni nosniki:
uvaZzované max. slozky rozdéleného zatiZeni na pficné osy 33 % :55%:33 %
uvazovana maximalni zatizeni na jednotlivé pri¢né osy:

1) 0,33 x 6800 = 2240 kg 22,4kN=2xG,k=2x11,2kN a 2150 mm
2) 0,55 x 6800 = 3740 kg 37,4kN=2xG,k=2x18,7 kN a 2150 mm

3) 0,33 x 6800 = 2240 kg 22,4kN=2xG,k=2x11,2 kN a 2150 mm

Obr. 3.3 -Typ C - rozdéleni zatizeni
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3.6.4 KLIMATICKA ZATIiZENi

D.1.2.3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

Stavba se nachdzi ve Il. snéhové oblasti (sx = 1,0 kN/m?) a ve Il. vétrné oblasti (vo,0 = 25,0 m/s).
Pro zatiZzeni vétrem v obecném sméru se pro pfedmétnou stavbu uvazuje kategorie terénu lll.
Vypocet zatizeni snéhem a vétrem na konstrukci je v samostatné kapitole - viz dale.

mapa snéhovych oblasti

Frjrdﬁ—hﬂ istek

_l__
n..r'rrl:'r_l_

clima-maps.info/snehovamapa/: sk = 0,98 kPa J

Obr. 3.1 - Zakresleni mista stavby down*?iap snéhovych a vétrn)%ch oblasti

STATIKA ELIAS

fijen 2024

mapa vétrnych oblasti

Senov,
i rafimgiyHay oy
. Bilovec
c
Fulne Frj-dgpuhﬂistﬂk

kategorie terénu pro obecny smér vétru: kat. Il
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4 STATICKY VYPOCET

4.1 PREDPOKLADY A UVAZENi TOHOTO STATICKEHO VYPOCTU

SVISLE UCINKY

Zatizeni novymi navrZzenymi jednotkami pfimo ovliviiuje: 1) nosniky pro uloZeni (IPE160 a
HEB160), které jsou na novy navrZeny stav navrzeny jako nové nebo jako stavajici posouzeny. Ddle
jsou témito zatizenimi ovlivnény pouze hlavni pficné podlahové nosniky HEA160, které jsou na novy
navrzeny stav posouzeny. Svislé pfitizeni stdvajicich sloupl pod ocelovou konstrukci je s ohledem
na jejich Unosnost nerelevantni.

Zatizeni novymi akustickymi prvky (v€etné pripadného zatizen snéhem) se uvaZuje pouze a
vyhradné v hornich stycnicich sloupd HEA120. Sloupy jsou v navrieném stavu na osové sily
posouzeny, sloupy na obvodu jsou soucasné posouzeny na pripadné zatizeni vétrem na kotvené
akustické stény. Pro nékolik nevyhovujicich sloupl (zatizeny vétrem na slabou osu) je navrZeno
zesileni.

VODOROVNE UCINKY

V navrhu v obou plvodnich projektech ocelové konstrukce ([7] a [8]) se jiZ uvaZuje se stavajici
akustickou sténou a zatizenim vétrem na tuto sténu. Pro vodorovné zatizeni vétrem na sténu se
uvazuje soucinitel tlaku celkem o hodnoté 1,4.

V tomto statickém vypoctu se pro navrzeny stav (s akustickymi sténami (na celou vysku nebo
¢astec¢né v cca horni 1/3) a vodorovnym akustickym ,,zastropenim” v celé plo3e) se pro vodorovna
zatizeni vétrem uvaZuje celkovy soucinitel tlaku 1,3 (~ 0,8 na ndvétrné strané + 0,5 na zavétrné
strané), tedy dokonce mirné mensi nez v plivodnim projektu, tedy pro veskeré prvky konstrukce
nad podlahou +16,400 (sloupy, horni vodorovné prvky, prvky zavétrovani atd.) teoreticky plati, Ze
v navrzeném stavu nejsou oproti stavajicimu stavu pfitizené a tedy teoreticky dle pUvodniho
projektu vyhovuji. Nicméné pro novy navrzeny stavy jsou vodorovna zatizeni znovu vypoctena, a to
podle aktualné platnych norem, a jednotlivé stavajici konstrukéni prvky vcetné znamych
konstrukénich detail(i jsou pro nové vypoctené vnitini sily posouzeny, jsou navrzeny jejich doplnéni,
Upravy a nahrady.

4.2 ZATIZENI

4.2.1 STALE ZATIZENi
Viz kap. 3.6.1.

4.2.2 UZITNE ZATIZENI
Viz kap. 3.6.2.

4.2.3 ZATiZENi TECHNOLOGIEMI
Viz kap. 3.6.3.

4.2.4 ZATIZENI SNEHEM
Jednad se o ztizeni snéhem uvazované na vodorovné akustické panely v Urovni cca +20,400.

SNiH Sk i % Ce
zatizeni snéhem 1,00 0,80 0,80 kN/m?
koef. pro pfevod na délku prutu 1,000

e 0,80 KkN/m?
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4.2.5 ZATIZENi VETREM

VITR

kateg. terénu

predméstské nebo
pramyslové oblasti

D.1.2.3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

Vo 25,0 k, 0,22

wsSka [m] 20,0 z 0,30
Zein 5,0 Co 1,00

c 0,90
soucinitel expozce Ce 2,18
zakl.dyn. tlak vétru o 0,39
souc&.vnéjsiho tlaku Cpe 1,00
souc¢. wnitfniho tlaku Cyi 0,00
[ w, 085 KkN/m? |

Tab. 4.1 - Obecné zatiZeni vétrem s jednotkovym soucinitelem tlaku

zatiZzeni na svislé akustické stény
navétrna strana w,k =0,8 x 0,85 = 0,68 kN/m?
w,k =-0,5 x 0,85 = -0,43 kN/m?

svisla zatizena vétrem se v této ¢asti PD neuvaZuji, nejsou relevantni.

cp,e=0,8

zavétrna strana c,p,e=-05

4.3 VYPOCETNi MODEL

Pro ocelovou konstrukci byl vytvoren prutovy vypocetni model, v programu Dlubal RFEM 5 [9].
Vstupni data a vypoctené vysledky jsou v tiskovém protokolu v pfiloze této zpravy.

4.4 HLAVNi OCELOVA KONSTRUKCE

Pro navrh a posouzeni hlavnich prvkl a pfipoji nosné konstrukce jsou vnitini sily prevzaty
z vypocetniho modelu.

v rw

4.4.1 HLAVNI PRICNE PODLAHOVE NOSNIiKY HEA160 V UROVNI +16,400

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk
profil Meqy 28,8 kNm
HEA 160 VEq 72,5 kN L 3100 mm
f, 2350 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prahyb
Mo 1,00 - profil limit (1/...) 300
Wy 2,460E+05 mm?3 HEA 160 Smax 10,3 mm
Mgq 57,8 kNm
VRkd 179,6 kN ly 1,670E+07 mm*
8 3,1 mm
Viliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 50 % VYHOVUJE - vyuziti 30 %

uvazeni lokalni redukce Unosnosti v misté pfipojd na spodni sloupy
max. 50 %

reduk. inosnost M,Rd,50% = 57,8 x 0,5 = 28,9 kNm > M,Ed = 28,8 kNm - vyhovuje
Stavajici hlavni pficné nosniky z ocelovych profilii HEA160 v navrZzeném stavu vyhovuiji.

redukce

4.4.2 OBVODOVE PODLAHOVE NOSNIKY UPE160 V UROVNI +16,400
V navrzeném stavu nedochazi k pfitizeni nosnik( oproti stavajicimu stavu.
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4.4.3 OBVODOVE PODLAHOVE NOSNIKY IPE100 V UROVNI +16,400
V navrzeném stavu nedochazi k pfitizeni nosnik( oproti stavajicimu stavu.

4.4.4 SLOUPY HEA120
TYPICKE - ZATIZENE VETREM NA SILNOU OSU:
N,Ed =-42,6 kN
ohybovy moment M,Ed=1/8%x1,5x4,0x1,1x4,02=13,2kNm
Jednd se o ohybovy moment od zatiZeni vétrem.
L =4000 mm
w,k =0,85 % (0,8 +0,5) =1,1 kN/m?
¢,p=08+0,5

normalova sila

rozpéti
zatizeni vétrem

zatéZovaci Sirka 2§ =4000 mm
Posouzeni ocelového nosniku — vzpérny tlak
profil
Nb.Ed 42,6 kN
HEA 120
fy 235,0 [MPa]
™ 1,00 [
Lery 4000 [mm]
Lerz 4000 [mm]
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fe 4,40 kN/m A 2 530 [mmz]
profil Mgy 13,2 kNm fq 6,60 KkN/m iy 48,9 [mm]
L
HEA 120 VE" 13,2 kN i i 4 000 i mm i i, 30,2 [mm]
fy 235,0 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prihyb
o 1,00 - profil limit (1/...) 300 Oy 049 [
W,y 1,194E+05 mm® HEA 120 Sws 133 mm oz 0,49 [
Mgq 28,1 kNm x 0,345 [
Vra 1142 kN I, 6,060E+06  mm* No ra 2053 [kN]
8 11,5 mm . o
Viiv smyku Ize zanedbat rozhoduje wyboceni kolvr.nf) nanosu z
VYHOVUJE - vyuziti 47 % VYHOVUJE - vyusiti 86 % VYHOVUJE - vyuziti 21 %

kombinace namahani 47 +21 = 68 % MSU - vyhovuje
Stavajici sloupy HEA120 zatizené vétrem na silou osu v navrzeném stavu vyhovuiji.

SLOUPY ATYPICKY ZATIZENE VETREM NA SLABOU OSU:

N,Ed =-32,2 kN

ohybovy moment M,Ed=1/8%x1,5%x4,1x1,1x4,02=14,9kNm
Jednd se o ohybovy moment od zatizeni vétrem.

L=4000 mm

w,k =0,85x% (0,8 +0,5) = 1,1 kN/m?

¢,p=08+0,5

z§=4100 mm

normalova sila

rozpéti

zatizeni vétrem

zatézZovaci Sirka
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Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fie 4,51 kN/m
profil Mgy 13,5 kNm fq 6,77 kN/m
HEA 120 Vgq 13,5 kN L 4000 mm
fy 235,0 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prihyb
™o 1,00 - profil limit (1/...) 250
W,z 5,885E+04 mm? HEA 120 Smax 16,0 mm
Mgq 13,8 kNm
VR 114,2 kN ly2 2,310E+06 mm*
31,0 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 98 % NEVYHOVUJE - vyuziti 194 %

s

kombinace namahani

D.1.2.3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

Posouzeni ocelového nosniku — vzpérny tlak
profil Npea 32,2 kN
HEA 120 '
fy 235,0 [MPa]
™ 1,00 [
Lery 4000 [mm]
Lerz 4000 [mm]
A 2530 [mm?]
iy 48,9 [mm]
i, 30,2 [mm]
oy 0,49 [
oz 049 [l
x 0,345 [
Nb Rd 205,3 [kN]
rozhoduje wboceni kolmo na osu Z
VYHOVUJE - vyuziti 16 %

98 + 16 = 114 % MSU - NEvyhovuje

194 % MSP - NEvyhovuje

Stavajici sloupy HEA120 atypicky zatiZeni vétrem na slabou osu v navrz. stavu NEvyhovuji,
budou zesileny kolmym profilem HEA120.

4.4.5 VODOROVNE NOSNIKY UPE140 V UROVNI +20,400

v s v

A) NA PRICNYCH OSACH SE STENOVYMI ZTUZIDLY

rozpéti
normalova sila
ohybovy moment

L = max. 4000 mm
N,Ed =-20,1 kN
M,Ed = 1/8 x 1,35 x (0,145 + 0,05) x 4,0% + 20,1 x 0,0125 =

=0,53+0,25=0,78 kNm < M,Rd = 7,7 kNm
Jednd se o ohybovy moment od vlastni tihy a podvésu 5 kg/m, na slabou osu s pasnicemi
dol(, tzn. bez ztraty stability za ohybu.

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fe 0,29 kN/m
profil Mgy 0,8 kNm fy 0,39 kN/m
UPE 140 VEq 0,8 kN L 4000 mm
fy 235,0 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prihyb
™o 1,00 - profil limit (1/...) 300
Wiz 3,250E+04 mm® UPE 140 Smax 13,3 mm
Mgq 7,7 kNm
VRrd 11,7 kN I, 7,870E+05 mm*
8 58 mm
Viiv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 10 % VYHOVUJE - vyuziti 44 %

3

kombinace namahani
B) OSTATNI

rozpéti

normalova sila

ohyb. mom. na slabou osu

Posouzeni ocelového nosniku — vzpérny tlak
profil Nb £a 20,1 kN
UPE 140
fy 235,0 [MPa]
™ 1,00 []
Lery 4000 [mm]
Lerz 4000 [mm]
A 1840 [mm?]
iy 57,1 [mm]
i, 20,7 [mm]
ay 0,49 [-]
oz 0,49 [
x 0,187 [-]
Nb.rd 80,8 [kN]
rozhoduje vyboceni kolmo na osu Z
VYHOVUJE - vyuziti 25 %

10 + 25 = 30 % MSU - vyhovuje

L = max. 4800 mm
N,Ed =-14 kN

M,Ed = 1/8 x 1,35 x (0,145 + 0,05) x 4,82 + 14,0 x 0,015 =
=0,76 + 0,21 =0,97 kNm < M,Rd = 7,7 kNm
Jednd se o ohybovy moment od vlastni tihy a podvésu 5 kg/m, na slabou osu s pasnicemi

dol(, tzn. bez ztraty stability za ohybu.
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ohyb. mom. na silou osu M,Ed =1/8x1,5x0,5%1,1x4,82=2,4kNm < M,Rd =21,7 kNm (11 %)
smykova sila V,Ed=1/2x15%x1,5x1,1x4,8=2,0kN
od vétru, z§ = 0,5 m, zatiZzeni vétremw,k = 0,85 x (0,8 + 0,5) = 1,1 kN/m?, c,p =0,8 + 0,5

Posouzeni oceloveho nosniku — vzpérny tlak
profil
N 14,0 kN
UPE 140 boEd
fy 235,0 [MPa]
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fie 0,25 kN/m ™ 1,00 []
profil Meq 1,0 kNm 4 0,34 kN/m Lery 4800  [mm]
UPE 140 Ve 0,8 kN L 480 mm Lorz 4800 [mm]
P i ocelového nosniku — prahyb A 1840 [mm-]
fy 235,0 MPa osouzeni ocel prahy Iy 57.1 [mm]
™o 1,00 - profil limit (1/...) 300 i 20,7  [mm]
Wiz 3,250E+04 mm? UPE 140 Smax 16,0 mm ay 0,49 [
Mgq 7,7 kNm oz 0,49 [
Vra 11,7 kN I, 7,870E+05 mm?* N 0'51832 [;(1N
5 10,5 mm b.Ra 6 kN
Vliv smyku Ize zanedbat rozhoduje vybo&eni kolmo na osu Z
VYHOVUJE - vyuziti 13 % VYHOVUUJE - vyuziti 65 % VYHOVUJE - vyuziti 24 %

kombinace namahani 13 + 24 + 11 = 41 % MSU - vyhovuje

ZAVER:

Stavajici profily UPE140 vyhovuiji.

Upravy stavajicich pfipojt viz dale.

PRIPOJE PROFILU UPE140 V OSACH PRICNYCH STENOVYCH ZTUZIDEL (TYPICKY TRK@102/5):
F,V,d =20,1 kN

S ohledem na ovalné diry ve sméru namahani se uvazuje Sroubovy tfeci spoj.

navrhova smykova sila

Srouby 2x M12(10.9)
soucinitel treni n=0,35

tfida C: povrchy Zar. pozinkované a ndsledné sweepované
predpinaci sila N,p,C =59 kN

F,s,Rd =0,63x2x0,35/1,25x59 =20,8 kN
2 F,V,d = 20,1 kN - vyhovuje bez rezervy

Unosnost

vrv

V pripojich vodorovnych nosniku profilu UPE140 v urovni +20,400 v osach pficnych sténovych
ztuzidel budou stavajici Srouby 2x M12(8.8) nahrazeny Srouby 2x M12 (10.9), Srouby budou
pifedepnuty na hodnotu piedpinaci sily N,p,C = 59 kN.

Zaroven musi byt na stycnych plochach ocelové konstrukce ve tfecim spoji zajiStén soucinitel
tireni p = 0,35 (podle [6] povrch Zarové pozinkovany a abrazivné oSetieny napf. sweepovanim
nebo jinou ekvivalentni metodou).

OSTATNI TYPICKE PRIPOJE PROFILU UPE140:

F,V,d = (14,0% + 2,02)/2 = 14,1 kN
S ohledem na ovélné diry ve sméru namahani se uvazuje Sroubovy tfeci spoj.

navrhova smykova sila

Srouby 2x M12(8.8) - stavajici nutné ovérit
soucinitel treni n=0,30

trida C: povrchy ocisténé a zbavené rzi
predpinaci sila N,p,C=47 kN

F,s,Rd=0,63x2x0,30/1,25x47 =14,2 kN
2 F,V,d = 14,1 kN - vyhovuje bez rezervy

Unosnost
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V ostatnich typickych pfipojich vodorovnych nosnikli profilu UPE140 bude u stavajicich
Sroubl 2x M12(8.8) ovéfena pevnostni tfida 8.8, nasledné budou Srouby pfedepnuty na hodnotu
predpinaci sily N,p,C = 47 kN.

Zaroven musi byt na stycnych plochach ocelové konstrukce ve tfecim spoji ovéfen soucinitel
tieni u = 0,30 (podle [6] povrchy CiSténé draténymi kartaci nebo plamenem a zbavené rzi).
4.4.6 SVISLA DIAGONALNI ZTUZIDLA TRK®102/5

navrhova smykova sila F,V,d =35,7 kN

Posouzeni oceloveho nosniku — vzpérny tlak
profil
Nb Ed 35,7 kN
TRk 102x5
fy 235,0 [MPa]
™ 1,00 [
Lory 6000 [mm]
Lers 6000 [mm]
A 1524 [mm?]
iy 34,3 [mm]
i, 34,3  [mm]
ay 0,49 [
oz 0,49 [
b4 0,222 [-]
Np.rd 79,4 [kN]
rozhoduje wboceni kolmo na osu Y
VYHOVUJE - vyuziti 45 %

1stfizny M16(8.8)
F,V,Rd = 60,3 kN = F,V,d = 35,7 kN - vyhovuje
Stavajici ztuzidla z ocelové trubky profilu TRkg102/5 vyhovuiji.

pfipoj

Doplnéna nova navrZena ztuzidla budou provedena identicky jako stavajici.

s

4.4.7 SVISLA KRiZOVA ZTUZIDLA @18

navrhova tahova sila F,T,d=14,6 kN

Posouzeni oceloveho nosniku — prosty tlak
profil - P -
. Neq 14,6 kN Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk
Ty¢€ 218
profil
f, 2350 [MPa] Tyé 018
™ 1,00 [ f, 2350 MPa
3
A 254  [mm°] ™o 1,00 -
Nrg 59,8 [kN]
Wiy 9,720E+02 mm?
VYHOVUJE - vyuziti 24 % Mg 0,228 kNm
Posouzeni ukonceni hackem:
excentricita e=20mm

Meg = 14,6 x 0,02 = 0,29 kNm

NEN{ < M,Rd = 0,228 kNm - NEvyhovuje

F,T,d,max = 8,0 kN

M,Ed,(F,T,d,max) = 8,0 x 0,02 =0,16 kNm

8,0/59,8+0,16/0,228=0,134+0,702=0,84<1,0
Stavajici svisla kiizova ztuzidla z ocelové tyce 18 mm vcetné kotveni koncovym hackem

vyhovuji pro namahani tahovou silou F,T,d = max. 8,0 kN.

ohybovy moment

maximalni vyhovujici tahova sila
odpovidajici ohybovy moment
kombinace namahani pro F,T,d,max
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D.1.2.3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

Nevyhovujici ztuZidla budou nahrazena novymi z ocelové tyce 18 mm s koncovou tpravou
s plechem P8x80 a 1stfiznym Sroubem M18(8.8) a budou opatfena zavitovym napinakem
s unosnosti min. 20 kN (= nosnost min. 2000 kg).

4.4.8 VODOROVNA KRiZOVA ZTUZIDLA ¢12 V UROVNI +20,400

navrhova tahova sila F,T,d=10,7 kN

Posouzeni oceloveho nosniku — prosty tlak
profil p , ;
. NEeq 10,7 kN Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk
Ty€ 212
profil
f, 235,0 [MPa] Tyé 012
™ 1,00 [ f, 2350 MPa
3
A 113 [mm?] o 100 -
NRrq 26,6 [kN] ,
Wy 2,880E+02 mm
VYHOVUJE - vyuziti 40 % Mg 0,068 kNm
Posouzeni ukonceni hackem:
excentricita e=20mm

ohybovy moment Meg = 10,7 x 0,02 = 0,214 kNm

NEN{ < M,Rd = 0,068 kNm - NEvyhovuje

F,T,d,max =3,0 kN

M,Ed,(F,T,d,max) = 3,0 x 0,02 = 0,06 kNm

3,0/26,6+0,06/0,068=0,113+0,882=0,995<1,0
Stavajici vodorovna kfizova ztuzidla z ocelové tyce 12 mm véetné kotveni koncovym hackem

vyhovuji pro namahani tahovou silou F,T,d = max. 3,0 kN, tzn. jsou NEvyhovuijici.

maximalni vyhovujici tahova sila
odpovidajici ohybovy moment
kombinace namahani pro F,T,d,max

Vsechna stavajici vodorovna kiizova ztuzidla z ocelové tyce 12 mm budou nahrazena novymi
ocelovymi ty¢emi ¢12 mm s koncovymi tpravami s plechem P6x50 a 1stfiznym Sroubem M12(8.8)
a budou opatiena zavitovym napindakem s inosnosti min. 14 kN (= nosnost min. 1400 kg).

4.5 PODLAHOVE NOSNIKY PRO ULOZENi TECHNOLOGICKYCH JEDNOTEK

Vypocet zatizeni a vnitfnich sil pro ndvrh a posouzeni nosnikl a pripojl je proveden podrobné
rucné, nejedna se o vysledky prevzaté z vypocetniho modelu.

Nosniky jsou zatizené technologickymi jednotkami a podlahovym rostem vcetné podvésa.

4.5.1 PRO JEDNOTKY TYP A+ TYPB
rozpéti L =4000 mm
zatizeni plosné

zatéZovaci plocha z§ = max. 2500 mm

plosné stalé pororost gk1=25%0,4=1,0kN/m
g,d,1=2,5%0,54=1,35kN/m

podvésy gk,2=2,5x%0,2=0,5kN/m
g,d,2=2,5%0,27 =0,68 kN/m

plosné proménné uzitné 9,k=2,5%0,75=1,88 kN/m

9,d=2,5%x1,13=2,83 kN/m
zatiZzeni bodové - stfedovy nosnik

bodové stalé max. tech. jedn. 2xGk=2x7,0kNa 1660 mm
2xG,d=2x%x1,35x7,0=2x9,45kN
STATIKA ELIAS Fijen 2024 Strana 16/27
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zatizeni bodové - krajni nosnik

2x5,7kN

bodové stalé max. tech. jedn. 2xGk=2x4,2kNa 1660 mm
2xG,d=2x%x1,35x4,2=
EE I T LI TR L EE A TR
e || = E¥
wthigle Ay 24 28
V[ e 1R L2 ” *
8.5 55 1
1.4 14
T or 0.7 ;
e —— T T
R ,Jul -ty I
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Obr. 4.1-Typ A, Typ C, 4000 - stfedovy nosnik, MSU
e

S e 1AL <M 1_'9 1_'§
7.0 70 l
1.0 1.0 !
IE— o
0.5 0.5 [
— T
[ 34 L) A ) I 34
a.7 dn & G
1000 17 ) 1BBE ) 170 1.
40H
14 1.9
o 7.0 T.0 I-
1.0 1.0
o6 0.4 o5 !
i k Y
—T —T==
[ 24 N - ]—J—"Elg 34 T
2.9 o7 :
8.3 1470 166D s70 —10.7
WMz 10H, Mruz e 4D -

a2 L M ™ O
W E L 0T, Min = 2 RN

W opnd g

Obr. 4.2 - Typ A, Typ C, 4000 - stfedovy nosnik, MSP
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D.1.2.3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
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Studentskd 6231/1b, 708 00 Ostrava 8 TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
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Obr. 4.3-Typ A, Typ C, 4000 - krajni nosnik, MSU
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Obr. 4.4 -Typ A, Typ C, 4000 - krajni nosnik, MISP

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fi 1,00 kN/m
profil Meqy 16,1 kNm fy 1,35 kN/m
IPE 160 VEq 14,6 kN L 4000 mm

f, 235,0 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prahyb

MO 1,00 - profil limit (1/...) 300
Wy 1,238E+05 mm? IPE 160 Smax 13,3 mm
Mgq 29,1 kNm

VR4 131,1 kN ly 8,690E+06 mm?*

8 10,8 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 55 % VYHOVUJE - vyuziti 81 %
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TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb se ztratou stability
profil Mea 16,1 kNm
IPE 160
f, 235,0 [MPa] ™ 1,00 []
E 210 000 [MPa] G 80 700 [MPa]
Cio 1,000 [] ky 1,0 [
Ci1 1,000 [] k. 1,0 [
C, 0,000 [-] Kw 1,0 [1]
Zg4 0 [mm] L 2 000 [mm]
w, 123 800,0 [mm?]
I, 683 000,0 [mm?*]
I 36 200,0 [mm?]
ly 3,960E+09 [mm*]
Mer 42,0 [kNm]
o 0,21 [
AT 0,833 []
) 0,913 []
xur 0,776 []
Mp.rp 22,6 [kNm]
VYHOVUJE - vyuziti 71 %

Stavajici nosniky profilu IPE160 vyhovuiji a lze je znovu vyuzit.

V ptipadé znovuvyuziti bude nosnik otocen tak, aby pasnice s dirami byl dole.

Stavajici pfipoje nevyhovuiji, jsou navrzeny pfipoje nové - viz dale.
NAVRH A POSOUZENI PRIPOJE

svisla reakce v uloZzeni na HEA R,d = 14,6 kN

pfipoj deska na stojinu
Srouby M12(8.8)

plech P10x100, s horizontalnimi ovalnymi dirami
2x2 ks ,sloupce a 150 mm, prvni 180 mm od podpory

unosnost Sroubu ve stfihu  F,V,Rd = 32,4 kN (rozhodujici) = V,Rd
unosnost Sroubu v otlaceni
F,b,Rd=2,5x1,0x360x103x12x5/1,25=43,2 kN (stojina IPE160 tl. 5 mm)
F,b,Rd=0,6%x2,5x1,0x360x103x12x10/1,25=51,8 kN (deska P10, oval. diry)
smykova sila na jeden $roub V,Ed =14,6x0,33/0,15/2 =16,1 kN (Srouby v prvnim sloupci)

ohyb. moment na desku
unosnost desky

4.5.2 PRO JEDNOTKY TYP C
A) ROZPETI

<V,Rd = 32,4 kN - vyhovuje

M,Ed = 14,6 x 0,18 = 2,63 kNm

M,Rd,el =235 x 10® x 10 x 100? / 6 = 3,91 kNm
2 M,Ed = 2,63 kNm - vyhovuje

L=3100 MM

rozpéti

zatizeni plosné
zatéZovaci plocha
plosné stalé

STATIKA ELIAS

L=3100 mm

z§ = max. 2000 mm

pororost gk,1=2,0x0,4=0,8kN/m
g,d,1=2,0%x0,54=1,08 kN/m

podvésy gk2=2,0x0,2=0,4 kN/m
g,d,2=2,0%x0,27 =0,54 kN/m
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plosné proménné uzitné

zatizeni bodové - stfedovy nosnik

D.1.2.3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

9,k=2,0x0,75=1,5 kN/m
q,d=2,0x1,13 = 2,26 kN/m

bodové stalé max. tech. jedn. 2xGk=2x%x18,7kNa 2150 mm
2xG,d=2x%x1,35x%x18,7=2x 25,2 kN
zatiZzeni bodové - krajni nosnik
bodové stalé max. tech. jedn. 2xGk=2x11,2kNa 2150 mm
2xG,d=2x%x1,35x11,2=2x15,1kN
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—-— 726 2160 226
2z 108 341
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Obr. 4.5 - Typ C 3100 - stfedovy nosnik, MSU
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Obr. 4.6 - Typ C 3100 - stfedovy nosnik, MSP
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Studentskd 6231/1b, 708 00 Ostrava 8 TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
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Obr. 4.7 - Typ C 3100 - krajni nosnik, MSU
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Obr. 4.8 - Typ C 3100 - krajni nosnik, MSP

Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fi 1,62 kN/m
profil Mgqy 16,4 kNm fy 2,32  KkN/m
IPE 160 VEq 31,1 kN L 3100 mm
f, 2350 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prahyb
Mo 1,00 - profil limit (1/...) 300
Wy 1,238E+05 mm? IPE 160 Smax 10,3 mm
MRgq 29,1 kNm
VRrd 131,1 kN ly 8,690E+06 mm*
) 6,2 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 56 % VYHOVUJE - vyuziti 60 %
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Studentskd 6231/1b, 708 00 Ostrava 8 TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb se ztratou stability
profil Mea 16,4 kNm
IPE 160
f, 235,0 [MPa] ™ 1,00 [1]
E 210 000 [MPa] G 80 700 [MPa]
Cio 1,000 [] ky 1,0 [
Ci4 1,000 [] k, 1,0 []
C, 0,000 [-] kw 1,0 []
Zg4 0 [mm] L 2 150 [mm]
w, 123 800,0 [mm?]
I, 683 000,0 [mm?*]
I 36 200,0 [mm?]
ly 3,960E+09 [mm*]
Mer 37,9 [kNm]
o 0,21 [
At 0,876 [-]
o 0,955 [-]
ot 0,750 [-]
Mb.rp 21,8 [kNm]
VYHOVUJE - vyuziti 75 %

Nosniky budou z novych ocelovych profilti IPE160.

Stavajici nosniky nelze pouzit z dlivodu nedostatecné tnosnosti pfipoja.

B) ROZPETI L = 4700 MM, 4850 MM
rozpéti L=4700 mm, 4850 mm
zatizeni plosné
zatéZovaci plocha z§ = max. 2000 mm
plosné stalé pororost gk,1=2,0x0,4=0,8kN/m

g,d,1=2,0%x0,54=1,08 kN/m
podvésy gk2=2,0x0,2=0,4 kN/m
g,d,2=2,0%x0,27 =0,54 kN/m
plosné proménné uzitné 9,k=2,0x0,75=1,5 kN/m
9,d=2,0x1,13=2,26 kN/m
zatizeni bodové - sttedovy nosnik
bodové stalé max. tech. jedn. 2xG,k=2x%x18,7kNa 2150 mm
2xG,d=2x%x1,35x%x18,7=2x25,2kN
zatizeni bodové - krajni nosnik

bodové stalé max. tech. jedn. 2xGk=2x11,2kNa 2150 mm
2xG,d=2x%x1,35x11,2=2x15,1kN
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Studentskd 6231/1b, 708 00 Ostrava 8 TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
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Obr. 4.9 - Typ C 4850 - stfedovy nosnik, MSU

S T TR P B O BN TR
o [l B U e Y
LEArlenmae L

S e a7 M 1.5 18.F 1.7 1.5
' |
.8 Al i
L —— — |
4 0.4 1.4 ;
— —=
l 24 "'--L-.___ _ ) _J_l_|-——-|-'|‘ 2.4 I
1350 1.8 1150 1.8 1350
. 4850 i
221 224
11-5 157 1.7 1.&
0B C.2
Il : i
14 o+ La !
1 . 1 . 1
——T T
RN S AR R R
. 1564 12.5 14 2150 1922 1150 -
4550

WMas z 14 '}'?.Q.ﬂ;u = i | 234
Wan B L i ™ LR
VI E s M = 2 L R

Obr. 4.10 - Typ C 4850 - stfedovy nosnik, MSP
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Studentskd 6231/1b, 708 00 Ostrava 8 TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
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Obr. 4.11 - Typ C 4850 - krajni nosnik, MSU
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Obr. 4.12 - Typ C 4850 - krajni nosnik, MISP
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb a smyk fi 1,62  kN/m
profil Mgqy 40,6 kNm fy 2,32  KkN/m
HEB 160 VEq 31,9 kN L 4850 mm
f, 2350 MPa Posouzeni ocelového nosniku — prahyb
Mo 1,00 - profil limit (1/...) 300
Wiy 3,540E+05 mm? HEB 160 Smax 16,2 mm
MRgq 83,2 kNm
VRrd 239,3 kN ly 2,490E+07 mm*
) 14,7 mm
Vliv smyku Ize zanedbat
VYHOVUJE - vyuziti 49 % VYHOVUJE - vyuziti 91 %
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Studentskd 6231/1b, 708 00 Ostrava 8 TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)
Posouzeni ocelového nosniku — ohyb se ztratou stability
Bl Mgg 40,6 kNm
HEB 160
f, 235,0 [MPa] ™ 1,00 [-]
E 210 000 [MPa] G 80 700 [MPa]
Cio 1,000 [] Ky 1,0 []
Ci 4 1,000 [-] k, 1,0 []
C, 0,000 [-] Ky 1,0 []
Zg 0 [mm] L 4 850 [mm]
W, 354 000,0 [mm?]
l, 8 890 000,0 [mm*]
l 314 000,0 [mm?*]
ly 4,794E+10 [mm*]
M, 152,2 [kNm]
o 0,21 [-]
Aot 0,739 []
) 0,830 [-]
YLT 0,828 [-]
My .rp 68,9 [kNm]
VYHOVUJE - vyuziti 59 %
Nosniky budou z novych ocelovych profilii HEB160.
PRIPOJ NA HEA160 - VSECHNY NOSNIKY IPE160/HEB160 PRO TYP C
svisla reakce v uloZzeni na HEA R,d =31,9 kN
pripoj deska na stojinu plech P10x100, s horizontalnimi ovalnymi dirami

Srouby M12(8.8) 2x2 ks ,sloupce a 100 mm, prvni 50 mm od podpory
unosnost Sroubu ve stfihu  F,V,Rd = 32,4 kN (rozhodujici) = V,Rd
unosnost Sroubu v otlaceni
F,b,Rd=2,5%x1,0%x360x103x12x8/1,25=69,1 kN (stojina HEB160 tl. 8 mm)
F,b,Rd=0,6%x2,5x1,0x360x103x12x10/1,25=51,8 kN (deska P10, oval. diry)
smykova sila na jeden $roub V,Ed=31,9x0,15/0,10/2 = 23,9 kN (Srouby v prvnim sloupci)
<V,Rd = 32,4 kN - vyhovuje
ohyb. moment na desku M,Ed =31,9%0,05=1,6 kNm
Unosnost desky M,Rd,el =235 x 10® x 10 x 100%2/ 6 = 3,91 kNm
2 M,Ed = 1,6 kNm - vyhovuje

4.5.3 POROROSTY

rozpéti L = max. 1250 mm
pororost SP 2.40x34x38, L = max. 1250 mm
q=11,8 kN/m? > q,k = 0,75 kN/m?
P=2,25kN2>Q,k=2,0kN
Budu pouZity pozinkované svafované pororosty typu SP 2.40x34/38 na max. rozpéti 1250 mm.
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D.1.2.
TECHNICKA Z

3 STATIKA OCELOVE KONSTRUKCE
PRAVA A STATICKY VYPOCET (DPS)

4.6 OVEROVACIi POSOUZENIi SLOUPU POD OCELOVOU KONSTRUKCI

normalova sila
ohybovy moment

ohybovy moment

neni rozhodujici

MEd,sloZzeny,max = 10,7 kNm < M,Rd = 32,8 kNm - OK

a) M,Ed,x = 8,4 kNm
M,Ed,y = 6,7 kNm
b) M,Ed,x =1,8 kNm

M,Ed,y = 9,9 kNm

MEd,sloZzeny,max = 10,1 kNm < M,Rd = 32,8 kNm - OK

Posouzeni oceloveho nosniku — ohyb a smyk

profil
TRk 140x8
f, 235,0 MPa
™o 1,00 -
Wiy 1,396E+05 mm?®
Mrq 32,797 kNm
kotveni 4x M16(8.8) ch.k.h100 4 200x200 mm, patni plech tuhy 300x300 (viz [8])
uvazované rameno sil a =250 mm
POHLED REZ b-b
| g |
! # sy e L = L T Fe
i o —_ s
L 8| Bl s B - = N
2 ) _ N e il o
e ’H‘_D.;,L JL‘I:IJ( LEFEMM KOTV) wig _E‘" F-_
:
s REZ a-a
i 5o
174 | L 8 [ »
L i Tt i ] —I_ R T
R Ve A Bl A
T ?—"‘ N ¢ R
L) T 6 REE ke LEFENZU KOTA) W6 [B.8)
% [ YOE I'5 3 " Potvaric 46 £ 20mm |5 ) - J_,L‘DJ
EE:IEIM:LI KT W16 (5.5; i i o i 2
Obr. 4.13 - Kotveni sloupu podle [8]
tahova sila na jednu kotvu N,T,d=10,7/0,25/2=21,4 kN
< N,Rd = 25,6 kN - OK (84 %)
HILTI HIT-HY 200 - tahova tinosnost
Sroub M16(8.8) h,ef = 100 mm tl. = 250 mm c= 1000 mm
beta = 0° d= 16 mm f,c= 25 MPa s= 200 mm
N,0,Rd,p = 69,8 kN f,1,N = 1,00 f,3,N = 0,83 -
N,0,Rd,c = 39,2 kN f,1,5p = 1,00 - f,3,5p = 1,00 - N,Rd,p = 46,53 kN
f,B,p= 1,00 - f,2,N = 1,00 f,h,N = 0,72 - N,Rd,c= 25,61 kN
f,h,p= 0,80 - f,2,sp= 1 N,Rd,sp = 30,73 kN
f,B= 1,095445115 f,re,N = 1 [N,Rd,s = 84,0 kN N,Rd = 25,6 kN

Tab. 4.2 - Orientacni unosnost chemické kotvy v tahu

Stavajici sloup véetné predpokladaného detailu kotveni (viz [8]) na navrzeny stav vyhovuiji,
kotveni jen s malou rezervou.
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V pavodnim projektu [8] bylo kotveni sloupu navrieno a posouzeno na moment
M,d = 11,5 kNm, coZ je vétsSi moment nez vypocteny v této PD. | z toho to pohledu se stavajici
kotveni sloupu povaZzuje za vyhovujici, tedy ovsem za predpokladu, Ze bylo provedeno podle
pavodniho navrhu.

Tahové zatizeni kotev je prostfednictvim ohybového momentu na sloupu vyvolano vyhradné
ucinky vodorovnych zatizeni, kterd jsou v navrzeném stavu oproti plvodnimu stavu stejnd nebo
mensi. Doplnénim dodatecnych svislych ztuZidel doSlo k rovhomérnéjsimu rozdéleni vodorovnych
zatiZzeni, teoreticky sredukci maximalnich hodnot. V navrieném stavu tedy doslo kredukci
namahani sloupl a jejich kotev.

5 ZAVER
Bylo provedeno statické posouzeni a navrh uprav stavajici ocelové konstrukce s ohledem

na nové navrzené technologie, nové akustické prvky a zatizeni vypoctend podle aktudiné platnych
norem.

Na ucinky svislych zatiZzeni byla konstrukce a jeji dotené ¢asti posouzena podle navrzeného
stavu a byly navrzeny nékteré nové nosniky pro ulozeni technologie.

Ucinky vodorovnych zatiZzeni v navrZenim stavu se oproti stavajicimu stavu neméni nebo
nezvysuji. Nicméné konstrukce a zejména jeji ¢asti zajiStujici zavétrovani a stabilitu byla
posouzena na ucinky zatizeni podle aktualné platnych norem a byla navriena opatfeni pro
zajisténé vyhovujiciho stavu.

Budou pouzity konstrukéni prvky podle rozmért, pozadavkt a specifikaci uvedenych vyse a
ve vykresové casti.

Pro realizaci montaZnich praci, vyrobu a upravu ¢asti ocelovych konstrukci musi byt v ramci
dodavatelské realizacni dokumentace (RDS) vypracovana vyrobni technicka dokumentace -
zajistuje zhotovitel.

V pfipadé rozporu skutecného provedeni stavajici ocelové konstrukce oproti pavodnimu
projektu [7] (v pFipadé sloupt kotvenych do ZB desky dle projektu [8]) nebo této &asti PD musi
byt informovan statik, konstrukce musi byt s ohledem na dané rozpory posouzena a pripadné
vyZzadané upravy konstrukce budou zahrnuty v RDS.

Soucasti této PD je vykresova cast.
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m ZAKLADNI| UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu 1262 20241024 konstrukce
Nazev projektu 1262 Pronix Ostrava
Typ modelu 3D
Kladny smér globalni osy Z Dol
Klasifikace zatéZovacich stavu a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni pfiloha: CSN - Ceska Republika
Moznosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani poéatecnich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
RF-CUTTING-PATTERN
[0 Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
[0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
m 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonliv sou¢.| Objem. ttha | Souc. tepl. rozt. | Sou¢. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v [ v [kN/m?] a [1/°C] [ model
2 Ocel S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
® 1.13 PRUREZY
Prafez | Mater. I+ [mm?] ly [mm?#] I, [mm?] Hlavni osy Natoceni Celkové rozméry [mm]
¢. ©, A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] a[’] o' [°] Sitka b . VySkah
1 RO 139.7x8.0 | EN 10210-2:2006
2 Redukovany 7200000.0 7200000.0 0.00 0.00 139.7 139.7
3310.0 1652.8 1652.8
2 HEA 160
2 ‘ Redukovany 16730000.0 6156000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 152.0
3877.0 2398.6 784.5
3 HEA 120
2 ‘ Redukovany 6062000.0 2309000.0 0.00 ‘ 90.00 ‘ 120.0 ‘ 114.0
2534.0 1599.6 485.6
4 UPE 140
2 ‘ Redukovany 5995000.0 787000.0 0.00 ‘ 90.00 ‘ 65.0 ‘ 140.0
1840.0 624.9 587.0
5 RD 12
2 Redukovany 1017.9 1017.9 0.00 ‘ 0.00 ‘ 12.0 ‘ 12.0
113.0 94.9 94.9
6 UPE 160 | DIN 1026-2:2002
2 Redukovany 9111000.0 1068000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 70.0 ‘ 160.0
2170.0 686.3 745.0
7 RO 101.6x5.0 (warmgefertigt)
2 Redukovany 1770000.0 1770000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 101.6 ‘ 101.6
1520.0 757.2 757.2
8 RD 18
2 ‘ Redukovany 5153.0 5153.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 18.0 ‘ 18.0
254.0 2134 2134
9 IPE 160
2 ‘ Redukovany 8693000.0 683100.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 82.0 ‘ 160.0
2009.0 1016.8 733.3
11 HEB 160
2 Redukovany 24920000.0 8892000.0 0.00 0.00 160.0 160.0
5425.0 3471.5 1081.1
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie Gcinku Aktivni X Y z
Zs1 G stalé vlastni tiha ok Stalé 0.000 0.000 1.000
ZS2 G technologie Stalé O
ZS3 G ostatni stalé Stalé O
Zs11 Q uzitné servis UzZitna zatiZeni - kategorie H: O
stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
ZS12 W1 vitr x+ Vitr O
ZS13 W2 Vitr x- Vitr O
ZS14 | W3 vitr y+ Vitr O
ZS15 W4 Vitr y- Vitr O
Zs21 S Snih Snih (H <1000 m n.m.) O
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatiZzeni| NS | Oznaceni €. |Soucinitel, Zatézovaci stav
KZ1 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.35 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.75*Z2S21
2 1.35 | ZS2 G technologie
3 1.35 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
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= 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni €. | Soucinitel ZatéZovaci stav
5 0.75 | ZS21 S Snih
Kz2 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.75*2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
& 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.50 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.75 | ZS21 S Snih
KZ3 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
1.5*Z2821
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.50 | ZS21 S Snih
KZ11 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.35 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS12 + 0.75*Z2S21
2 1.35 | ZS2 G technologie
3 1.35 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS12 W1 vitr x+
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ12 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS12 + 0.75*ZS21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.50 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS12 W1 vitr x+
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ13 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
1.5*Z2812 + 0.75*Z2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
& 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.50 | ZS12 W1 vitr x+
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ14 1.15*Z81 + 1.156*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS812 + 1.5*ZS21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS12 W1 vitr x+
6 1.50 | ZS21 S Snih
KZ21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.35 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS13 + 0.75*ZS21
2 1.35 | ZS2 G technologie
& 1.35 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS13 W2 Vitr x-
6 0.75 | ZS21 S Snih
Kz22 1.15*Z81 + 1.15*Z2S2 + 1.15*ZS3 + 1.5*°Z811 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS13 + 0.75*Z2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.50 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS13 W2 Vitr x-
6 0.75 | ZS21 S Snih
Kz23 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | Zs1 G stéalé vlastni tiha ok
1.5*ZS13 + 0.75*Z2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.156 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.50 | ZS13 W2 Vitr x-
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ24 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS13 + 1.5*ZS21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS13 W2 Vitr x-
6 1.50 | ZS21 S Snih
KZ31 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.35 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS14 + 0.75*Z2S21
2 1.35 | ZS2 G technologie
3 1.35 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS14 W3 vitr y+
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ32 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS14 + 0.75*2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.50 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS14 W3 vitr y+
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ33 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
1.5*ZS14 + 0.75*ZS21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.50 | ZS14 W3 vitr y+
6 0.75 | ZS21 S Snih
KZ34 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | Zs1 G stélé vlastni tiha ok
0.9*ZS14 + 1.5*2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
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» 2.5 KOMBINACE ZATIZENi
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni €. | Soucinitel ZatéZovaci stav
5 0.90 | ZS14 W3 vitr y+
6 1.50 | ZS21 S Snih
KZ41 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.35 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.9*ZS15 + 0.75*ZS21
2 1.35 | ZS2 G technologie
3 1.35 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS15 W4 Vitr y-
6 0.75 | ZS21 S Snih
Kz42 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.15 | Zs1 G stélé vlastni tiha ok
0.9*Z815 + 0.75*2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.50 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS15 W4 Vitr y-
6 0.75 | ZS21 S Snih
Kz43 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
1.5*Z815 + 0.75*Z2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.50 | ZS15 W4 Vitr y-
6 0.75 | ZS21 S Snih
KzZ44 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.05*ZS11 + 1 1.15 | Zs1 G stélé vlastni tiha ok
0.9*Z815 + 1.5*Z2S21
2 1.15 | ZS2 G technologie
3 1.15 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.05 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.90 | ZS15 W4 Vitr y-
6 1.50 | ZS21 S Snih
KZ101 ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS11 + 0.5*ZS21 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.00 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.50 | ZS21 S Snih
KZ102 ZS1+ 2782 + 783 +0.7°ZS11 + ZS21 1 1.00 | Zs1 G stélé vlastni tiha ok
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.00 | ZS21 S Snih
KZ111 ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS11 + 0.6*ZS12 + 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*ZS21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.00 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS12 W1 vitr x+
6 0.50 | ZS21 S Snih
KZ112 ZS1+2ZS2 + 2783 +0.7*Z811 + ZS12 + 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*2821
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.00 | Zs812 W1 vitr x+
6 0.50 | zS21 S Snih
KZ113 ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.7*°ZS11 + 0.6*ZS12 + 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
Zs21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS12 W1 vitr x+
6 1.00 | ZS21 S Snih
KzZ121 ZS1+ 2782 +ZS3 +27ZS11 +0.6*ZS13 + 1 1.00 | Zs1 G stélé vlastni tiha ok
0.5*2821
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.00 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS13 W2 Vitr x-
6 0.50 | zS21 S Snih
KZ122 ZS1+ 282 +ZS3 + 0.7"°ZS11 + ZS13 + 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*ZS21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 1.00 | ZS13 W2 Vitr x-
6 0.50 | ZS21 S Snih
KZ123 ZS1+ 2782 +27ZS3+0.7°ZS11 + 0.6*ZS13 + 1 1.00 | Zs1 G stélé vlastni tiha ok
ZS21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS13 W2 Vitr x-
6 1.00 | ZS21 S Snih
KZ131 ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS11 + 0.6*ZS14 + 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*ZS21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.00 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS14 W3 vitr y+
6 0.50 | ZS21 S Snih
KZ132 ZS1+ 282 +ZS3 +0.7*°Z811 + ZS14 + 1 1.00 | ZS1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*ZS21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
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m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni €. | Soucinitel ZatéZovaci stav
5 1.00 | ZS14 W3 vitr y+
6 0.50 | ZS21 S Snih
KZ133 ZS1+ 2782 + 783 + 0.7*ZS11 + 0.6*ZS14 + 1 1.00 | Z$1 G stalé vlastni tiha ok
ZS821
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS14 W3 vitr y+
6 1.00 | ZS21 S Snih
KZ141 ZS1+ 2782+ 783 +7S11 +0.6*ZS15 + 1 1.00 | Zs1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*ZS21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 1.00 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS15 W4 Vitr y-
6 0.50 | ZS21 S Snih
KZ142 ZS1+ 2782 + 783 + 0.7*ZS11 + ZS15 + 1 1.00 | Z$1 G stalé vlastni tiha ok
0.5*Z2S21
2 1.00 | ZS2 G technologie
5 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5] 1.00 | ZS15 W4 Vitr y-
6 0.50 | ZS21 S Snih
KZ143 ZS1+ 2782+ 783 +0.7*Z811 + 0.6*Z815 + 1 1.00 | Zs1 G stalé vlastni tiha ok
ZSs21
2 1.00 | ZS2 G technologie
3 1.00 | ZS3 G ostatni stalé
4 0.70 | ZS11 Q uzitné servis
5 0.60 | ZS15 W4 Vitr y-
6 1.00 | Zs21 S Snih
m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu
KZ1 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 Zpusob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*ZS811 + 0.75*Z2S21
Metoda pro feSeni systému : @ Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti 8 Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
Momenty My, M; a M¢
Kz2 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zplisob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.5*Z2811 + 0.75*Z2S21
Metoda pro feSeni systému : @ Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti B Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vya V,
Momenty My, M; a Mt
KZ3 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*ZS11 + 1.5*Z2S21
Metoda pro feSeni systému : © Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti 3 Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykoveé sily Vy a V,
Momenty My, M; a My
KZ11 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*Z811 + 0.9*2812 +
0.75*ZS21
Metoda pro feSeni systému : ®© Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti B Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vya V,
Momenty My, M; a Mt
KZ12 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.5*Z2811 + 0.9*2S12 +
0.75*ZS21
Metoda pro feSeni systému : @ Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti 8 Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
Momenty My, M; a Mt
KZ13 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*ZS11 + 1.5*ZS12 +
0.75*ZS21
Metoda pro feSeni systému : @ Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti 8 Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
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m 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu
Momenty My, M; a My
KZ14 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 ZpUsob vypodtu : © Analyza podle II. fadu (P-Delta)
+1.05*Z811 + 0.9*2812 +
1.5*Z2821
Metoda pro feSeni systému : © Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti 3 Vztahnout vnitini sily na pretvorfeny
systém pro:
Normalové sily N
Smykoveé sily Vya V,
Momenty My, M; a My
Kz21 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*Z811 + 0.9*ZS13 +
0.75*ZS21
Metoda pro feSeni systému : ®© Picard
nelinedrnich algebraickych rovnic
MozZnosti B Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vya V,
Momenty My, M; a Mt
KZ22 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.5*Z2811 + 0.9*ZS13 +
0.75*ZS21
Metoda pro fe$eni systému : @ Picard
nelinedrnich algebraickych rovnic
MozZnosti 8 Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
Momenty My, M; a Mt
KZ23 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : @ Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*ZS11 + 1.5*ZS13 +
0.75*ZS21
Metoda pro fe$eni systému : @ Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti 8 Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
Momenty My, M; a M¢
KZ24 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*ZS11 + 0.9*ZS13 +
1.5*Z2821
Metoda pro feSeni systému : ®© Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
Momenty My, M; a M¢
KZ31 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 Zplsob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*ZS11 + 0.9*ZS14 +
0.75*2s21
Metoda pro feSeni systému : ®© Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vy a V,
Momenty My, M; a My
KZ32 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.5*Z811 + 0.9*ZS14 +
0.75*Z2S21
Metoda pro feSeni systému : ®© Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti 3 Vztahnout vnitini sily na pretvorfeny
systém pro:
Normalové sily N
Smykoveé sily Vya V,
Momenty My, M; a M¢
KZ33 1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 Zpusob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
+1.05*Z811 + 1.5*Z814 +
0.75*ZS21
Metoda pro feSeni systému : © Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti 3 Vztahnout vnitini sily na pretvorfeny
systém pro:
Normalové sily N
Smykoveé sily Vya V,
Momenty My, M; a My
KZ34 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 ZpuUsob vypodtu : © Analyza podle II. fadu (P-Delta)
+1.05*Z811 + 0.9*Z814 +
1.5*Z2821
Metoda pro feSeni systému : © Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti B Vztahnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykove sily Vya V,
Momenty My, M; a My
KzZ41 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + Zpusob vypoctu : © Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
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Projekt:
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Model:

® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENIi - PARAMETRY VYPOCTU

1262 20241024 konstrukce

Datum:

05.11.2024

Kombin.
zatizeni

Oznaceni

Parametry vypoctu

+1.05*ZS11 + 0.9"ZS15 +
0.75*2821

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti

Picard

Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a My

1.16*Z81 + 1.15*Z82 + 1.15*ZS3
+1.5*ZS11+ 0.9"Z815 +
0.75*2821

Zpusob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)

Picard

Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a Mt

1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3
+1.05*ZS11 + 1.5"ZS15 +
0.75*2S821

Zpusob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
MoZnosti

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)

Picard

Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a Mt

1.15*Z81 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3
+1.05*Z811 + 0.9"ZS15 +
1.6*Z821

Zpusob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti

Analyza podle Il. fadu (P-Delta)

Picard

Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a M¢

KZ101

ZS1+ 2782 +ZS3 +ZS11 +
0.5*2821

Zpusob vypoctu

MozZnosti

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykoveé sily Vya V,

Momenty My, M; a My

KZ102

ZS1+ 2782+ 783 +0.7°Z811 +
Zs21

Zpusob vypoctu

Moznosti

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a M¢

KZ111

ZS1+ 2782 +ZS3 +ZS11 +
0.6*ZS12 + 0.5*Z2S21

Zpusob vypoctu

MoZnosti

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové uginky
Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykoveé sily Vya V,

Momenty My, M; a My

KZ112

ZS1+ 2782+ 783 +0.7°Z511 +
ZS12 +0.5*Z2821

Zpusob vypoctu

Moznosti

XX

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a My

KZ113

ZS1+2Z82 +ZS3+0.7°Z811 +
0.6*ZS12 + ZS21

Zpusob vypoctu

MoZnosti

XX

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové uginky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a M¢

Kz121

ZS1+ 2782 +ZS3 +Z811 +
0.6*ZS13 + 0.5*ZS21

Zpusob vypoctu

Moznosti

®

X X

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a Mt

KZ122

ZS1+2Z82 +ZS3+0.7"Z811 +
ZS13 + 0.5*ZS21

Zpusob vypoctu

Moznosti

XX

Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:
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1262 Pronix Ostrava

Model: 1262 20241024 konstrukce Datum: 05.11.2024

KOMBINACE ZATIZENIi - PARAMETRY VYPOCTU

Kombin.
zatizeni

Oznaceni

Parametry vypoctu

Normalové sily N
Smykoveé sily Vy a V,
Momenty My, M; a My

KZ123

ZS1+ 2782+ 783 +0.7°Z811 +
0.6*Z813 + ZS21

Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

Moznosti Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnitfni sily na pfetvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a My

KZ131

ZS1+2Z82+ZS3+2ZS11 +
0.6*ZS814 + 0.5*ZS21

Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

MozZnosti Zohlednit pfiznivé tahové uginky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a M¢

KZ132

ZS1+ 2782+ 783 +0.7°Z511 +
ZS14 + 0.5*ZS21

Zpusob vypoctu : © Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)

Moznosti Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a Mt

KZ133

ZS1+2Z82 +ZS3+0.7°Z811 +
0.6*ZS14 + ZS21

Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

MozZnosti Zohlednit pfiznivé tahové uginky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vy a V,

Momenty My, M; a M¢

KZ141

ZS1+ 2782 + 783 +Z811 +
0.6*ZS815 + 0.5*ZS21

Zpusob vypoctu : © Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)

MoZnosti Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a My

KZ142

ZS1+ 2782+ 783 +0.7°Z811 +
7815+ 0.5*ZS21

Zpusob vypoctu : © Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

MozZnosti Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnittni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykove sily Vya V,

Momenty My, M; a M¢

XX

KZ143

ZS1+27S2 +7S3+0.7"ZS11 +
0.6*Z815 + 72821

Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)

MoZnosti Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny
systém pro:

Normalové sily N

Smykoveé sily Vy a V,

Momenty My, M; a My

XX

m 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU

Kombin.
vysledku Oznaceni ZatéZovani
KV1 MSU obalka KZ1 nebo do KZ3 nebo KZ11 nebo do KZ14 nebo KZ21 nebo do KZ24 nebo KZ31 nebo
do KZ34 nebo KZ41 nebo do KZ44
KV101 | MSP obalka KZ101 nebo KZ102 nebo KZ111 nebo do KZ113 nebo KZ121 nebo do KZ123 nebo KZ131

nebo do KZ133 nebo KZ141 nebo do KZ143
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ZATIZENI

Projekt: 1262 Pronix Ostrava Model: 1262 20241024 konstrukce

® ZS1: G STALE VLASTNI TiHA OK

Datum: 05.11.2024

Izometrie

ZS1 : G stalé vlastni tiha ok

Zatizeni [KN/m]
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® 7S2: G TECHNOLOGIE

Datum: 05.11.2024

Izometrie

ZS2 : G technologie

Zatizeni [kN]
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® ZS3: G OSTATNI STALE

Datum: 05.11.2024

Izometrie

ZS3 : G ostatni stalé
Zatizeni [KN/m]
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® ZS11: Q UZITNE SERVIS

Datum: 05.11.2024

Izometrie

ZS11 : Q uzitné servis

Zatizeni [KN/m]
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® ZS12: W1 VITR X+

‘ Datul

ZS12 : W1 vitr x+

Zatizeni [KN/m]
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ddddd

® ZS13: W2 VITR X-

‘ Datul

ZS13 : W2 vitr x-

Zatizeni [KN/m]




STATIKA ELIAS Strana: 15128
QOddil: 1

Ing. Jan Elia$, Staroméstska 2769/10, 370 04 Ceské Budéjovice P =
. o . ZATIZENI
IC: 05517982 +420776 832230 jan.elias.cz@gmail.com

Projekt: 1262 Pronix Ostrava Model: 1262 20241024 konstrukce ‘ Datum: 05.11.2024

®ZS14: W3 VITR Y+

ZS14 : W3 vitr y+
Zatizeni [KN/m]
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® ZS15: W4 VITR Y-

Datum: 05.11.2024

ZS15 : W4 vitr y-

i [kN/m]

Zatizen
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® ZS21: S SNiH
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® VNITRNI SILY N, D=12MM

Izometrie

KV1 : MSU obalka

Vnitfni sily N

Max N: 10.3, Min N: 0.0 [kN]
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» GLOBALNi DEFORMACE ux

Izometrie

Kombinace vysledkt: Max. a min. hodnoty

KV101 : MSP obalka
Globalni deformace u-X [mm]

Soucinitel pro deformace: 22.00
Max u-X: 7.8, Min u-X: -9.3 mm
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IC: 055 179 82 +420 776 832 230 jan.elias.cz@gmail.com

Projekt: 1262 Pronix Ostrava Model: 1262 20241024 konstrukce Datum: 05.11.2024

» GLOBALNi DEFORMACE uy

Izometrie

Kombinace vysledkt: Max. a min. hodnoty

KV101 : MSP obalka
Globalni deformace u-Y [mm]

Soucinitel pro deformace: 22.00
Max u-Y: 8.0, Min u-Y: -6.8 mm
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