Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni
Technicka zprava

Centrum Energetickych a
Environmentalnich Technologii —
Explorer (CEETe)

Projektova dokumentace pro provadéni stavby
PS 02.10 Velin a Distribuovany fidici systém

Technicka zprava

Provozni soubory

Archivni ¢islo: 20-026-4 / PS 02.10-01
Zhotovitel: CHVALEK ATELIER s.r.0.
Kafkova 1064/12, 702 00 Ostrava - Moravska Ostrava
Hlavni projektant: Ing. Martin Cieslar
Projektant:
Vypracoval: Lukas Prokop
Stavebnik: Vysoka Skola bariska -Technicka univerzita Ostrava

17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava - Poruba

Datum: 05/2021



Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni
Technicka zprava

Obsah:
No table of contents entries found.



Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni
Technicka zprava

PS 02.10.1 — Velin a Distribuovany ridici systém

Popis v tomto provoznim souboru obsahuje poZadavky na jednotny systém fizeni, spravy a
monitoringu vSech technologickych celkd véetné konceptu chytré budovy.

Pozadovano je jednotné dohledové rozhrani a fizeni ve formé distribuovaného kontrolniho
systému, dale DCS (z anglického Distributed Control System). Hlavni pfednosti DCS oproti
klasickému PLC Fizeni, které musi byt spInény jsou:

o Uloha Fizeni mize byt rozdélena (distribuovana) do vice kontrolert

e Integrovany HW a SW s vysokou pred pfipravenosti pro tvorbu projektu (rozsahlé knihovny
objektu, automaticka tvorba vizualizaénich objektt

e automatické sdileni dat mezi kontrolery

e jednotny ¢as celého DCS

e Robustni multitaskovy systém pracujici na principu jedné databaze, ktera je sdilena vSemi
stanicemi a kontrolery

e Automatickd diagnostika celého systému (vstup/vystupni moduly, kontroléry, kom.sité,
operatorska uroveri)

e Snadna rozsifitelnost, snadné provadéni zmén (disledky zmény jsou diky principu jedné
databaze automaticky preneseny do vSech dotenych ¢asti DCS)

Obecné je DCS tvoren prvky software, hardware a sitovych komponent na jednotlivych vrstvach
fizeni. Preferované je poZzadovano nativni feSeni a minimalizace potfeby integrace zafizeni tfetich
stran.

Komponenty DCS celkového systému maji byt preferované nativniho charakteru. Komponenty,
které nejsou nativniho charakteru musi byt kompatibilni s obecné pouzivanymi standardy a protokoly
v procesni automatizaci, byt schopné vzajemné komunikace v dané vrstvé ¢i do vrstev vysSich.

Pozadavky na DCS

DCS ma spliiovat parametry a design aktualniho moderniho primyslového standardu, s
vyhledem na budouci moznosti rozSifeni ¢€i pokracovani evoluéniho vyvoje bez zasadnich zmén
struktury stavajiciho stavu.

Ocekavané funkcionality a softwarové komponenty DCS budou zabezpecovat:

e Efektivni Fizeni procesu operatorem provozu, jednotna vizualizace a ovladani vSech Fizenych
procesu skrze HMI (human machine interface) neboli SCADA systém.

Konfiguraci a programovani fidicich systému

MultiinZzenyring na multiaplikacich

Rroz$ifeny inZzenyring pro simulaci vyroby a zvySeni efektivity inzenyringu
Dalkovou spravu (diagnostiku, ladéni a konfiguraci) inteligentni polni instrumentace
Elektrickou integraci procesni automatizace a energetickych systém

Rizeni davkovych procest (Batch)

Rizeni a spravu historickych dat (Information Management)

APC fizeni (Advanced Process Control)

Vestavény video dohled

Kybernetickou bezpe¢nost

Obecny pozadavek VSB-TUO je, mit veskeré komplexngjsi prvky vypo&etni techniky (servery,
pracovni stanice, apod.) spravované jednotné a z jednoho mista a proto maji byt i systémové servery
pro DCS nainstalovany a provozovany v Cloud-u VSB-TUO, tzn. 2e bude vyuzito platformy
virtudlnich pogcitac. Software pro DCS musi podporovat virtualizaci. Stejné bude platit pro
operatorské stanice a inzenyrskou stanici. Pfistup k témto PC bude prostfednictvim pocitace tzv.
Jenky klient (Thin Client)* a protokolu vzdaleného pfistupu obrazovky (RDP-Remote Desktop
Protocol). K propojeni mezi Cloud a budovou CEETe se vyuZije infrastruktura WAN sité VSB-TUO,
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dale univerzitni sit. Sitové komponenty (Network Switch, Router) budou v mistnosti €. 110, coz je
primarni prostor pro umisténi skfiffiového rozvadéce s datovym ukonéenim propojeni. Budou zde
svedené i hlavni ethernetové kabelové trasy pro DCS prvky (skFifiové rozvadéce v m.€. 110 nejsou
soucasti tohoto provozniho souboru).

Vrstva systémovych serverd ma byt v reZimu nepretrzitého provozu tzv. 24/7, v redundantni
konfiguraci s ohledem na trvalé monitorovani a logovani poruchovych a stavovych udalosti vSech
aktivnich ¢asti fizeného, ¢i monitorovaného procesu.

PLC

Spodni uroven v hierarchii DCS je nazyvana procesni automatizaéni vrstva, tvofena PLC
(Programovatelny logicky automat) - kontrolérem, ktery tvofi technologické, fyzické napojeni
snimacl, pohont, akénich €lend, & podruznych technologickych subsystému skrze standardizované
elektrické rozhrani, nebo komunikaéni protokoly. V PLC kontroléru se vykonava samotny fidici
program a PLC umoznuje interakci s vyssi vrstvou DCS ktera je schopna vizualizovat pfislusna data,
zpétné ovladat dané procesy zadavanim vstupnich setpointd prostfednictvim grafického rozhrani
operatorskych stanic smérem do PLC.

Nativni PLC komunikuji mezi sebou a s DCS (systémové Servery) prostfednictvim tzv. Control
network, coz je obvykle metalicky-Ethernet, LAN sit (10/100 Mbit, pfipadné 1 Gbit) s aktivnimi
sitovymi prvky (Router/Switch). Dle potfeby je mozné pfislusné propojeni realizovat i opticky.

Zadavatel pozaduje moznost sou¢asného provozu novych a stavajicich procesnich celkll na
urovni fizeni PLC, tedy jejich spole¢nou integraci v jednotném prostfedi DCS.

Pocty a typy jednotlivych pramyslovych PLC DCS systému budou upfesnény na zakladé navrhu
vSech technologickych zafizeni v dobé& pfipravy instalacni dokumentace projektu v ramci
jednotlivych provoznich soubor(, tedy zadny PLC neni soucasti tohoto provozniho souboru.

Detaily technického popisu skiiné rozvadéce PLC véetné poZzadavku na jednotliva primyslova
PLC jsou popsany v pfislusnych provoznich souborech.

Obecné pozadavky na PLC:

e podpora tzv. vzdalenych distribuovanych V/V (vstupu/vystupt), karty musi podporovat obvykly
primyslovy standard pro jednotlivych el. rozhranich dle typu signalu: DI, DO — 24V DC,
230 V AC; Al, AO, - 4-20 mA, 0-10 V, 2,3 - vodicové zapojeni; RTD - teplotni ¢lanky

e pocet zpracovavanych signalt >250 az 1000.

e podpora FieldBus komunikacnich protokolt pro pridmyslovou aplikaci normalizovanych dle
standardu IEC61158. Sité typu fieldbus jsou ur€eny pro fizeni a sledovani proces( v redlném
Case s dlrazem na odolnost proti ruseni. Sbérnice typu fieldbus slouzi k pfipojeni senzort a
akenich ¢lenl ke kontroléru. Sbérnice fieldbus také umoziiuji redundantni zapojeni komunikace
pres pramyslové protokoly (Profibus, Modbus TCP/IP, RTU, Profinet, IEC61850 a jiné).

e Procesni fidici aplikace naprogramovana a kéd vykonavany v PLC kéd bude dle standardu PLC
programovacich jazyka IEC 61131-3.

Rizeni, ovladani a vizualizace DCS

DCS bude jednak pfimo fidit technologické procesy (v pfipadé nativnich PLC), tak integrovat
vizualizaci a ovladani technologickych zafizeni, které maji své vlastni lokalni PLC pro své Fizeni.
Predpoklada se s fizenim/integraci technologickych zafizeni viz nize:

e Venkovni vodikova stanice PS 02.01
e Vodikova laboratof PS 02.13
e Plasma, Mala Pyrolyza, Dopalovaci komora PS 02.05
e Testovaci stand kotlu PS 02.04
e Kompresorovna a technologie ORC, PS 02.15
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e Stirlingliv motor, Testovaci kogeneraéni jednotka, PS 02.08

e Kogeneracni jednotka 100kW, PS 02.09

e Laboratof vysokoteplotnich vlastnosti surovin, PS 02.14

e FVE a vétrné elektrarny, PS 02.17

e Elektro-nabijeci stanice pro auta, PS 02.12

e Kontrolni / monitorovaci systém bateriové ulozisté (BMS), PS 02.11.1
e Zelena fasada SO 01.1

e Hydroponicka laborator, PS 02.18.0
e MaR budovy, SO 01.1.71
e Osvétleni fasady, PS 02.19

e EPS, SO 01.1.73
e EZS

DCS bude také komunikovat (pfedavat data) se systémem ProCop provozovaného uUtvarem
Energetiky VSB-TUO. DCS bude zasilat informace o spotfeb& CEETe budovy a jednotlivych
laboratofi. Bude také informovat o stavu bateriového ulozisté.

Ze systému ProCop bude DCS pfijimat povel o maximalni dovolené spotfebé CEETe budovy.

Komunikace bude provedena pfes univerzitni sit VSB-TUO.

D.1.1 DCS licence pro SW

Soudasti dodavky Distribuovaného Ridiciho Systémd DCS jsou i licence na
softwérovo/hardvérové soucasti systému, licenéni politika a struktura plateb jednotlivych dodavatelu
se muze lisit, v zavislosti od velikosti a komplexnosti systému.

Vy&et moznych licenci:

e DCS zakladni konfigurace

e 1000-1500 ks Procesnich objektd ,Tag"“ zobrazovanych v prostfedi vizualizace operatorskych
stanic SCADA. (objekt motoru, ventilu, aktuator(, signal Al, DI, AO, PID regulator, a jiné)

e 5ks licence za SCADA rozhrani za standardni operatorskou stanici zobrazeni pfes 2 monitory,
koresponduje s planovanym umisténim OS pocitact v jednotlivych technologickych prostord.

e 1ks za SCADA rozhrani za roz$ifenou operatorskou stanici zobrazeni pfes 4 monitory + 2 velké
monitory,

e Licence za roz$ifenou spravu procesnich zaznam (logs) historickych dat, trendovani, kalkulaci,
archivovani, v rozsahu 1000-1500 Tags/logs

e Licence za pouzity hw. aktivné integrovaného v prostfedi DCS, jako napf. PLC, komunikacni
interfejsy (Profinet, Profibus, Modbus TCP, apod.), pokud ceny nejsou jiz zapocitané v cené
samotného hardware

e Licence za pfipojeni a zobrazeni Live videa v DCS, 4-10ks IP kamera, 2 ks video Client, pro
zobrazeni na operatorském pracovisti

e Licence za mozné pouziti specidlnich, zvlasté procesné zamérenych sw/hw knihoven, které jdou
nad ramec standardni/zakladni dodavky ¢i moznosti systému. Treba jako optimalizace procesu,
grafické nadstavby, apod.

Koncept licenci se muaze liSit dle dodavatele.

D.1.2 Video systém

Projekt pfedpoklada, ze v DCS bude integrovany Zivy video prenos (Livevideo) z primyslovych
IP kamer umisténych v prostorach (mistnostech) hlavnich technologii. Live video bude pfimo
dostupné v jednotném prostiedi procesnich displeju operatorskych stanovist véetné ovladani IP
kamery (nato¢eni, zoom, apod.).
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Jednotlivé IP Kamery budou zapojeny pfes PoE do ethernet switche v mistnosti €. 110 (ethernet
switch neni soucasti tohoto provozniho souboru). Dale pvak pres univerzitni sit propojeny do
virtualniho Video serveru, instalovaného v prostfedi Cloud VSB-TUO.

Pocty a umisténi jednotlivych kamer:
2xm.¢. 109
1xm.¢. 113
1xm.¢. 115
4 xm.¢. 121
1xm.g. 122
1xm.¢6. 123
3 xm.c. 208
2xm.¢. 210

Video server bude plinit:

e Fidici funkce pro jednotlivé kamery, zpracovani jejich signalnich tok( (kédovani)
¢ hlaseni alarmovych stavil/ situaci (detekce pohybu)

e funkci nahravani videa a pak nasledného pfehravani ze zaznamu, apod.

Tento video systém je nezavisly na kamerach EZS (Elektronicky zabezpecovaci systém), neni
predpoklad, Ze by se oba systémy propojovaly.

Pozadavky na parametry IP kamer:

Prostfedi, kryti: vnitfni, primyslovy provoz, ota€iva, moznost noéni rezim
IP ochrana: minimalné P64

Provozni teplota: -5°Cto40°C

Napajeni: 24 V DC, Power over Ethernet (PoE) - napajeni po Eth.
Konektor: RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE

Video Parametry: 1920x1080-25 fps, kodek: VBR/MBR H.264, MPEG-4,

detekce pohybu, opticky zoom min 5x, vzdalené ovladani

D.1.3 SW vrstva DCS systému pro sbér dat z technologickych procesu

Soucéasti DCS ma byt SW vrstva, ktera bude Fesit zaznam a vizualizaci dat z technologickych
procesU za Uu¢elem nasledné analyzy.

Systém bude schopen “on-demand” nebo pfipadné periodicky pfenaset data z databaze DCS
do standartni “time-series” databaze, ke které pak Ize pfistupovat standardnimi SW vizualiza¢nimi
nebo analytickymi nastroji.

Je pozadovano zaznamenat maximalné 200 signalG v rdmci 24 hodin.

D.1.4 Velin (rozsifené operatorské pracovisté), Lokalni operatorska stanovisté

Pocitace operatorské stanice jsou tvoreny standardnim hardwarem osobnich pocitacu,
operaénimi systémy (MS Windows). Vykon operatorskych stanic je zvolen s ohledem na minimalni
pozadavky DCS. Standardni sbérnice a komunikaéni protokol tvofi hlavni HMI rozhrani v DCS, pro
fizeni a monitoring vSech procesu a Udaju sesbiranych z trovné PLC.

Pracovisté operatora bude ergonomické, bude umozriovat vyskové nastavitelnou vysku stolu i
monitorQ, bude vybaveno polohovatelnym osvétlenim.

Zobrazovaci SW bude typu SCADA, graficky vystup bude alespor na 6 monitorech. Jako vstupni
periferie bude pouzita klavesnice, mys, mize byt pouzita také multifunkéni klavesnice, trackball.

Pocitaé operatorské stanice, bude typu “Tenky klient (Thin client)* a pfipojuje se
k vzdalené/virtualizované stanici v systému DCS.
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Hlavni operatorska stanice — Velin:

Hlavni operatorské pracovisté, dale velin, bude umistén v mistnosti €. 115. Nabizi vylepSenou
ergonomii, systém osvétleni a ozvuceni, ale také pokrocilé zpracovani grafického znazornéni
Fizeného procesu nebo rozsifeni o Zivé video.

e Podpora multidisplej zobrazeni procesnich obrazovek, v konfiguraci aspon 4+2 monitory, (mensi
monitor 4x aspor 24 (WUXGA 1920x1200 rozliSeni; vétsi 2x 55 1920x1080 rozliseni

e Audio-vizualni upozornéni na nové alarmy

e Logovani a zobrazeni historie procesné systémovych udalosti a alarmu.

e Graficka prezentace sledovani procesnich udaji ve formé grafl, Casové zavislosti.

Operatorska stanice spravce DCS systému:

V prostoru Velinu, m.¢. 115 bude kromé operatora a dohledu provozu také pracovisté spravce
systému DCS tzv. inzenyrska nebo programatorska stanice.

Standardni HMI rozhrani je tvofeno klavesnice, mys, graficky vystup asporn na 2 monitory 24“

Lokalni operatorské stanice:

Budou umistény v misté danych fizenych technologii. Budou mit stejnou dostupnost zobrazeni
a ovladani stejnych displeji jako na hlavni operatorské stanici, dle pfedem definovanych
uzivatelskych prav a pristup(.

Standardni HMI rozhrani je tvofeno klavesnice, mys, graficky vystup aspofi na 2 monitory.

Pocet a umisténi lokalnich operatorskych stanic:

e 1xvm.g. 209 - vodikova laboratof (LVT)

e 2xvm.g. 121 — laboratof technologii pro termochemickou konverzi

e 1xvm.g. 122 — Kompresor, ORC

¢ 1xvm.¢ 123 — Nové technologie, Stirlingtiv motor, Mala kogeneraéni jednotka 20 kW

D.1.5 |Datova sit DCS systému|

Soucasti tohoto provozniho souboru je navrh a dodani potfebného datového propojeni celého
DCS systému, tedy pfipojeni vSech PLC lokalnich fidicich systému( do patefnich nativnich PLC DCS
systému a také pfipojeni nativnich PLC DCS systému do ethernet switcht v mistnosti ¢. 110
(ethernet switche nejsou soucasti tohoto provozniho souboru)

Pocty pfipojenych PLC jsou definovany v ramci jednotlivych provoznich soubor( této VZ a také
VZ technologii vodikovych technologii a VZ technologii pro termochemickou konverzi. Seznam
v8ech technologickych celki je uveden v kapitole Rizeni, ovladani a vizualizace DCS.

Datové kabely budou vedeny ve stavajicich kabelovych trasach definovanych v SO 01.1.7, SO
01.1.71 nebo SO 01.1.60.

D.2 ZAVER

Dokumentace je provedena v rozsahu pro provadéni stavby. Pfedmétem dodavky je kromé
dodani technologie také jeji doprava, kompletni zapojeni, uvedeni do provozu, pfedani veskeré
technické dokumentace ve stavu dokumentace skute¢ného provedeni, zaskoleni zastupcu
investora.

Dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy, zvlasté pak se zakonem €.
183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) a dale se souvisejicimi
pravnimi pfedpisy, jmenovité vyhlaskou €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.

Okomentoval(a): [BS1]: Nejsem specialista na kabely,
nevim jestli je tfeba uvadét dalsi pozadavky
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V8echny pouzité materialy a pracovni postupy musi odpovidat platnym CSN a bezpe&nostnim
predpisim. Veskeré prace musi byt provadény a provedeny tak, aby nemohlo dojit k Grazdm
elektrickym proudem.



