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Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Technicka zprava

1. Uvod

Projekt fesi dodavku MaR (MaR PS) pro VZT 4 pro novou budovu CEETe v areélu VSB-
TUO v Ostrave - Porubé. Nutné navazuje na MaR projektu SO 01.1.71 (MaR O) a musi byt
jeho nedilnou soucasti. MaR tohoto PS FeSi predevS§im napajeni a Fizeni
vzduchotechnickych zafizeni pro mistnost 210 — LVVVS. Zafizeni tohoto projektu boudou
napajena, fizena, pf. i umisténa v rozvadéci RA3.1, ktery je soucasti MaR O. Tento projekt
bude dany rozvadéc¢ rozSifovat a vyuzivat jeho prostorové a vykonové rezervy. Na tento
rozvadéc bude jesté navazovat a doplfiovat dalsi projekt PS 02.13.04 a PS 02.13.05 a je
nutno s dalSim roz8ifovanim pocitat.

V ramci celkového projektu budovy je i MaR technologicka (MaR T) jako samostatna ¢ast
(dokumentace). Systém technologické MaR bude predevSim Fidit konkrétni technologie
CEETe a bude umisténa ve vlastnich rozvadécich. Tento projekt bude obsahovat i
komunikacni rozhrani s technologii. Systémy MaR budou projekéné nezavislé, ale musi se
zajistit i jejich vzajemné propojeni jak po strance vstupo/vystupt PLC, tak prfedevSim pro
pfedavani dat po komunikaénim rozhranim. Technologicka MaR bude vyuzivat data
objektové MaR nejen pro Fizeni, ale i pro svou vlastni vizualizaci. Pocita se se zadavanim
pozadovanych hodnot a zpétnych vazeb o chodu.

Realiza¢ni firma musi mit zkuSenosti s dodavkou rozsahlych HVAC systém( a musi je
zapracovat do realizace.

Vychozi podklady

Pro zpracovani tohoto projektu byly pouzity tyto podklady:

- Projektova dokumentace profese stavebni, VZT, topeni, chlazeni, ZTI, MaR O,
silnoproudu a slaboproudu

- Platné predpisy a normy

- Technické podklady pouzitych zafizeni

- PoZzadavky uzivatele

Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s pfedpisy, normami CSN a katalogy
platnymi v dobé jejiho zpracovani. Na vSechna zafizeni, ktera byla pfi realizaci pouzita,
musi dodavatel na vyzadani pfedlozit dokumenty, Ze zafizeni jsou v souladu s ¢eskymi
bezpecnostnimi pfedpisy a normami.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych &asti byla provedena dle CSN 33 2000-4-
41, ed.2.

Ochrana jednotlivych elektrickych stroja a elektrickych rozvodnych zafizeni je v souladu s:
CSN 33 2000-4-43 ed.2 - ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-473 - opatieni k ochrané proti nadprouddm

CSN 33 2000-5-51 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni
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CSN 33 2000-5-52 ed.2 — vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zaFizeni — uzemnéni a ochranné
vodice

CSN 33 2130 ed.3 - elekirické instalace nizkého napéti

CSN EN 62 305 ed.2 — ochrana pred bleskem

Elektrickd zafizeni souvisejici s timto projektem mohou obsluhovat pouze pracovnici
s minimalni kvalifikaci ,pouceni“ dle § 4 Vyhl. 50/1978.

Na elektrickych zafizenich maze pracovat pouze pracovnik s minimalni kvalifikaci ,znaly*
dle § 5 Vyhl. 50/1978 (CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 2)

Provozovatel spolu s pfislusnymi slozkami vypracuje bezpec€nostni a provozni predpisy.

Likvidace odpadu béhem realizace projektu bude provadéna dle zakona o odpadech
€.185/2001 Sb. a ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim nezivych a zivych casti

V soustavé 400/230V s uzemnénym nulovym bodem (TN-C a TN-S) je ochrana pred
nebezpecnym dotykem nezivych &asti provedena samocinnym odpojenim od zdroje —
zakladni ochrana. Tato zakladni ochrana je rozSifena o doplfikovou ochrannou — doplfiujici
ochranné pospojovani.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem zZivych Casti je dana jejich konstrukénim feSenim a
usporadanim a je provedena nékterou z téchto ochran: polohou, zabranou, krytim, izolaci,
doplrikovou izolaci.

Ochrana pred pozarem

Prostupy mezi pozarnimi Useky, které vzniknou montazi spojenou s timto projektem, budou
zabezpedeny protipozarnimi ucpavkami s odolnosti dle pozarni zpravy.

Rozvadé¢ MaR bude pfijimat signal o poplachu z Ustfedny EPS pfimo zaméfeny na prostor
210 a strojovnu, ktery bude vypinat ventilatory tohoto projektu, a to SW i HW.

Protipozarni klapky (PK) dodané profesi VZT bude MaR nap3jet, ovladat a monitorovat.
Signal o poloze klapky rozmnozi na relé. Signaly budou vstupovat do PLC, kde vyvolaji
alarm a SW vypnuti VZT a budou jednotlivé vizualizované. Zarover budou HW odpojovat
chod ventilatort. Do série zapojené kontakty budou davat informaci o zavieni alespon jedné
klapky za rozvadéc do ustfedny EPS. MaR bude PK trvale napajet. Pfi vypnuti napéjeni (od
signalu EPS) se PK zavrou.

Rozmisténi hasicich pfistroji a protipoZarnich pomucek bude provedeno dle vyjadreni
pozarniho specialisty - projektanta, které bude soucasti stavebniho feSeni a preventisty z
pozarniho Utvaru s bezpecnostnim technikem organizace.

Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky cislo 87/2000 Sb. pfi
svarovani, brouseni kovu, fez&ni kovu a tepelném déleni kova.

Ochrana pred prepétim
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Rozvadé¢ MaR bude osazen prepétovou ochranou SPD TII/C, které slouzi k ochrané proti
ucinkam prepéti pfi nepfimém uderu blesku. Pro napajeni fidicich obvodd bude instalovana
pfepétova ochrana SPD T III/D. Tyto pfepétové ochrany jsou jiz osazeny v rozvadéci
projektem MaR O.

Nedilnou soucasti je uzemnéni a ochranné pospojovani instalované technologie.

Zafizeni instalované vné objektu je nutné chranit pfed uderem blesku umisténim do
ochranného pasma bleskosvodu dle CSN EN 62305-3 ed.2, a to zajistuje silnoproud.

Vnéjsi vlivy

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 jsou uréeny v Protokolu o uréeni vnéj§ich vliva,
ktery je soucasti souhrnné projektové dokumentace. Pfed realizaci je nutno zkontrolovat,
zda v priibéhu feSeni naslednych ¢asti technologii a jejich protokol nedoznal zmén. Je proto
nutno pred realizaci nastudovat i dalSi protokoly a pfipadné feSeni upravit na prisnéjsi
klasifikaci. Pro tento projekt jsou dil¢i Casti prostoru -210- zafazeny jako prostor
s nebezpecim vybuchu BE3N2, zéna 2. Ochranné zény je nutno pfed instalaci
prodiskutovat s konkrétné umisténou technologii a vyhnout se uréenym zénam.

Revize elektrického zafizeni

Pfed uvedenim do provozu zajisti montazni organizace vychozi revizi dle CSN 33 1500 a
CSN 33 2000-6 v&etné revizni zpravy a dokumentaci skutedného provedeni stavby. Tyto
dokumenty jsou soucasti pfedani zafizeni do trvalého uZivani. Revize bude spole¢na
s MaR O.

Provedeni elektroinstalace a pouzity montazni material odpovida platnym pfedpisum,
normam CSN a certifikacim. V&echny vyrobky, které podiéhaji povinnému schvalovani a
certifikaci ve smyslu zakona €. 22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt
ve smyslu tohoto zakona vybaveny prislusnymi schvalovacimi a certifikaCnimi osvédcenimi.

Kabely a kabelové trasy

Kabelové trasy budou provedeny pomoci draténych zlabl. Kabelové trasy ke koncovym
prvkdm v rdmci provoznich mistnosti budou maximalné vedeny ve sténach, v podlaze a v
podhledech.

Je nutno sladit harmonogram praci s pribéhem stavby, predevSim pro kabeldz a umisténi
pfipojovacich krabic sténovych ovladacu, apod.

Hlavni kabelové trasy a kabely budou ve vétsiné pfipadl pohledové pfiznany a je nutno
dbat i na jejich precizni pohledové zhotoveni. Prirazy je nutno FeSit v
souladu harmonogramu stavebni ¢asti objektu.

Kabely a trasy musi odpovidat vyhlasce 23/2008 a 268/2011 — kabely budou v provedeni
B2ca-s1d1ail. Provedeni kabelovych rozvodi odpovidd zejména CSN 33 2000-5-52 ed.2
a barevné znageni vodiét CSN 33 0165 ed.2.

Soucasti projektu je provedeni doplriujiciho ochranného pospojovani napajené technologie.
Je propojeno veskeré kovové potrubi, konstrukce, kabelové Zlaby a napéajené elektrické
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zafizeni, ato vodi€em HO7V-K (CYA) zel./Zl. pfislu§ného prafezu. Pospojovani bude feSeno
dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3.

2. Technické reseni

Rozvadé¢ MaR RA3.1 je predpfipraven z projektu MaR O a bude timto projektem
dovybaven pro konkrétni okruhy, regulaéni smycky a moduly PLC. Popis a obecné zasady
jsou uvedeny v projektu SOI 01.1.71.

Rozvadéc¢ RA3.1

Rozvadéc€ je umistén vm.¢. 327 a napdji a ovlada vramci projektu MaR O VZT1 a
provétravani strojovny a jeji vytapéni. Timto projektem bude rozSifena o zafizeni VZT 4 pro
provozni vétrani mistnosti 210 v pfipadé prace v laboratofi. Dal§im projektem MaR PS bude
navic doplnén o VZT 5, 6, 8, pf. dalSi.

Technické udaje

Silova soustava MDO: 3+PEN, AC, 50Hz, 400V / TN-C-S
Instalovany vykon timto projektem: 2 kW

Instalovany vykon celkové: 40 kW

Soudobost B: 0.9

Jmenovity proud rozvadéce: 100 A

Zkratova odolnost Ik*: < 16kA

Ovladaci soustava: 2-24V AC/DC, SELV

Povrchova uprava: RAL 7032, 7035

Rozmér (8§ x v x h): 2 ks 800 x 2100 x 300 mm

Kryti rozvadéce: IP54 /1P 20

Pfivody a vyvody do rozvadéce: vrchem

Rizeni VZT 4

VZT jednotka VZT 4 bude zajisStovat poZzadovanou provozni vyménu upraveného vzduchu
v m.¢. 210. Bude v €innosti pouze pfi praci v laboratofi, a to na zakladé povelu z ovladace
OVL210B (je soucasti tohoto projektu) nebo povelu z externi MaR T. O chodu VZT 4 da
RA3.1 informaci obsluze pomoci uvedeného ovladace (kontrolka) a do MaR T (kontakt
relé). Musi byt v chodu vzdy €ast pfivodni a odtahova. V zimnim obdobi bude pfed startem
provedeno nahrati registru.

VZT 4 bude zaroven automaticky v ¢innosti, pokud obdrzi signal 1° z detektoru Uniku plyna
dané mistnosti. Tento signal vSak automaticky zaviré klapky pro vétrani 210 pomoci VZT 1
(soucast MaR O). Prijaty signél 2°naopak v jakémkoliv reZzimu VZT 4 vypne a systém
silnoproudu zapina havarijni vétrani.

Velikost ota€ek bude dana bud signdlem z MaR T nebo pomoci nového ovladace
OVL210B. Ten je pfipojen na KNX sbérnici rozvadéte RA3.2 a data do RAS3.1 posila pres
ethernetové propojeni. Ovlada¢ mé rovnéz funkci zadavani a kontroly pozadované teploty.
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Pfivodni ventilator bude s EC motorem, odtahovy pravdépodobné s FM (nebo jinym
regulatorem), ale dodany profesi VZT. Chod bude dan signalnim povelem, ale bude SW i
HW blokovan od alarmovych stavl jako je protizamrazova ochrana, PK a signél z EPS.
Z motoru se bude snimat stav poruchy. Chod pfivodniho ventilatoru se bude odvozovat od
analogového méreni tlaku na dyze (pfepocitan a vizualizovan jako orientacni vzduchové
mnozstvi). Chod odtahového ventildtoru bude sniman analogovym vystupem FM (velikost
otacek). Vykon ventilatordm bude zadavan pomoci signalu 0-10V. Velikost ota¢ek si bude
moci obsluha zvolit na OVL nebo pomoci signéld z MaR T. Regulaci otacek mezi pfivodnim
a odtahovym ventilatorem je nutno fidit na pozadovany podtlak v 210 vuci chodbé, avSak
rozdil otd¢ek bude SW omezovan.

Pfed povelem na chod ventildtoru budou otevieny v8echny VZT klapky. Servopohony
budou s havarijni funkci, tj. bez napéti se zaviou. Daldim stupném protizamrazové ochrany
bude kapilarovy termostat za registrem predehfevu. Ten bude HW vypinat ventilatory.
Protizdmrazovou funkci bude rovnéz fesit méfenim teploty vratné vody topeni na ohfevu
a teplotu vzduchu s regulaci na minimalni pfipustnou hodnotu.

Pozadovana teplota pfivadéného vzduchu se bude dosahovat ovladanim ventili ohfevu a
chlazeni. Cerpadlo topného registru se bude spoustét pfi povelu na otevieni ventilu,
v zimnim obdobi a pfi detekci protizamrazové ochrany pak pobé&zi nepretrzité.

Na pfivodnim filtru bude snimano prekroc€eni tlakove ztraty. Zaneseni bude signalizovano
jako méné zavazna porucha a nepovede ke zméné ¢innosti.

V mistnosti 210 se bude pracovat i s materialy hoflavymi a vybuSnymi. Mistnost bude
technologii vybavena detekci koncentrace vybusnych plynd v prostoru, v&. rozmnoZzovacich
relé. Na ustfednu detekce se MaR PS pfipoji a pfi detekci 1° se maximalné navysi
vzduchovy vykon. PFi detekci 2°se VZT 4 (+ klapky VZT 1) vypne, zaviou se klapky,
jednotka se odstavi a vyhlasi kriticky alarm. Dojde k zapnuti havarijniho vétrani (fesi
silnoproud). Opétovné spusténi je mozné az po ru¢nim odkvitovani.

Nasténny ovlada¢ OVL210B bude umistény v m..¢€. 210 na pozici, kterou si urci investor s
ohledem na rozmisténi technologie, kterd neni v dobé& zpracovani tohoto projektu jesté
znama. Bude vyuzivat funkce dané timto ovladacem.

Programové vybaveni

Dodavka a volba I/0O moduli PLC musi byt shodna s MaR O = kompatibilni se zvyklostmi a
standardy VSB-TUO a musi byt zastupcem investora odsouhlasena. Rovnéz musi byt
systém kompatibilni se stavajici vizualizaci.

Programator a realiza¢ni firma musi mit hluboké znalosti a zkuSenosti s rozsahlymi HVAC
systémy, technologiemi a IRC regulaci. Tyto zkuSenosti musi zanést do programového
vybaveni a samotné realizace.

SW vybaveni PLC bere zfetel na maximdlni spolehlivost Feseni, zajiSténi vSech
bezpecnostnich funkci, spinéni pozadovanych parametrl, ekonomiku provozu, komfort
ovladani a snadnost obsluhy.

Pro ovladané prvky je mozno zvolit reZzim automatického provozu (s pfislusnymi regulanimi
smyckami) a rezim ruéniho nastaveni. Tento rezim bude moci zvolit pouze zaskolena
obsluha s detailnimi znalostmi systému, nebot pak mize dojit k nedodrZeni nékterych
parametrd, pf. vzniku Skod.

Na terminalu v rozvadéci je mozno prohlizet vSechny méfené veli€iny a aktudlni alarmové
stavy daného systému. Je rovnéZz mozné ménit zakladni pozadované parametry.
Predpoklada se, Zze manipulaci budou provadét pouze zodpovédné a vySkolené osoby.
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Pfed zapoceti praci a v jejim prabéhu bude dodavatel a programator konzultovat
s provozovatelem detaily zapojeni, zplsoby Fizeni, zobrazeni, apod. Kazdou funkéni verzi
(po kazdé opravé) programu v editovatelné podobé preda dodavatel uzivateli.

V8echny dulezité alarmy se po odeznéni musi ruéné odkvitovat, a to z vizualizace nebo

tlaCitkem na dvefich rozvadéce. Odkvitovanim obsluha potvrzuje, Ze zjistila pFicinu vzniku
a provede opatfeni pro zabranéni jeho opakovani.

PLC bude pomoci profese slaboproudu napojeno na ethernet sit Skoly. Pomoci této sité si
mohou pfedavat PLC navzajem data a predev§im budou centralné vizualizovana na
dispecinku. Aplikace vizualizace musi byt pfehlednd, ale musi umét nastavovat i detailni
parametry pro optimdlni vyladéni systému. VSechny alarmy se budou zobrazovat na
pFislusné obrazovce. Pfichod nového alarmu bude zobrazovéan jako nové vyskocené okno
bez ohledu na aktudlni zobrazeni. V archivu budou k alarmdm pfifazeny ¢asova data.

Soucasti prace programatora tohoto projektu je i spoluprace s programovym
formé fyzickych signalu. Jejich presna funkce bude dopresnéna po vzajemné dohodé
s MaR T. Méné dulezita data budou predavany v podobé Modbus komunikace.
Programator tohoto projektu rovnéz poskytne data BACnet proménnych i pro vyuziti
vizualizace technologie.

3. Vyhodnoceni rizik

Béhem realizace, zkou$ek, uvadéni do provozu, uzivani a udrzby se daji predpokladat
nasledujici zbytkova rizika:
- moznost Urazu osob nedostatenym a nespravné zabezpecenym pracovistém

- moznost Urazu osob nepouzitim pfedepsanych pracovnich a ochrannych pomucek

- moznost Urazu osob pouzitim nespravnych pracovnich a ochrannych pomucek

- moznost Urazu osob nespravnym pouzitim pfedepsanych pracovnich a ochrannych
pomucek

- moznost Urazu osob padem nebo uklouznuti

- moznost Urazu osob pouzitim nespravnych pracovnich a technologickych postuptd

- moznost Urazu osob nepouzitim spravnych pracovnich a technologickych postupu

- moznost Urazu osob pouzitim nespravnych pracovnich a technologickych pomucek

- moznost Urazu osob nepouzitim spravnych pracovnich a technologickych pomucek

- jiné

Uvedené zbytkova rizika nelze pfi provozu a udrzbé vyloucit, jejich snizeni nebo omezeni

Ize dosahnout nésledujicimi prostredky:
- realizovanim navrhovaného feSeni stavby podle této projektové dokumentace a v ni

uvedenych CSN, vyhlasek a predpisti

- provedeni stavby podle schvalenych technologickych postupl vyrobcd montovanych
zafizeni, instala¢nich material( i samotnych elektro montaznich praci

- vytvorfenim dostate¢ného bezpe&ného prostoru pred rozvadéci a elektrickymi stroji pro
manipulaci a udrzbu

- provedeni projektovanych praci a montazi kvalifikovanymi pracovniky podle vyhlasky ¢.
50/78 Sb. a dalSich souvisejicich legislativnich predpisu

- realizaci projektovaného dila jen schvélenymi a certifikovanymi vyrobky a materidly s
pFisluSnymi atesty
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- zpracovanim a nasledné i dodrzovanim schvalenych pracovnich postupa,
bezpec€nostnich pfedpisu provozovatele

- realizaci prvni odborné prohlidky (ufedni zkousky) a vyhotovenim vychozi revize

- dodrzovanim pravidelnych odbornych prohlidek a revizi podle platnych CSN

- dislednym dodrzovanim pfi provozovani, obsluze a udrzbé zafizeni, schvaleného
provozné manipulaéniho fadu

- dodrZzovani provozné bezpecnostnich pfedpisu.

- pravidelnym Skolenim zaméstnancl uréenych pro provozovani a obsluhu

- zvySovanim kvality udrzby zafizeni

Zbytkova rizika podle této projektové dokumentace je nutné v pravidelnych €asovych

intervalech vyhodnocovat a v pfipadé vyskytu novych rizik nebo nove formy rizik je
doplfiovat do provoznich predpisu.

4. ZAVER

Pred zapocetim montaze je nutno sloucit navazujici projekty MaR O, MaR PS a
zohlednit pozadavky MaR technologie, které nejsou v dobé odevzdani tohoto
projektu presné specifikovany. Je nutno pak zpracovat vyrobni dokumentaci —
zapojovaci schéma rozvadéce, apod. Je rovnéz nutno zkontrolovat skute€né dodané typy
zafizeni. Realnou dodavkou mohou vzniknout drobné odchylky od pfedpokladaného stavu,
které musi byt odborné zapracovany. Je nutno zohlednit i zvyklosti uzivatele a nechat si
odsouhlasit kone¢né detaily feSeni pred realizaci, pfedev§im umisténi prostorovych Cidel a
ovladacu. Trasy je nutno sladit s ostatnimi profesemi a moznym vyhledem.

Profese musi spolupracovat na predavani dat s profesi technologické MaR. Tuto €innost
musi mit zahrnuto v cené praci, a to i s ohledem na moznou €asovou rozdilnost realizace.

Profese EPS pfivede kabel se signaly o poplachu EPS v 210 + strojovné.
Profese topeni, chlazeni, VZT apod. dodaji komponenty uréené v projektu.
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