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D.1 PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem vefejné zakazky je dodavka, montaz, odzkouSeni, zprovoznéni a servis
hydroponické laboratofe. V8echny technologické €asti budou tvofit technologicky celek, ktery bude
dodan v ramci jediné ucelené dodavky a bude umozfiovat provoz a chod instalovanych zafizeni a
pfistroju. Hydroponicka Laboratof, dale ozna¢ena jako (HL) je soucasti projektu CEETe — Centrum
Energetickych a Environmentalnich Technologii v campusu VSB-TUO. HL bude umisténa v nové
budovaném objektu CEETe.

Pfedmétem dodavky této verejné zakazky jsou nasledujici objekty
Hydroponicka Laboratof v provedeni vertikalni farmy (venkovni sklenik)
Vzduchotechnika pro HL

Pfivod CO2

Odvod / pfivod tepla do mistnosti

Osvétleni mistnosti

Pfedmétem této dodavky je dodavka, instalace, montaz, zprovoznéni, testovani celé provozni
vybavy. VSechny nize popsané technologické Casti budou tvofit technologicky celek, ktery bude
dodan v ramci jediné ucelené dodavky a bude umozriovat provoz a chod instalovanych zafizeni a
pfistroju v HL dle specifikace.

D.2 POPIS TECHNICKEHO RESENI

HL je samostatna mistnost ve formé skleniku s vybavenim pro vertikalni péstovani zeleniny a
bylinek. Bude vybavena technologickym zafizenim a pfistrojovou technikou pro testovani technologii
spojenych s vertikalnim péstovanim v HL (Osvétleni, kontrolované vnitfni klimatické podminky,
michani hnojiv atd.). Mistnost je umisténa na tfetim patfe budovy CEETe. Mistnost je obdélnikového
pudorysu s bo¢nim vchodem o rozmérech cca 3 m x 6 m a vySky cca 4 metry.

Pro provozni vétrani (pohyb vzduchu v mistnosti rovhomérné pfes vSechny sazenice) HL,
udrzeni vnitfni teploty 19+2°C a vlhkosti mezi 50 — 70% bude slouzit vzduchotechnicka jednotka
(umisténa uvnitf skleniku).

Do skleniku bude moznost pfivést plyn CO2 na zakladé naméfenych hodnot v mistnosti. Bude
mozné regulovat hladinu CO:2 v mistnosti. Tato funkce musi splfiovat vSechny stim spojené
bezpe&nostni pozadavky dle platnych CSN.

Material skleniku je tvofen dvou vrstvym izolaCnim sklem, v€etné elektricky ovladaného
zaluziového systému, ktery bude automaticky regulovatelny (nataceni zaluzii) podle dostupnych
astronomickych udaji. Regulace nataceni zaluzii bude propojena s vnitfni svételnou soustavou
laboratofe pro regulovani LED osvétleni po celou dobu riistu sazenic.

Zaluziovy systém je mozné manualné& zatemnit, nebo otevfit a ponechat jej tak podle potteby
obsluhy.

Osvétleni HL budou zajiStovat stropni zafivky, které budou nezavislé na technologickém
osvétleni slouzicim pro riist rostlin, navrh bude proveden dle platnych CSN.

Technologické osvétleni bude umisténo na kazdém patie regalového provedeni hydroponického
systému a u kazdé péstebni véze (hydroponicky systém je dale specifikovany nize v kapitole Prostor
A a B).

Technologické osvétleni musi splfiovat nasledujici pozadavky:

¢ Regulovatelnost fotoaktivni radiace + spektra podle naméfenych hodnot v mistnosti.

¢ Regulovatelnost PAR — fotosyntetické oblasti svétla pro rostliny

e Regulovani osvétleni na zakladé vnéjSiho osvétleni (slunce) a podle natoeni zaluzii na
sténach a stropé skleniku.
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e S osvétlenim se da manipulovat. V pfipadé poruchy, vymény, nebo pfi potfebé testovani
dalSich druh( osvétleni je moznost vymény svétel obsluhou.

e Bude rozdélené na 3 oddélené bloky. Jeden blok pro regalovy hydroponicky systém, druhy
blok pro vé&Zovy hydroponicky systém, a tfeti blok pro osvétleni v seedboxu v dobé&, kdy se na
sazenicich objevi prvni praveé listy.

D.3 Technické parametry

Vnitfni usporadani
Vnitfni usporadani je rozdélené do dvou blokd, které jsou navzajem priichodné.
Prostor A:

Pro pfedpésténi a pfipravu sazenic (Seedbox): 1,5x1,5x4 m. Prostor s Sesti patry pro kliceni
v temném prostoru (blackout) s automatickym zavlazovanim a davkovanim zivin. V pocatecnim
stadiu neni potfeba dodavat ziviny, ale v momentég, kdy se objevi prvni pravé listy, tak je potfeba
dodat Ziviny i v kligicim prostoru, kde se nasledné sepnou svétla, dokud rostlina nepoporoste do
stadia, kdy potfebuje pfesazeni do hlavniho hydroponického systému.

Moznost regulace teploty 19+2°C a vlhkosti mezi 50 — 70%. Regulace osvétleni v potfebném
spektru a teploté. Automatické zavlazovani a davkovani zivin. VSe propojené s fidicim systémem
skleniku a hlavnim systémem budovy.

Péstebni plocha bude cca 20 m2.
Prostor B:

Samotny hydroponicky systém: 3x4,5x4 m. Prostor pro hydroponicky systém se svétly a
prostorem pro obsluhu.

Prostor B bude rozdélen do dvou &asti:

Strana A: Strana mistnosti bude v uspofadani péstirny s nerezovym regalovym hydroponickym
systémem se C&tyfmi péstebnimi patry do vySky dvou metrd, s LED péstebnim horizontalnim
osveétlenim pro celoro¢ni efektivni produkci zeleniny bud’ s kombinaci pfirodniho a umélého svétla a
s moznosti péstovani bez pfirodniho svétla.

Strana B: Strana mistnosti s uspofadanim péstirny s péstebnimi vézemi z vhodného
atestovaného materialu pro potravinovy primysl s LED vertikalnim osvétlenim pro celoro¢ni efektivni
produkci zeleniny bud s kombinaci pfirodniho a umeélého svétla a s moznosti péstovani bez
pfirodniho svétla.

Dvé, nebo tfi fady vézi, do kterych se da sadit ze dvou stran a s osvétlenim z obou stran.

Péstebni plocha bude cca 20 m2.

Privedena média do mistnosti

PFivod vody pro kli€ici prostor a dva péstebni prostory. 3 pfivody vody v rozich skleniku, které
se daji ovladat nezavisle. Ve skleniku tak budou 3 okruhy, jeden pro regalovy hydroponicky systém,
jeden pro péstebni véZe a jeden pro seed box. Tyto okruhy budou na sobé& nezavislé, umoziujici
samostatné regulovani. Mistnost bude vybavena odtokem vody s ochranou pro zamrznuti.

Automaticka uprava zavlahové vody (Zivného roztoku) - ovladani dopousténi, méfeni a regulace
teploty, méfeni a davkovani pH, EC, (DOC, ORP), davkovani hnojiva — napojeno na centralni SW
se vzdalenou spravou z centralniho systému. Zivny roztok bude také ve tfech okruzich, stejné jako
pfivody vody.

Nadrz vody v mistnosti, ve které dochazi k upravé zavlahové vody (Zivného roztoku)

PFivod vzduchu s regulaci. Ventilace, klimatizace, topeni, odvihéovani — se zpétnym vyuzitim
vody, rekuperace. Rovnomérny rozvod vzduchu do vSech péstebnich pater / véZi / mistnosti.

Privod CO? s moznosti regulace koncentrace. Moznost méfeni a davkovani CO? z tlakovych
lahvi — napojeno na centralni SW se vzdalenou spravou.

PFivod elektfiny pro napajeni elektrickych stroji a pfistroji.
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Pouzité materialy

Provedeni veSkerych plastovych ¢asti (véze, nadrze, jimka atd..) bily PP s chemickou odolnosti
a potravinarskym atestem. Potrubi bude z materialu PP-H svétlé barvy s chemickou odolnosti a
potravinovym atestem.

Zavlahové Cerpadlo s frekvenénim méni¢em (regulace otacek) z anti korozivni oceli, ovladaci
prvky (ventily atd.) z anti korozivni oceli. Pfedpoklada se prumyslové provedeni, membranova
davkovaci Cerpadla, elektromagnetické ventily, zavlahova erpadla, vzduchovani, filtrace vody s
automatickym proplachem

Mérené a regulované veli¢iny
Hydroponicka laboratof bude vybavena €idly pro méfeni nize uvedenych veliin (v&etné veli¢in
uvedenych v predeslém textu):
Teplota mistnosti (méfit homogenné po celé mistnosti) — regulovana
Teplota zivného roztoku (v kazdé vézi a v kazdém patie) — regulovana
Vlhkost (méfit homogenné po celé mistnosti) — regulovana
CO2 — (méFeno homogenné v oblasti viech rostlin) regulovano
pH — (MéFeno v kazdém patie a kazdé vézi) regulovano
EC (elektricka vodivost roztoku) — regulovano
DOC (Dissolved Organic Carbon) — regulovano (zabrariuje nedostateCnému prokyslic¢eni)
ORP (Oxidation Reduction Potential) — regulovano (zabrariuje hnilobé kofen( a infekcim rostlin)
Fotoaktivni radiace (PAR) — regulovano v zavislosti na ovladani zaluzii a regulaci osvétleni
Svételné spektrum — zaznam hodnot + regulace

VSechny hodnoty budou mit moznost zaznamu a jejich zobrazeni v DCS.

Ridici systém

VSechny méfené a regulované veli€iny budou integrovany na fidici systém hydroponické
laboratofe (zavlaha, uprava Zivného roztoku, osvétleni, klimatizace, zastinéni atd.) s mozZnosti
vzdaleného monitoringu a ovladani. Ridici systém skleniku bude integrovany do Fidiciho systému
budovy CEETe.

Jednotlivé méfené a regulované veli€iny musi byt plné funkéni a ovladatelné z lokalniho
operatorského stanovisté. Musi byt v8ak také pIiné implementovatelné do Distribuovaného fidiciho
systému (DCS z anglického distributed control system) CEETe. Ve velinu CEETe budou tedy
v8echny méfené veli€iny vizualizovany a také ovladany. Nastaveni prav musi byt komunikovéano se
zpracovatelem projektu pro realizaci stavby a s generalnim dodavatelem stavby.

Implementace Fidicich systém( hydroponické laboratofe do DCS CEETe je soucasti Stavby a
preferované by méla byt provedena nativni formou bez nutnosti integrace, tedy bez komunika&niho
rozhrani mezi lokalnim fidicim systémem a DCS a nutnosti tvorby nového grafického zobrazeni
(process displays) v DCS.

Vybrany uchaze€ je povinen komunikovat/koordinovat finalni feSeni se zpracovatelem projektu
pro realizaci stavby a s generalnim dodavatelem stavby.

D.4 ZAVER

Dokumentace je provedena v rozsahu pro provadéni stavby. Pfedmétem dodavky je kromé
dodani technologie také jeji doprava, kompletni zapojeni, uvedeni do provozu, pfedani vesSkeré
technické dokumentace ve stavu dokumentace skuteéného provedeni, zaSkoleni zastupcu
investora.

Dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy, zvlasté pak se zakonem &.
183/2006 Sb., o Uzemnim plédnovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon) a déle se souvisejicimi
pravnimi pfedpisy, jmenovité vyhlaskou €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.
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V&echny pouzité materidly a pracovni postupy musi odpovidat platnym CSN a bezpe&nostnim
predpisim. VeSkeré prace musi byt provadény a provedeny tak, aby nemohlo dojit k Urazim
elektrickym proudem.
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