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Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Technicka zprava

1. Uvod

Projekt feSi dodavku MaR (MaR PS) jako ¢&st Akumulace a rekuperace odpadniho tepla
vznikajiciho pfi uritych procesech v laboratofich 1.NP nové budovy CEETe v aredlu VSB-TUO
v Ostravé - Porubé. Tento projekt MaR PS fesi pfedev§im monitoring teplotry odpadni vody a v
pfipadé nemoznosti jeho vyuZiti pak jeho mareni adiabatickym chladiCe, na stfeSe budovy.
Zarizeni tohoto projektu boudou napajena, fizena, pf. i umisténa v rozvadéci RA1.1, ktery je
soucasti SO 01.1.71 (MaR O). Tento projekt bude dany rozvadé¢ rozSifovat a vyuZzivat jeho
prostorové a vykonové rezervy. Na tento rozvadéc¢ bude jesté navazovat a doplfiovat dalsi
projekt PS 02.03 a je nutno s daldim roz8ifovanim pocitat.

Tento projekt navazuje na MaR O a musi byt jeho nedilnou soucasti. Tato ¢ast Fesi celkové
vytapéni budovy, které se sklada z vyménikl centralniho zdroje tepla, zuzitkovani tepla z
kogeneracni jednotky 100 kW, distribuce topné vody a ziskavani teplé uzitkové vody. MaR O jiz
obsahuje ¢aste¢nou pfipravu pro zuzitkovani odpadniho tepla z technologii laboratofi.

V ramci celkového projektu budovy v€. ziskavani odpadniho tepla je i MaR technologicka (MaR
T) jako samostatna €ast (a samostatna dokumentace), a ta bude umisténa ve vlastnich
rozvadécich. Systém technologické MaR bude predevsim fidit technologie laboratofich, véetné
jejich jednotlivych vymeénikd umisténych v laboratofich a napojenych na potrubi pfichdzejici do
akumulaéni nadrze v m.¢. 114. Projekt MaR PS bude obsahovat i komunikaéni rozhrani s MaR
T. Systémy MaR budou projekéné nezavislé, ale musi se zajistit i jejich vzajemné propojeni jak
po strance vstupo/vystupl PLC, tak pfedevsim pro pfedavani dat po komunika&nim rozhranim.
Technologickd MaR bude vyuZivat data objektové MaR nejen pro Fizeni, ale i pro svou vlastni
vizualizaci. Pocita se se zadavanim pozadovanych hodnot a zpétnych vazeb o chodu z MaR
PS. V dobé odevzdani tohoto projektu vSak nebyl projekt MaR T zpracovan a detaily
vzajemnych vazeb je proto nutno sladit pfed a pfi realizaci.

Realiza¢ni firma musi mit zkuSenosti s dodavkou rozsahlych HVAC systéemu a vytdpéni se
zuzitkovanim odpadniho tepla a musi je zapracovat do realizace.

Vychozi podklady

Pro zpracovani tohoto projektu byly pouzity tyto podklady:

- Projektova dokumentace profese stavebni, VZT, topeni, chlazeni, ZTI, MaR O, silnoproudu a
slaboproudu

- Platné predpisy a normy

- Technické podklady pouzitych zafizeni

- Pozadavky uzivatele

Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s piedpisy, normami CSN a katalogy platnymi
v dobé jejiho zpracovani. Na vSechna zafizeni, kterd byla pfi realizaci pouzita, musi dodavatel
na vyzadani predlozit dokumenty, Ze zafizeni jsou v souladu s Ceskymi bezpecnostnimi
predpisy a normami.
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Ochrana pfed nebezpeénym dotykem nezivych &asti byla provedena dle CSN 33 2000-4-41,
ed.2.

Ochrana jednotlivych elektrickych stroja a elektrickych rozvodnych zafizeni je v souladu s:
CSN 33 2000-4-43 ed.2 - ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-473 - opatfeni k ochrané proti nadproudim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-52 ed.2 — vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni — uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 2130 ed.3 - elektrické instalace nizkého napéti

CSN EN 62 305 ed.2 — ochrana pred bleskem

Elektrickd zafizeni souvisejici stimto projektem mohou obsluhovat pouze pracovnici
s minimalni kvalifikaci ,pouceni“ dle § 4 Vyhl. 50/1978.

Na elektrickych zafizenich mize pracovat pouze pracovnik s minimalni kvalifikaci ,znaly” dle §
5 Vyhl. 50/1978 (CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 2)

Provozovatel spolu s pfislusnymi sloZkami vypracuje bezpe€nostni a provozni predpisy.

Likvidace odpadu béhem realizace projektu bude provadéna dle zakona o odpadech
€.185/2001 Sb. a ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim nezivych a zivych casti

V soustavé 400/230V s uzemnénym nulovym bodem (TN-C a TN-S) je ochrana pred
nebezpeénym dotykem nezivych €asti provedena samocinnym odpojenim od zdroje — zakladni
ochrana. Tato zakladni ochrana je rozsifena o doplfikovou ochrannou — doplfujici ochranné
pospojovani.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych &asti je dana jejich konstrukénim feSenim a
usporadanim a je provedena nékterou z téchto ochran: polohou, zabranou, krytim, izolaci,
doplrikovou izolaci.

Ochrana pred pozarem

Prostupy mezi pozarnimi Useky, které vzniknou montazi spojenou s timto projektem, budou
zabezpeceny protipozarnimi ucpavkami s odolnosti dle pozarni zpravy.

Rozmisténi hasicich pfistrojii a protipozarnich pomucek bude provedeno dle vyjadfeni
pozarniho specialisty - projektanta, které bude soucasti stavebniho feSeni a preventisty z
pozarniho Utvaru s bezpec€nostnim technikem organizace.

Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky €islo 87/2000 Sb. pfi svarovani,
brouseni kovu, fezani kovl a tepelném déleni kovu.

Ochrana pred prepétim

Rozvadé¢ MaR bude osazen piepétovou ochranou SPD TII/C, které slouzi k ochrané proti
uCinkm prepéti pfi nepfimém uderu blesku. Pro napdjeni fidicich obvodd bude instalovana
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pfepétova ochrana SPD T III/D. Tyto pfepétove ochrany jsou jiz osazeny v rozvadéci projektem
MaR O.

Nedilnou soucasti je uzemnéni a ochranné pospojovani instalované technologie.

Zarizeni instalované vné objektu je nutné chranit pfed uderem blesku umisténim do ochranného
pasma bleskosvodu dle CSN EN 62305-3 ed.2, a to zajistuje silnoproud.

Vnéjsi vlivy

Vné&;jsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 jsou uréeny v Protokolu o uréeni vné&jsich vlivi, ktery je
soucasti souhrnné projektové dokumentace. Pfed realizaci je nutno zkontrolovat, zda v pribéhu
feSeni naslednych ¢asti technologii CEETe jejich protokol nedoznal zmén. Je proto nutno pred
realizaci nastudovat kone¢né protokoly a pfipadné FeSeni upravit na prisnéjsi klasifikaci.

Revize elektrického zafizeni

Pfed uvedenim do provozu zajisti montazni organizace vychozi revizi dle CSN 33 1500 a CSN
33 2000-6 v&etné revizni zpravy a dokumentaci skuteéného provedeni stavby. Tyto dokumenty
jsou soucasti predani zafizeni do trvalého uzivani. Revize bude spole¢na s MaR O.

Provedeni elektroinstalace a pouzity montazni material odpovida platnym pfedpisim, normam
CSN a certifikacim. V&echny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve
smyslu zakona €. 22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto
zakona vybaveny pfislusnymi schvalovacimi a certifikaénimi osvéd&enimi.

Kabely a kabelové trasy

Kabelové trasy budou provedeny pomoci draténych Zlabl. Kabelové trasy ke koncovym prvkim
v ramci provoznich mistnosti budou maximalné vedeny ve sténach, v podlaze a v podhledech.

Je nutno sladit harmonogram praci s prubéhem stavby, pfedevSim pro kabelaz a umisténi
pfipojovacich krabic sténovych ovladacu, apod.

Hlavni kabelové trasy a kabely budou ve vétsiné pfipadd pohledové pfiznany a je nutno dbat i
na jejich precizni pohledové zhotoveni. Prarazy je nutno fesit v souladu harmonogramu stavebni
Casti objektu.

Kabely a trasy musi odpovidat vyhlasce 23/2008 a 268/2011 — kabely budou v provedeni B2ca-
s1d1al. Provedeni kabelovych rozvod(i odpovida zejména CSN 33 2000-5-52 ed.2 a barevné
znadgeni vodiét CSN 33 0165 ed.2.

Soucasti projektu je provedeni doplriujiciho ochranného pospojovani napajené technologie. Je
propojeno veskeré kovové potrubi, konstrukce, kabelové Zlaby a napajené elektrické zafizeni,
a to vodiéem HO7V-K (CYA) zel./zl. piislusného priifezu. Pospojovani bude Fe$eno dle CSN 33
2000-4-41 ed.3 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
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2. Technické reseni

Rozvadé¢ MaR RA1.1 je pfedpfipraven z projektu MaR O a bude timto projektem dovybaven
pro konkrétni okruhy, regulacni smycky a moduly PLC. Popis a obecné zasady instalaci MaR
jsou uvedeny v projektu SO 01.1.71.

Rozvadé¢ RA1.1

Rozvadéc je umistén v m.¢. 114 a napaji a ovlada v ramci SO 01.1.71 systém vytapéni, snima
spotrebu plynu, ovlada BAP pro KGJ100. Souc¢asti SO 01.71 je i Cerpani destovych vod a dalsim
samostatnym projektem PS 02.03 bude rozS$ifen i o navazujici ¢asti zuzitkovani destovych vod.
Zde feSeny projekt tento rozvadé¢ dopliuje o napajeni dvou Cerpadel z akumulaéni nadrze
odpadniho tepla z technologii a venkovnim chladi€em. Pfedevsim se bude fidit mareni tepla.

Technické udaje

Silova soustava MDO: 3+PEN, AC, 50Hz, 400V / TN-C-S
Instalovany vykon timto projektem: 1 kW

Instalovany vykon celkové: 17 kW

Soudobost B: 0.8

Jmenovity proud rozvadéce: 80 A

Zkratova odolnost Ik": < 10kA

Ovladaci soustava: 2-24V AC/DC, SELV

Povrchova uprava: RAL 7032, 7035

Rozmér (8§ x v x h): 1200 x 2100 x 400 mm

Kryti rozvadéce: IP54 /1P 20

Pfivody a vyvody do rozvadéce: vrchem

Rizeni
Teplo ziskavané v jednotlivych laboratofich bude nahodilé a pravdépodobné i rGzného
teplotniho spadu. MaR T bude FeSit jeho uchovani do akumulaéni nadrze v m.¢. 114. Jiz projekt

MaR O FeSi méreni teploty v této nadrzi a pfi vyhodnoceni moznosti vyuziti tohoto tepla bude
vyuzito pro topné okruhy budovy.

V pfipadé, Ze systém vytapéni MaR O neni schopen odpadni teplo zuzitkovat, bude mafeno v
adiabatickém chladi¢i na stfeSe budovy. Tato funkce je predmétem tohoto projektu. Chladi¢
ACH4 je v ramci MaR O silové napajen, dopousténa nemrznouci smés na pozadovany tlak a
pfivadéna (a vypousténa) voda pro adiabatiku z rozvadéce chlazeni RA3.2.

Mareni tepla je regulovano dvéma uzly okolo vymeéniku. Ten je umistén ve strojovné chlazeni.
Kazdy uzel se sklada z tficestného ventilu a Cerpadla. Uzel na primaru vyméniku méa funkci
fizeni pozadované teploty vratné vody do laboratofi. Uzel na sekundéru se predevsim stara,
aby vyménik nezamrznul a dochazelo k optimalnimu ochlazovani. Proto jeho soucasti je i
havarijni termostat, ktery bude i HW vypinat ¢erpadio MC5.2.

Adiabaticky chladi¢ bude z RA1.1 ovladan, a to pomoci signélu povel na chod, pfepinani mezi
set pointy fidiciho systému chladie a povelem na utlumovy tichy rezim. Bude se snimat
porucha, pf. provoz. Signaly mohou byt ¢aste€¢né upraveny dle vysoutézeného typu chladice.
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Programové vybaveni

Dodavka a volba I/O moduld PLC musi byt shodna s MaR O = kompatibilni se zvyklostmi a
standardy VSB-TUO a musi byt zastupcem investora odsouhlasena. Rovnéz musi byt systém
kompatibilni se stavajici vizualizaci.

Programator a realiza¢ni firma musi mit hluboké znalosti a zkuSenosti s rozsdhlymi HVAC
systémy a technologiemi rekuperace. Tyto zkuSenosti musi zanést do programového vybaveni
a samotné realizace.

SW vybaveni PLC bere zfetel na maximalni spolehlivost feSeni, zajisténi vSech bezpecnostnich
funkci, splnéni pozadovanych parametrt, ekonomiku provozu, komfort ovliadani a snadnost
obsluhy.

Pro ovladané prvky je mozno zvolit rezim automatického provozu (s pfisluSsnymi regulanimi
smyckami) a rezim ru¢niho nastaveni. Tento rezim bude moci zvolit pouze zaskolena obsluha
s detailnimi znalostmi systému, nebot pak mize dojit k nedodrzeni nékterych parametru, pf.
vzniku Skod.

Na terminalu v rozvadéci je mozno prohlizet vSechny méfené veli¢iny a aktualni alarmové stavy
daného systému. Je rovnéz mozné ménit zakladni pozadované parametry. Pfedpoklada se, Zze
manipulaci budou provadét pouze zodpovédné a vyskolené osoby.

Pfed zapocCeti praci a v jejim prabéhu bude dodavatel a programator konzultovat
s provozovatelem detaily zapojeni, zpusoby Fizeni, zobrazeni, apod. Kazdou funkéni verzi (po
kazdé opravé) programu v editovatelné podobé pfeda dodavatel uzivateli.

V8echny dulezité alarmy se po odeznéni musi ruéné odkvitovat, a to z vizualizace nebo
tlacitkem na dvefich rozvadéce. Odkvitovanim obsluha potvrzuje, Ze zjistila pfi€¢inu vzniku a
provede opatfeni pro zabranéni jeho opakovani.

PLC bude pomoci profese slaboproudu napojeno na ethernet sit Skoly. Pomoci této sité si
mohou pfedavat PLC MaR O (MaR PS) navzajem data a predevSim budou centralné
vizualizovana na dispecinku. Aplikace vizualizace musi byt pfehledna, ale musi umét nastavovat
i detailni parametry pro optimalni vyladéni systému. V8echny alarmy se budou zobrazovat na
pFislusné obrazovce. Pfichod nového alarmu bude zobrazovan jako nové vyskocené okno bez
ohledu na aktuélni zobrazeni. V archivu budou k alarmim pfifazeny ¢asova data.

Soucasti prace programatora tohoto projektu je i spoluprace s programovym vybavenim
signalu. Jejich presna funkce bude dopresnéna po vzajemné dohodé s MaR T. Méné
dalezita data budou predavany v podobé Modbus komunikace. Programator tohoto
projektu rovnéz poskytne data BACnet proménnych i pro vyuZiti vizualizace technologie.

3. Vyhodnoceni rizik

Béhem realizace, zkou$ek, uvadéni do provozu, uzivani a udrzby se daji predpokladat
nasledujici zbytkova rizika:

- moznost Urazu osob nedostatenym a nespravné zabezpecenym pracovistém

- moznost Urazu osob nepouzitim pfedepsanych pracovnich a ochrannych pomucek

- moznost Urazu osob pouzitim nespravnych pracovnich a ochrannych pomucek

- moznost Urazu osob nespravnym pouzitim pfedepsanych pracovnich a ochrannych pomucek
- moznost Urazu osob padem nebo uklouznuti

- moznost Urazu osob pouzitim nespravnych pracovnich a technologickych postupt

- moznost Urazu osob nepouzitim spravnych pracovnich a technologickych postupu

- moznost Urazu osob pouzitim nespravnych pracovnich a technologickych pomucek

- moznost Urazu osob nepouzitim spravnych pracovnich a technologickych pomucek

- jiné
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Uvedené zbytkova rizika nelze pfi provozu a udrzbé vyloudit, jejich snizeni nebo omezeni Ize
dosahnout nasledujicimi prostfedky:

- realizovanim navrhovaného feSeni stavby podle této projektové dokumentace a v ni
uvedenych CSN, vyhlasek a predpist

- provedeni stavby podle schvélenych technologickych postupl vyrobcd montovanych
zafizeni, instala¢nich material( i samotnych elektro montaznich praci

- vytvofenim dostate€ného bezpecného prostoru pred rozvadéci a elektrickymi stroji pro
manipulaci a udrzbu

- provedeni projektovanych praci a montazi kvalifikovanymi pracovniky podle vyhlasky ¢.
50/78 Sb. a dalSich souvisejicich legislativnich predpisu

- realizaci projektovaného dila jen schvélenymi a certifikovanymi vyrobky a materialy s
prislusnymi atesty

- zpracovanim a nasledné i dodrzovanim schvalenych pracovnich postupu, bezpeénostnich
predpist provozovatele

- realizaci prvni odborné prohlidky (ufedni zkousky) a vyhotovenim vychozi revize

- dodrzovanim pravidelnych odbornych prohlidek a revizi podle platnych CSN

- duslednym dodrzovanim pfi provozovani, obsluze a udrzbé zafizeni, schvaleného provozné
manipulac¢niho Fadu

- dodrzovani provozné bezpecénostnich pfedpisu.

- pravidelnym Skolenim zaméstnancu uréenych pro provozovani a obsluhu

- zvySovanim kvality udrzby zafizeni

Zbytkova rizika podle této projektové dokumentace je nutné v pravidelnych ¢asovych intervalech
vyhodnocovat a v pfipadé vyskytu novych rizik nebo nové formy rizik je doplfiovat do provoznich
predpisu.

4. ZAVER

Pred zapocetim montaze je nutno sloucit navazujici projekty MaR O, MaR PS a zohlednit
pozadavky MaR technologie, které nejsou v dobé odevzdani tohoto projektu presné
specifikovany. Je nutno pak zpracovat vyrobni dokumentaci — zapojovaci schéma rozvadéce,
apod. Je rovnéz nutno zkontrolovat skuteéné dodané typy zafizeni. Realnou dodavkou mohou
vzniknout drobné odchylky od pfedpokladaného stavu, které musi byt odborné zapracovany. Je
nutno zohlednit i zvyklosti uzivatele a nechat si odsouhlasit kone€né detaily feSeni pred
realizaci. Trasy je nutno sladit s ostatnimi profesemi a moznym vyhledem.

Profese musi spolupracovat na predavani dat s profesi technologické MaR. Tuto ¢innost musi
mit zahrnuto v cené praci, a to i s ohledem na moznou €¢asovou rozdilnost realizace.
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