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1. Obsah projektu

Projekt fesi vyuziti tepla z vyzkumnych zdroju objektu CEET. Pro ziskavani tepla v tomto
oddilu projektu jsou vyuzity tyto zdroje tepla:

- malé kogeneracni jednotka s tepelnym vykonem 20 kWt,

- kompresor 1, 37 kWh,

- kompresor 2, 90 kW,

- kotel Stand 30 kWt,

- Plazma a VT chladi¢ 75 kWHt.

- teplo z palivovych ¢lanku 80 kWt.

2. Vychozi podklady

Podkladem pro vypracovani projektu byly pozadavky investora.

Tato technologie je pro vyzkumné Ucely, kdy vytendrovana technologie muze mit jiné
parametry, vstupni hodnoty, nez tento provadéci projekt. Pfipadné zmeény tento projekt
nefeSi. Provadéci projekt byl zhotoven bez znalosti konkrétniho dodavatele technologie a
néktera data pro dimenzovani musela byt odhadnuta.

3. Bilance potreb tepla a média

- médium technologickych okruht: - topna voda 90/ 70°C,
- topnéa voda 65 / 60°C,
- topnéa voda 45 / 40°C,

- okruh akumulace tepla: - topnéa voda 85/ 65°C,
- topnéa voda 60 / 50°C,
- topna voda 55 / 45°C,
- pracovni tlak: - 0,4 MPa.

4. Navrh reseni

Pfedmétem Fedeni projektu je akumulace, rekuperace tepla a jeho pfipadné vybijeni
z vyzkumnych zdroju tepla objektu CEET. Teplo bude vyuzito pro vytapéni objektu a ohiev
teplé vody.

Doplriovani vody do otopné soustavy je zajiSténo pres automatickou zmeékEovaci
a davkovaci stanici ochranného pfipravku pomoci doplfiovaciho potrubi, které je napojeno
do expanzniho automatu, ktery zajiStuje doplfiovani vody do otopné soustavy (je soucasti
projektu SO 01.1.52 Vytapéni).

Zafizeni pro upravu topné vody a davkovani biocidu osazeno v mistnosti €. 114, slouZi i pro
Upravu vody pro systém chlazeni. Je rovnéz soucasti projektu SO 01.1.52 Vytapeéni.

4.1 Akumulace a rekuperace tepla

Pro rekuperaci tepla je pro kazdy vySe jmenovany zdroj tepla instalovan deskova vymeénik,
ktery oddéluje technolog. ¢ast od ¢asti akumulaéni.

U kazdého deskového vymeéniku je umisténo Cerpadlo pro obéh vody a jeji ukladani do
akumulaéni nadrze. Pro Fizeni teploty zpétné vody pro vyzkumny zdroj tepla je u kazdého
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deskového vyméniku umisténa tficestna regulacni armatura s el. pohonem. Napajeni a
fizeni Casti okolo vymeéniku pro laboratofe je pfedmétem FeSeni technologie a jeji MaR.
Teplo je ukladano ve vrchni ¢asti stojaté akumulaéni nadrzi (AKU UT) o objemu V= 5m3.

4.2 Vybijeni AKU-UT

Pokud je akumulaéni nadrz pIné nabita a je v fidicim systému pozadavek na dalSi provoz
lok. zdroju, je k vybijeni AKU nadrZze osazen okruh se suchym chladi€¢em umisténym na
stfeSe objektu. Vykon chladi¢e 200 kW. Chladi¢ je osazen adiabatickymi panely, které se
vyuZziji v letnim obdobi pro lepsSi dochlazeni vody.

Okruh mezi chladi€em na stfeSe a deskovym vyménikem (umistén ve strojovné chlazeni
Cislo mistnosti 326a) je naplnén smési propylenglykolu o koncentraci min. 40 %.

Ve spodni ¢asti nadrze je méfena teplota, pokud presahne 50°C (volitelné uZivatelem
v fidicim systému), je nutno nadrz ve spodni ¢asti vybijet. Je spustén suchy chladi¢ na
stfeSe objektu, Cerpadlo glykolového okruhu a Cerpadlo okruhu teplovodniho mezi aku a
deskovym vymeénikem. TFicestnd armatura v glykol. okruhu je nastavena na 20°C a
primarné hlida nezamrznuti deskového vymeéniku na topné strané vody. Za provozu ventil
plné otevien nebo hlida, aby teplota nepoklesala pod 20°C-pfi nizkych venkovnich
teplotach.

TFicestna armatura v okruhu marfeni tepla mezi aku a deskovym vyménikem hlida
vychlazeni vody v kratkém okruhu pod 50°C, pokud je niz8i pousti vychlazenou vodu zpét
do okruhu akum. a rek. tepla.

Pokud teplota ve spodni €asti nadrze AKU-UT klesne pod 50°C je vybijeni tepla z nadrze
odstaveno s dobéhem. Tuto ¢ast nap4ji a fidi MaR tohoto PS.

5. Zabezpecovaci zarizeni

Jako spole€né zabezpec€ovaci zafizeni pro soubor akumulace a rekuperace tepla a
vytapéni objektu je navrzen:

- spole€ny expanzni automat s cyklonovym vakuovym odplynénim s primarni expanzni
nadobou objem 400 litrd a doplfikovou membranovou exp. nddobou pro pokryti nahlych
vykyvu tlaku v otopné soustavé objektu,

- proti nezadoucimu pretlaku osazen pojistny ventil otopné soustavy,

- u vyménikua a AKU-UT osazeny pojistné ventily pro ochranu zdroje tepla,

- hlidani nedostatku vody v soustavé-automatické dopousténi vody do systému zajiStuje
expanzni automat,

- monitorovanim tlaku vody v topném systému-napojeni na fidici systém VS (dodavka MaR
SO 01.1.71),

- ¢idlo zaplaveni prostoru (neni soucasti tohoto projektu).

6. Materialové provedeni

Rozvodné potrubi DN15 az DN 125 véetné je navrzeno z potrubi ocelové spojované
svarovanim. Potrubi bude uloZzeno na zavésech a tahlech stavebnicového systému,
uchycenych pomoci ocelovych kotev do stropu. Potrubi topeni vedené spoleéné s potrubim
chlazeni bude ulozeno na ocelové konstrukci. Podrobny vypis zavésového materialu bude
vytvofen na zakladé poptavky vybraného dodavatele na specialni firmu zabyvajici se
dodavkou uchyceni potrubi.

PFi montazi uchyceni potrubi je nutno na dané trase dodrZzovat montazni pokyny vyrobce
axialnich kompenzator(.

Délkova roztaznost potrubi bude kompenzovana ve zménach sméru vedeni trasy potrubi.
U pfimych potrubi pomoci osovych vinovcovych kompenzatoru. Sila od délkové roztaznosti
potrubi bude zachycena do pevnych bodd. Mezi nimi bude kluzné ulozeni. 3x pfed a 3x za
osovym kompenzatorem bude potrubi ulozeno pomoci osového vedeni, které zabrani
vyoseni kompenzatoru.

Prostupy rozvodl pres stavebni konstrukce (podlahy, steny, stropy) budou uloZzené v
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chrani¢kach. Prichod potrubi pfes pozarné délici konstrukce bude proveden bez ocelové
chranicky a bude utésnén pomoci silikonového protipozarniho tmelu.

Potrubi musi byt ulozeno ve spadech tak, aby bylo mozné vSechny jeho Useky dobre
odvzdu$nit a odvodnit. Odvzdusnéni se bude provadét na nejvySSich mistech topného
systému pomoci odvzdusnovacich nadob a automatickych odvzdusniovacich ventil{.
Armatury jsou navrzeny prevazné zavitové do DN 50 v¢etné a pfirubové od DN 65.

Po provedeni montaze vSech zkouSek se provedou natéry zakladni barvou ocelového
potrubi z trubek Cernych.

7. Zkousky zarizeni
Po ukon€eni montaze a proplachu topného systému bude provedena tlakova zkouska a

zkouska tésnosti v délce trvani 6 hodin. Nasleduje dilatatni zkouska, pfi které se topny
systém napusti teplonosnym médiem s provozni teplotou. Tato zkouSka se provadi dvakrat.
Nasleduje topna zkouska, ktera kontroluje rovnomérné zahfivani topného systému.
Soucasti zkousky je zaregulovani prutoku pfes jednotliva odbérna mista ohfivaka VZT
pomoci omezovace pritoku na dvoucestnych regulaénich tlakové nezavislych ventilech a
runich vyvazovacich ventilech. Vysledek topné zkousky bude zapsan do stavebniho
deniku. O vykonani zkousek budou vyhotoveny pfislusné protokoly.

8. Natéry

Doplrikové ocelové konstrukce a zavésny systém, neni-li opatfen jinou ochranou proti
korozi, napf. zinkovanim, budou opatfeny syntetickym zakladnim natérem a dvojnasobnym
natérem vrchnim.

Po Uspésném provedeni zkouSek bude rozvodné potrubi topné vody natfeno zakladnim
natérem syntetickym s tepelnou odolnosti do 110°C. Neizolované ¢&asti potrubi budou
natfeny dvojnasobnym vrchnim natérem syntetickym s 2x emailovanim.

Barevné znaceni musi byt upfesnéno pred provadénim natérd po dohodé s investorem s
ohledem na barevné oznaceni stavajicich rozvodu. Na rozvodech musi byt oznacen typ a
teplota média, v€etné vyznaceni sméru toku média Sipkami. Znaceni musi byt umisténo na
izolaci a nesmi ji porusit.

9. Tepelné izolace
Proti ztratam tepla bude lezaté rozvodné teplovodni potrubi vedené pod stropem
jednotlivych podlazi i potrubi v instalacénich Sachtach zaizolovano izolaénimi trubicemi z
mineralni plsti s povrchovou Upravou AL folii. Rozvodné potrubi vedené v podlaze v 1. az
4. NP bude zaizolovano izolaénimi trubicemi z pénového polyetylénu s uzavienou
bunécénou strukturou.

10. Bezpecnost prace, ochrana zdravi pri praci a ochrana zivotniho prostredi
Instalace systému topnych rozvodd budou provedeny v souladu s CSN 060310 Tepelné
soustavy v budovach-projektovani a montaz. VeSkeré svareCské prace smi vykonavat
svareci s platnou svarecskou zkouskou podle prislusnych predpisl. Pfi svafovani je nutno
dbat prisluSnych protipozarnich predpisti a nafizeni. Systém Ustfedniho vytapéni je
projektovan v souladu s PBR — veskeré prostupy pres jednotlivé pozarni seky budou
opatieny protipozarnim tésnénim (pfesnéji specifikovano ve jednotlivych vykresech).

Pfi samotné montazi je nutno dodrZzovat bezpecnostni pozadavky, hygienické zakony a
souvisejici vyhlasky a normy. Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky
Cislo 87/2000 Sb. pfi svafovani, brouseni kova, fezani kovl a tepelném déleni kovu.
Projektovana zafizeni splfiuji pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi. PFi navrhu zafizeni
jsou aplikovany energeticky Usporné systémy. Zafizeni jsou navrzena tak, aby jejim
provozem byl minimalizovan vliv na vSechny slozky zivotniho prostfedi. Veskeré odpady pfi
montazi a provozu budou shromazdovany, skladovany, tfidény a likvidovany dle obvyklych
standardnich postupl s ohledem na moznost recyklace. Je nutné Fidit se vSeobecnymi
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zasady pro dodrzovani bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci. Pro vlastni montaz a udrzbu
plati pfislusny bod provoznich predpist a pokyny pro montaz jednotlivych stroji od vyrobce.
Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutno dodrzovat veSkeré bezpecnostni
predpisy a zasady bezpecnosti prace vztahujici se konkrétni ¢innosti. Zejména je nutno se
fidit vyhlaskou CUBP ¢&. 48/1982 Sb. ve znéni platnych pfedpist, kierou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpec€nosti prace a technickych zafizeni, hygienickymi pfedpisy a
predpisy 0 pozarni ochrané a vynosy o zajisténi bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé
a transportu.

Dodavatelé jsou povinni v soucinnosti s pozarnim a bezpecnostnim technikem stavby
zajistit veSkera potfebna bezpecnostni a protipozarni opatfeni a vénovat jim zvySenou
pozornost pfedevSim pfi soub&hu montaznich praci riznych profesi.

VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat obecné platné pfedpisy pozarni ochrany a
pravidelné kontrolovat stav zafizeni z hlediska pozarni ochrany. Pro vlastni montaz a
udrzbu plati pfislusny bod provoznich predpisu a pokyny pro montaz jednotlivych stroj od
vyrobce.

Obsluha je povinna znat a dodrzovat predevSim bezpeénostni predpisy uvedené
v pfislusnych norméach. Pfi nedovolenych zasazich muze dojit k ohrozeni tlakovym,
chemickym a fyziologickym pasobenim a k ohrozeni elektrickym napétim. Ochrana zafizeni
pred nebezpecnym dotykovym napétim je provedena zemnénim podle pfisluSnych norem.
CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach-projektovani a montaz.

Vyhlaska €. 217/2016 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pred nepfiznivymi G€inky hluku
a vibraci.

Vyhlaska €. 309/2006 Sb. - Bezpec&nost prace.
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