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1. Uvod a ramec projektu

1.1 Definice pojmu:

Stavba: je projekt realizace objektu vlastni budovy Centrum Energetickych a Environmentalnich
Technologii — explorer (CEETe) pro umisténi technologii, na ktery bude vybran samostatny generalni
dodavatel.

Dodavka technologie — je dodani, montaz a zprovoznéni novych technologickych celki nebo ¢asti

Instalace technologie — je montaz a zprovoznéni novych technologickych celkd nebo ¢asti

Hranice dodavky technologie a stavby — je rozhrani mezi dodavkou jednotlivych dodavatell, ktefi
budou vybrani v zadavacich Fizenich souvisejicich s realizaci celého projektu CEETe

1.2 Zdivodnéni zadani zakazky

Projekt CEETe je komplexnim projektem dodavky stavby a vyzkumnych technologii.

Za uCelem ziskani co nejlepSich podminek a kvality dila rozdélil objednatel vybérové Fizeni na
dodavku tohoto celku do tfi samostatnych vybérovych fizeni. Toto rozdéleni odpovida pozadavkim na
jednotlivé ¢asti dodavky.

1 — zadavaci fizeni na vodikové technologie
2 — zadavaci fizeni na technologie termochemické konverze

3 — zadavaci fizeni na vlastni budovu, napojeni objektu na sité technické infrastruktury a projekt vé.
dodavky a montaze energetické vyzkumné technologie

Laboratof vodikovych technologii tvofi funkéni celek a sklada se z nékolika soucasti. Ma vnitfni a
venkovni umisténi.

V laboratofi se dodavatelsky uplatiiuje vice profesi, pocinaje dodavateli jednotlivych strojl, pres
specializované profese méfeni a regulace, rozvodu elektrické energie, vody, technickych plynl apod.

V8echny tyto technologie musi byt kompatibilni a jsou dodavany na miru parametrdm dané laboratore
a prostorovym moznostem budovy. Vodikové technologie jsou rizikové z hlediska moznosti Uniku
plynl a nutnosti signalizace téchto stavl i jejich nasledného FeSeni. Na vzniku havarii se mize podilet
mnoho soucasti technologického celku.

Zakazku tedy bylo nutno pojmout jako jeden dodavatelsky celek, za néjz bude prevzata garance
funk&nosti generalnim dodavatelem a to jak z hlediska kompatibility jednotlivych soucasti, tak udrzby a
garance bezpecnosti.

1.3 Hlavni podminky zakazky

Projekt dodavky technologii a navazujicich celkd bude pfed zahajenim praci souvisejicich s vlastni
vyrobou a montézi technologii odsouhlasen pisemné s objednatelem

Zahajeni praci na zakazce — projek&nich praci je podminéno vyzvou objednatele u€inéna zejména s
ohledem na poskytnuti dotace z programu OP PIK — sluzby infrastruktury

Zadani pfedmétu zakazky na technologie je parametrické z hlediska pozadavkl na vlastnosti
technologii a prostorové z hlediska jejich moznosti umisténi v budové. Vybrany dodavatel navrhne
konkrétni pfistrojové feSeni.

Technicka specifikace tvofi minimaini pozadavky na zafizeni. Nesplnéni i jednoho z parametrl
alespon v minimalni arovni je ddvodem pro vyfazeni nabidky.

Soucasti dodavky vSech vySe popsanych soubord dodavky je rovnéz kompletni dodavatelska
dokumentace vSech realizovanych technologickych sou&asti.
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VeSkeré vyse specifikované instalace a stavebni prace budou rovnéz realizovany minimalné dle
platnych norem a predpisu, vEetné jejich novelizaci, uvedenych v Pfiloze €. 9.

2. Predmét zadavaciho rizeni

Pfedmétem zadavaciho fizeni je vybér dodavatele nasledujicich praci, sluzeb a provoznich celk(:
1. Kompletni dodavka, montaz, odzkouSeni a zprovoznéni vyzkumnych technologii
2. Projektova dodavatelska dokumentace pro definované vyzkumné technologie

3. Zménové listy na vyvolané stavebni Upravy vzeSlé z instalace technologii, které nejsou
zahrnuty v realizaéni projektové dokumentaci Stavby, respektive ve stavebni dokumentaci,
jenz je pfilohou zadavaci dokumentace, pfi¢emz dodavatel se v co nejvyssi mife pfizplsobi
realizacni projektové dokumentaci Stavby

4. Koordinace stavebnich Uprav Stavby pfi zpracovani projektové dokumentace k technologiim s
dodavatelem projektovych praci pro vybér dodavatele stavby — Chvalek ateliér s.r.o.

5. Spoluprace s vybranym generalnim dodavatelem stavby na Upravé realizaéni dokumentace
stavby pfed vlastnim zahajenim stavby za uéelem zapracovani v§ech pozadavkul vyplyvajicich
z projektu technologii na realizaci stavby

6. Zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni technologii a potfebnych uzZivatelskych
manuall

7. Zpracovani provozni dokumentace pro obsluhu a udrzbu.

8. Zpracovani dokumentl nezbytnych pro zahajeni provozu a provozovani technologickych
zafizeni VVS dle pozadavku legislativy, BOZP nebo jinych zvlastnich predpist (Mistni
provozni bezpecnostni prfedpis, seznamy opravnénych osob vyskolenych pro manipulaci se
zafizenimi, apod.).

9. Organizace kontrolnich dnl pfi zpracovani dokumentace a pfi prdbéhu montaznich praci a to
tydné v sidle objednatele a po zahajeni montazi v misté stavby.

10. Servisni podminky a feeni poruch
Projektova dokumentace bude vyhotovena ve formatu CAD programu CAD a BIM. Projektova
dokumentace bude dodana ve 3 vyhotovenich a zaroven elektronicky na CD.

2.1 Obecna pravidla dodavky technologii

V ramci této vefejné zakazky bude dodan funkéni celek vodikové laboratofe, umistény v i vné budovy
CEETe. Soucasti této laboratofe jsou jak technologicka vyzkumna zafizeni, tak dalSi soucasti,
zejména:

- Souvisejici elektronické fizeni a signalizace technologii, které bude kompatibilni se systémem vlastni
budovy, jak je definovan v projektu Stavby.

- Zasuvkové a vSechny silové rozvody pro napajeni a provoz laboratofi v€éetné rozvadécu silnoproudu
a slaboproudu.

- Lokalni osvétleni technologii dle potfeby (celkové osvétleni mistnosti na normovou hodnotu je
pfedmétem projektu Stavby)

- Dopojeni technologii na potfebna energetickd média, vodovod a kanalizaci v prostoru uréeném pro
danou technologii.

Projekt Stavby obsahuje rozvody az k napojovanim mistim. V pfipadé, ze napojovaci misto, nebo
dimenze potrubi &i vodi¢e obsazené v projektu budovy neodpovida pozadavkam technologie, vyhotovi
dodavatel zménovy list, ktery bude popisovat méné a viceprace. Stejny postup plati pro uUpravy
projektu stavby potfebné k umisténi technologii. Napf. jde o prostupy, zaklady pro technologie apod.
Dodavatel je povinen ve zménovém listu méné a viceprace ocenit. NavySeni &i sniZzeni ceny
stavebnich praci vici projektu budovy bude soucasti rozpoc¢tu stavby. Dodavatel se v co nejvyssi mife
pFizpUsobi realizaéni projektové dokumentaci Stavby.
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2.2 Dokumentace

Dokumentace k poptavané dodavce a instalaci technologii bude mit nékolik dil€ich ¢asti

a. Dokumentace pro dodavku technologii bude zpracovana a odsouhlasena objednatelem pied
zahajenim dodavatelskych a instala¢nich praci. Soucasti projektové dokume ntace budou mimo
jiné také stavebni upravy nutné pro instalaci technologii, které nejsou obsazeny v realizacnim
projektu stavby. Za ucelem zpracovani této ¢asti bude dodavatel spolupracovat s generalnim
dodavatelem stavby.

b. Plan zkousek a revizi instalovanych technologii

c. Manualy tykajici se provozu, obsluhy, bezpe&nosti a servisu instalovanych technologii a dalsi
provozni dokumentace dle platnych predpisu

d. Dokumentace skute€ného provedeni technologii — tato PD bude vypracovana v metodice BIM, tj.
3D graficky navrh, v€etné informaci nutnych k provozu. Samostatny model bude pfedan ve
formatu IFC tak, aby jej bylo mozno vlozit do modelu budovy a zaroven v nativnim formatu. IFC
format modelu budovy bude pfedan nejpozdéji ke dni nabyti u€innosti smlouvy, resp. doru€eni
vyzvy k zahajeni plnéni pfedmétu dila. V této souvislosti zadavatel sdéluje, Ze vlastni licence na
programy ARCHICAD a REVIT. Zadavatel proto pozaduje, aby ¢asti dokumentace zpracované v
metodice BIM, byly kompatibilni s alespon s jednim z téchto programda.

3. Navaznost dodavanych zarizeni na dalsi celky

Soucasti podkladl vybérového Fizeni je dokumentace pro stavebni povoleni objektu a technologii
rozdélena na stavebni objekty a provozni soubory.

Stavebni objekty definuji prostorové moznosti pro umisténi technologii a jejich napojeni na vnitfni
rozvody vodovodu, kanalizace, elektrické energie, zemni plyn a dalSi technické plyny, zpulsob
osvétleni, vytapéni, chlazeni a vétrani mistnosti pro technologie, zplsob odvodu spalin, pozarné-
bezpecénostni pozadavky odpovidajici zadanym parametrim technologii a dal$i technické rozhrani pro
umisténi technologii.

Provozni soubory definuji pozadované vlastnosti na jednotlivé technologické celky, jejich navaznosti
na prostorové usporadani a technické podminky budovy. V pfipadé rozdilnych parametr( uvedenych v
dokumentaci pro stavebni povoleni a v zadavacich podminkach VZ plati podminky VZ.

Dodavatel je povinen respektovat pozarné-bezpelnostni FeSeni stavby. To souvisi zejména s
definovanymi parametry technologii a systémem zalohovani energii pro technologie v rezimu Total
stop/Central stop. V pfipadé odchylky od parametri schvalenych v PBR je dodavatel povinen zajistit v
ramci projektové dokumentace technologii souhlasné stanovisko HZS MSK, KHS MSK

Pokud se dodavatel odchyli od parametrd danych projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni a to
tak, Zze dojde k navySeni hluku a / nebo emisi, pfipadné ke zvySeni mnoZstvi skladovanych
nebezpeénych latek, provede posouzeni z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi a v pfipadé potieby
zajisti nové stanovisko KU MSK z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi k nhovému feSeni a posouzeni
zdméru z hlediska zakona 100/2021 Sb..

Vybrany dodavatel technologii obdrzi dokumentaci pro realizaci stavby, aby na jejim zakladé mohl
zpracovat projekt pro dodavku a instalaci technologii ve vySe uvedeném rozsahu.

Vybrany dodavatel bude ve fazi zpracovani projektu povinen konzultovat projekt s autorem stavebniho
a technologického feSeni stavby a s vybranymi zastupci VSB-TUO zejména z hlediska pozadavk( na
kompatibilitu komunikacénich rozhrani technologickych celku.

Vybrany dodavatel pfeda vybranému generalnimu dodavateli stavby v8echny poZadavky vyplyvajici z
projektu technologii na stavbu tak, aby generalni dodavatel stavby mohl v&as a uplné zapracovat tyto
pozadavky do dilenské dokumentace stavby.

Vybrany dodavatel bude po dobu pfipravy a realizace stavby a pfi dodavce technologii koordinovat
projekéni a dodavatelské prace s vybranym dodavatelem stavby tak, aby byly napinény podminky této
vefejné zakazky.
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4. Objektova soustava LVT a LVVVS dle Dokumentace pro stavebni
povoleni CEETe

e PS 02.01 - Venkovni vodikova stanice (VVS):

- PS 02.01.01 - kontejner plnici stanice
- PS 02.01.02 - technologie mistnosti 128
- PS 02.01.03 - potrubni rozvody technickych plyn(
e PS 02.13 - Laboratof vodikovych technologii (LVT) /elektrolyzéry, palivové ¢lanky:
- PS0213.1-LVT
- PS 02.13.2 - Okruhy demi vody

- PS 02.13.3 - Odvod tepla z okruhu elektrolyzérl a palivovych ¢€lankd (je soucasti
Stavby)

- PS02.13.4 - Odvod kysliku
- PS 02.13.5 - Vzduchotechnika pro LVT (je soucasti Stavby)
- PS 02.13.6 - Vykonové ménice, reakéni vzduch
- PS 02.13.8 - Silnoproudé napajeni + MaR
- PS 02.13.9 - Havarijni vétrani (je soucasti Stavby)
e PS 02.14 — Laboratof vyzkumu vysokoteplotnich vlastnosti surovin (dale LVVVS)
- PS02.14.1 - pfivody trubek N2 H2

5. PS 02.01 — Venkovni vodikova stanice (dale : VVS)

5.1 VSeobecné udaje o VVS

Technologicky soubor venkovni vodikové stanice (dale VVS) je popsan ve dfive zhotovené projektové
dokumentaci pro stavebni povoleni, arch. & 20-026-4 / PS 02.01-01, ¢ast D.2 Dokumentace
technickych a technologickych zafizeni, provozni soubor PS 02.01 Venkovni vodikova stanice.

VVS bude ur€ena primarné pro plnéni plynného vodiku do osobnich vozidel, a to v ramci vyzkumnych
UCeld centra CEETe. Zarovenn bude technologicka vybava VVS vyuzita pro zajiSténi provozu
laboratofe LVT (popsana dale - viz provozni soubor PS 02.13), tj. pro jimani vodiku z provozovanych
elektrolyzertl, dale jako zdroj vodiku pro palivové €lanky a pro efektivni ulozeni vodiku v tlakovych
nadobach. Technologicka vybava VVS bude tedy jedineénym systémem, zajiStujicim efektivni vyuZiti
vodiku a zaroven také efektivni sdilené vyuziti instalovanych technologickych prvkd mezi VVS a LVT.

5.2 Zakladni udaje o technologickém zarizeni VVS

Technologicka vybava VVS musi splnit nasledujici zakladni poZzadavky zadavatele:

- Typ VVS: Kontejnerové FeSeni o rozmérech: max. 6000 x 2400 (mm),

- Ur€eni VVS: Nekomer¢ni vyuziti (pomalé plnéni), bez obchodniho méfeni,

- Vozidla: Homologovana i bez homologace,

- Umisténi: Mimo budovu CEETe (ve vzdalenosti 8 m od ni) spolu s plnicim stojanem,
- Vstupni tlak: 15-40 (200) bar,

- Zasoba vodiku: Pozice pro umisténi a zavazeni dvou svazk( 12 standardnich tlakovych lahvi
Lreferenéniho® Hz (200 bar, Cistota min. 5.0) a jejich pfipojeni do rozvodného systému VVS a LVT,

- Zapojeni dvou velkokapacitnich zasobnik(, tvofenych (kazdy) 15 specialnimi tlakovymi lahvemi o
celkovém vodnim objemu 2220 litrd, MAWP: 200 bar (15 °C),

- Zasoba ostatnich plynu: dva svazky 12 standardnich tlakovych lahvi N2 (200 bar, istota min. 4.0)
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- Kompresni teplo: bez vyu?Ziti,

- PlInici pfetlak: 700 bar (pro referenéni teplotu 15 °C),
- Kapacita: min. 18 kg Hz2/ 700 bar,

- Rychlost pInéni: 6 kg / max. 60 minut,

- Zvlastni pozadavky: zasoba H: bude sdilena s laboratofi LVT pro jimani vodiku z elektrolyzer(
a dodavky vodiku pro palivové ¢lanky, zdroj tlaku stanice nutno vyuzivat pro pfeCerpavani vodiku
dle aktualni potfeby a v provoznich rezimech stanovenych v ramci popisu PS 02.13.

Technologicka vybava VVS je ¢lenéna na tfi sou¢acasti (provozni soubory vyzkumnych zafizeni):

- PS 02.01.01 - kontejner plnici stanice
- PS 02.01.02 - technologie mistnosti 128
- PS 02.01.08 - potrubni rozvody technickych plynl

Zpevnéné plochy, venkovni osvétleni, informacni plochy, tak jako i kanalizace, pfivodni kabelova trasa
a dalSi prvky stavebni pfipravenosti jsou véci samostatného vybérového fizeni na dodavatele stavby a
nejsou soucasti této vefejné zakazky. Jejich specifikace je v obsazena ve stavebnim objektu SO 01.2.

5.3 Zakladni pozadavky na provedeni technologickych zarizeni VVS

Provedeni technologické vybavy musi byt v souladu s projektem pro povoleni stavby CEETe a platnou
legislativou, zejména pak s relevantnimi ustanovenimi TPG 304 03, CSN 07 8304 CSN EN 13480 s
pfihlédnutim k specialnimu ucelu technologického zafizeni jako vyzkumného zafizeni.

Bezpelnostni koncept systému, ktery je uveden v kapitole D.2.1.5 vy3Se citované projektové
dokumentace, je minimalnim pozadavkem na zajiSténi bezpelnosti systétmu a musi byt piné
respektovan, veskeré prvky bezpecnostnich systémU musi mit odpovidajici certifikace v souladu
s platnou legislativou.

Ridici systém technologického zaFizeni VVS musi byt Fe$en ve spolupraci s dodavatelem centralniho
fidiciho systému LVT, resp. DCS tak, aby byla zaji§téna pIné funkéni vzajemna komunikace a spinéni
vSech (zejména pak bezpelnostnich) funkcionalit dle projektu stavby.

Technologické zafizeni musi splfiovat poZzadavky na umisténi zafizeni v souladu s projektem stavby a
musi byt pfiméfené zohlednény poZadavky na vné&jsi vzhled zafizeni - zafizeni musi respektovat
pozadavky zadavatele na pfipadné dalsi instalace designovych prvkd apod.

Dodané a instalované zafizeni musi splfiovat poZzadavky na hluk v souladu s projektovym feSenim.

Dodané a instalované zafizeni musi splfiovat pozadavky zadavatele na zabezpeceni objektu (kartovy
pristupovy systém apod.).;

V pfipadé, ze projektové feSeni v nékterych Castech nebude umoziovat instalaci nabizené
technologie, musi si zajemce na svlj naklad upravit vykresy pro stavebni pfipravenost a feSit zménu
stavby pfed jejim dokon&enim se stavebnim Gfadem ve spolupraci se zadavatelem.

Zadavatel pozaduje, aby dodavatel zajistil u technologického zafizeni provedeni zkouSek a revizi,
ziskal stanoviska Technické inspekce Ceské republiky (,TICR) k vyhrazenym technickym zafizenim
v souladu s platnou legislativou, proved! funkéni zkoudky, zajistil uvedeni zafizeni do bezpe&ného
provozu a proskolil pracovniky provozu zadavatele.

Dodavatel dale zajisti vybaveni VVS prostfedky pozarni ochrany a BOZP (bezpe&nost a ochrana
zdravi pfi praci), tj. zejména hasici pfistroje, bezpelnostni prvky, tabulky BOZP, informaéni a
instruktazni tabule.

Po uvedeni VVS do provozu podle této zadavaci dokumentace musi dodavatel do tfi tydnU predat
technickou dokumentaci dodavky v Ceském jazyce podle skuteéného stavu. Privodni dokumentace
nakupovanych dild mize byt v pdvodnim jazyce od vyrobce (zpravidla angli¢tina).
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Dodavatel ve spolupraci se zadavatelem zajisti zhotoveni dokumentl nezbytnych pro zahajeni
provozu a provozovani technologickych zafizeni VVS dle pozadavki legislativy, BOZP nebo jinych
zvlastnich predpist (napf. mistni provozni bezpecnostni predpis, seznamy opravnénych osob
vyskolenych pro manipulaci se zafizenimi, apod.).

Dodavatel se zavazuje k dodavce venkovni vodikové stanice (VVS), ktera spliiuje zadavatelem
pozadovanou funk&ni specifikaci.

5.4 Struény popis technologickych zarizeni VVS

Technologické zafizeni bude instalovano na volné pfipravené ploSe dle objektu SO 01.2 v sousedstvi
objektu SO 01.1 budovy CEETe. Bude se skladat z kontejnerové plnici stanice a venkovni oplocené
provozni zasoby plynu (viz PFiloha €. 1 a €. 2).

Plnici stanice vodiku (provozni soubor PS 02.01.01) bude vestavéna do Ucelového kontejneru o
rozmérech max. 6 x 2,4 m, ktery bude umistén na betonové ploSe a ma vnitfni prostor rozdéleny na
dvé mistnosti - mistnost €. 126 a mistnost &. 127. V mistnosti €. 126 budou instalovana technologicka
zafizeni, pracujici s plynnym vodikem — multiplikator/(kompresor) vodiku, priority panel, plnici zafizeni,
v zavislosti na navrzeném primcipu plnéni i pfipadné vysokotlaky zasobnik vodiku a dalSi nezbytné
prisluSenstvi (chlazeni, temperace mistnosti, detekce plyn apod.). Vlastni plnici pfipojka pro pInéni
automobilll bude umisténa na vnéjsi sténé kontejneru. Mistnost ¢. 127 kontejneru bude obsahovat
zarizeni, ktera jsou uréena pro instalaci mimo prostor s nebezpeéim vybuchu, tedy zejména napajeci
rozvadéc s fidici jednotku, agregat multiplikatoru/(kompresoru) vodiku, kompresor stlaceného vzduchu
a membranovy separator pro vyrobu inertizaéniho dusiku. Souéasti vybavy kontejneru budou veskeré
potrubni a kabelové propoje pro zajisténi bezpecné a bezporuchové funkce zafizeni. Soucasti
systému bude fidici jednotka, ktera bude zahrnovat i potfebné programové vybaveni pro bezpecnou
funkci technologie plnici stanice a bude pfipravena k pfipojeni do centralniho Fidiciho systému
laboratofe LVT, resp. DCS (viz dale - provozni soubor PS 02.13.8). Pfedpokladané funkéni
(technologické) schéma zdrojl a plynovych rozvod( v VVS je uvedeno v PFiloze €. 3 a €. 4.

Provozni zasoba plynd (provozni soubor PS 02.01.02) bude instalovana na betonové oplocené
zastfeSené plose, navazujici na kontejner plnici stanice. Zde budou umistény svazky ,referenéniho*
vodiku, velkokapacitni svazky vodiku a svazky dusiku, spole¢né s pfislusnymi armaturnimi panely dle
predpokladaného funkéniho (technologického) schéma v Priloze €. 4. Soucasti dodavky budou dale
potrubni a kabelové propoje v souladu s projektovou dokumentaci. Technologické &asti systému
budou pfipraveny pro plnou automatizaci jednotlivych procesl a pro dalkové ovladani z operatorského
pracovisté laboratofe LVT (. jeji dozorny - mistnost €. 209).

6. PS 02.13 — Laboratofr vodikovych technologii
Pfedmétem dodavky této vefejné zakazky jsou nasledujici objekty
- PS02.13.1-LVT
- PS02.13.2 - Okruhy demi vody
- PS02.13.4 - Odvod kysliku

- PS 02.13.6 - Vykonové ménice, reakéni vzduch
- PS 02.13.8 - Silnoproudé napajeni + MaR

Pfedmétem dodavky Stavby jsou nasledujici objekty
- PS02.13.3 - Odvod tepla z okruhu elektrolyzérl a palivovych ¢lanki
- PS 02.13.5 - Vzduchotechnika pro LVT
- PS 02.13.9 - Havarijni vétrani

6.1PS02.13.1 - LVT

Jedna se o provozni soubor Laboratofe vodikovych technologii (LVT), ktera je tvofena mistnosti &.
208 a dozornou LVT v mistnosti €. 209.
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Pfedmétem tohoto PS je dodavka, instalace, montaz, zprovoznéni, testovani celé provozni vybavy, a
rovnéz dodavka a instalace bezpeénostné-zajistovacich a podpurnych technologii laboratore
vodikovych technologii (dale LVT) dle uvedené specifikace. VSechny niZze popsané technologické
¢asti budou tvofit technologicky celek, ktery bude dodan v ramci jediné ucelené dodavky a bude
umoznovat provoz a chod instalovanych zafizeni a pfistroju v LVT dle specifikace.

Dodavka se tyka technologického souboru LVT, ktery zahrnuje celou fadu systému a zafizeni, jako
jsou:

- potrubni rozvody plyn v LVT,

- soubor rozvodnych ventilovych panell pro technické plyny,
- zdrojové a tlakové stanice technickych plynu,

- systému detekce plynua,

- pfiprava a zasoba demi-vody,

- suSicka vodiku,

- zvlh€ovani reakéniho vzduchu,

- zafizeni pro dodavku reakéniho vzduchu,

- systém pro rekuperaci vodiku z palivovych ¢lankd,

- rozvadé¢ vzdalenych vstupl a vystupl MaR, véetné potfebnych kabelovych propojli od
¢idel/akénich prvkd v LVT,

- laboratorni nabytek.

LVT bude slouzit k zajiSténi provozu instalovanych zafizeni (tzn. takovych technologii, které je mozno
oznacit za ,vodikové technologie® - technologii ur€enych pro energetické ucely, samostatnou vyrobu
vodiku nebo elektfiny) pfi jejich testovani, testovacim provozu anebo jejich bezobsluzném
automatickém autonomnim provozu. VeSkeré instalace a dodana vybava LVT musi umozriovat jak
samostatny provoz jednotlivych instalovanych technologickych zafizeni, tak i jejich kombinované
provozovani v definovanych provoznich konfiguracich vyplyvajici ze schémat rozvodud, dale méfeni
parametrd vstupnich a vystupnich veli¢in jednotlivych instalovanych technologii, rovnéz vsech
nezbytnych veli¢in a parametrd podpurnych technologii za Ucelem Fizeni téchto technologickych
zafizeni dle pozadavku zadavatele.

Systém zasobovani LVT technickymi plyny

Pro provoz LVT je nutno zajistit nize specifikovand média a jejich dodavku do mista planované
spotfeby minimalné v pozadovaném rozsahu, mnozZstvi a kvalité dle nize uvedeného popisu a ve
shodé s Pfilohami €. 1, €. 4 a &. 5.

Vodik:

- vodik pro palivové ¢lanky — celkem pét odbérnych mist, kazdé odbérné misto s dalkové Fizenou,
plynule nastavitelnou hodnotou pfetlaku v rozmezi: 0—1 bar a pratoku v rozmezi 0-12 Nm3/h,
vCetné méreni pritoku a pretlaku vodiku,

- vodik pro analytické pfistroje — jedno odbérné misto s plynule nastavitelnou hodnotou pretlaku
v rozmezi: 0-10 bar, min. pratok 12 Nm?/h,

Jednotliva odbérna mista pro palivové ¢lanky budou realizovana tak, ze budou umozrfiovat jednak
dodavku vodiku, ale i dodavku dusiku dle rozhodnuti obsluhy. Pfepinani mezi jednotlivymi médii bude
provadéno dalkovym (ventily s pneumatickym pohonem) nastavenim konfigurace pfislusnych ventil{
rozvodného systému technickych plyna (viz Pfiloha €. 5).
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- sbér vodiku od elektrolyzér(, jeho jimani a pfipadné pfepousténi - celkem 6 zdroju, pficemz 4
znich budou s minimalnim pratokem 1 Nm?3h (pro pfipojeni AEM elektrolyzérl v ramci
vyrobniho bloku ,A“ - viz dale), jeden bude s minimalnim pritokem 4 Nm3/h (pro pfipojeni AEM
elektrolyzéru v ramci vyrobniho bloku ,B“ - viz dale) a jeden s minimalnim pritokem 6 Nm3/h
(pro pfipojeni PEM elektrolyzéru - viz dale), vSechny s provoznim vystupnim pretlakem 30 bar
(maximalni vystupni pretlak 40 bar), s funkci zabrany zpétného toku vodiku do jeho jednotlivych
zdroju.

Dusik:

- dusik pro palivové ¢lanky — jedno odbérné misto s dalkové fizenou, plynule nastavitelnou
hodnotou pretlaku v rozmezi: 0-10 bar, max. pritok 6 Nm?3/h, véetné méreni pratoku a pretlaku
dusiku,

- dusik pro analytické pfistroje — jedno odbérné misto, plynule nastavitelny pfetlak 0—10 bar, max.
pritok 6 Nm?3/h.

Kyslik:

- kyslik pro palivové €lanky — jedno odbé&rné misto s dalkové fizenou, plynule nastavitelnou
hodnotou pretlaku v rozmezi: 0—1 bar a pritoku v rozmezi 0-6 Nm3/h, véetné méfeni pritoku a
pretlaku kysliku,

- kyslik pro analytické pfistroje - jedno odbérné misto, plynule nastavitelny pretlak 0—10 bar, min.
pritok 6 Nm?3/h.

Oxid uhlicity:
- oxid uhligity pro palivové ¢lanky — jedno odbérné misto s dalkové fizenou, plynule nastavitelnou

hodnotou pretlaku v rozmezi: 0—1 bar a pritoku v rozmezi 0-6 Nm3/h, véetné méreni pratoku a
pretlaku oxidu uhli¢itého,

- oxid uhli¢ity pro analytické pfistroje — jedno odbérné misto, plynule nastavitelny pfetlak 0—-10
bar, min. pratok 6 Nm3/h.

Dalsi rozvody:

- stlageny vzduch pro pohon pneumaticky ovladanych armatur: pretlak 7 bar, spotfeba max. 45
Nm?3/h, kvalita dle 1SO 8573-1, tfida 4 (samotna pfipojka/pfivod stlaéeného vzduchu, osazena
rychlospojkou, je fedena v ramci stavby a stavebniho objektu SO 01.1.53 a neni souéasti této
VZ),

- dusik pro inertizaci a proplachy potrubi (pfetlak 5—10 bar, pritok 12 Nm?3/h),

- odvod odpadnich plynl zinstalovanych pfistrojd - cca 12 odvodd lokalizovanych
v bezprostfedni blizkosti plynovych odbérnych mist.

Méfici pfistroje pro méfeni priatoku, pfetlakl a regulaéni prvky pro nastaveni pretlaku budou dle
funkce nebo jejich soubéhu splfiovat minimalné tyto pozadavky:

- pfesnost méfeni pratoku: 0,5 % pfi maximalnim prutoku,
- rozlieni odecitanych nebo zobrazovanych hodnot na jednu desetinu (pfetlak i pratok),

- moznost plynulého nastaveni hodnot pfetlaku v pozadovanych rozsazich s pfesnosti jedné
desetiny baru a pritoku s pfesnosti jednoho I/min a/nebo desetiny Nms/h.

Systém zasobovéani LVT technickymi plyny (vodik a dusik) musi umoZhovat automatizovany
autonomni provoz instalovanych vodikovych technologii (elektrolyzérd a palivovych €lankt) a dalkové
méfeni hodnot parametrld technickych plynd (pfetlaky, pratoky), jejich pfedavani nadfazenému
fidicimu systému LVT, resp. DCS (viz provozni soubor PS 02.13.8), ktery bude zajistovat jejich dalSi
zpracovani. Méfici subsystém rozvodného systému plynt musi byt navrZzen jako otevieny, umoznujici
v pfipadé potfeby Upravy a zmény dle potfeb vyzkumného pracovisté tj. s otevienou strukturou,
pfedavacimi a komunikacnimi protokoly.

Soucasti dodavky je rovnéz systém detekce hoflavych plynt a par v prostoru LVT s navaznymi
bezpecnostnimi funkcemi, a také dodavka systému vzduchotechniky v prostoru LVT.
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Dispozic¢ni freseni LVT

LVT je samostatna mistnost, ktera bude vybavena technologickym zafizenim a pfistrojovou technikou
pro zkoumani vodikovych technologii. Pro LVT je uréena mistnost €. 208 v nové ¢tyipodlazni budové
CEETe v rohové ¢&asti druhého nadzemniho podlazi. Samotna mistnost je jednoduchého
obdélnikového pldorysného tvaru vel. cca 7,5 m x 8,5 m a vySky cca 3,3 m (Dispozice LVT je
uvedena v Pfiloze €. 2). Pro prostupy potrubnich propoju z potrubniho mostu do LVT je mistnost
vybavena nikou sousedici s oknem do dozorny. Do boc¢ni stény LVT se sousedni mistnosti (¢. 209 -
Dozorna LVT) jsou osazeny jedny dvefe a pozorovaci/dozorovaci okno. LVT tedy neni vybavena okny
do venkovniho prostoru.

Pro provozni vétrani LVT a udrzeni pozadované vnitfni teploty 25+5°C budou slouzit
vzduchotechnicka jednotka (umisténa o patro vySe v mistnosti €. 327) a pfipadné samostatna
klimatizaCni jednotka (umisténa pfimo v LVT). Havarijni vétrani LVT bude zajistovat samostatny
ventilacni systém v nevybuSném ,Ex“ provedeni. Tyto systémy provozniho a havarijniho vétrani jsou
popsany dale (viz provozni soubory PS 02.13.5 a PS 02.13.9).

Osvétleni LVT budou zajistovat stropni zafivky. Do stén LVT budou kotveny ventilové panely, potrubni
rozvody, kabelové Zlaby a vzduchotechnicka potrubi. Mistnost €. 208 (LVT) nebude mistnosti s trvalou
obsluhou.

Veskeré prostupy ve sténach LVT pro pfivody i odvody médii a nutnou elektroinstalaci musi mit
odpovidajici pozarni odolnost. Normova odolnost v§ech prostupll potrubi a kabell bude navrzena a
realizovana na pozarni odolnost EI 60 DP1 reakce na ohefn: A1-A2. Z hlediska pozarni bezpec&nosti
bude prostor LVT zaclenén do samostatného pozarniho useku, tudiz vstupni dvefe do LVT z Dozorny
a jeji pozorovaci/dozorovaci okno budou v provedeni s pfisluSnou pozarni odolnosti (Dvefe a okno
nejsou soucasti této VZ). Technickymi opatfenimi (systém detekce hoflavych plynl, systém
odvétravani) je nutné zajistit, aby v celém prostoru LVT bylo dosazeno provoznich podminek, které
umozni stanoveni normalniho prostredi dle platnych technickych norem.

Pro zajisténi pozadovaného provozu LVT bude nutno zbudovat minimalné prostupy pro potrubi vodiku
a dusiku, odfuky/odtlaky od zafizeni, potrubi provozni i havarijni vzduchotechniky, potrubi chladici a
procesni vody, pfivod stlateného vzduchu a kabely elektroinstalace. Pfesny seznam a dimenze
prostupll ve sténach LVT véetné dimenzi bude pozadovan az jako soucast realizacniho projektu.
Dodavatelsky projekt LVT bude navazovat na dokumentaci pro realizaci stavby k vybéru zhotovitele
stavby a déle koordinovan s vybranym generalnim dodavatelem stavby CEETe.

V ramci dodavky budou vybudovany i dostate¢né rezervy prostupl pro dalSi pfipadné instalace. Tyto
redundantni prostupy budou patficné a vhodné zaizolovany tak, aby byly minimalizovany potfebné
stavebni prace a upravy vedouci k jejich planovanému vyuziti. Rezervni prostupy budou na zakladé
dohody s dodavatelem specifikovany v realizaénim projektu dle pozadavku zadavatele a konkrétnich
technickych moznosti.

V prostoru LVT budou umistény zdrojové stanice kysliku, oxidu uhli¢itého a sestavy armatur pro
jednotlivé potrubni svody, zahrnujici zejména druhy stupen regulace pretlaku plynl. Zdrojova stanice
kysliku bude tvofena dvéma tlakovymi lahvemi (1 provozni + 1 zélozni), které budou pfipojeny na
vstupy redukéniho panelu (viz Pfiloha €. 5). Redukéni panel bude uspofadan tak, aby bylo mozno
provést vyménu zdrojové lahve bez nutnosti odstavky dodavky plynu, pfepinani z provozni lahve na
zélozni je manualni. Pfetlak ve zdrojovych lahvich bude mé&fen &idly pfetlaku s elektrickym kontaktem,
signdly budou pfenaSeny do Fidiciho systému, ktery obsluhu bude informovat o pfipadné nutnosti
vymény zdrojoveé lahve. Redukéni panel bude obsahovat regulétor tlaku pro sniZeni pretlaku kysliku
na hodnotu cca 20 bar a pojistny ventil s oteviracim pretlakem 25 bar. Zdrojova stanice oxidu
uhli¢itého bude tvofena dvéma tlakovymi lahvemi (1 provozni + 1 zalozni), které budou pfipojeny na
vstupy redukéniho panelu. Z lahvi smi byt odebirana vzdy pouze plynna faze — lahve nesmi byt
vybaveny stoupaci trubkou. Technické feSeni redukéniho panelu bude navrzeno a realizovano stejné
jako v pfipadé zdrojové stanice kysliku.

11



V3B — TUO, Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii, VZ Vodikové technologie

Jednotliva pfipojna mista (potrubni svody) budou osazena uzaviracimi armaturami regulatory druhého
stupné regulace pretlaku a vystupnimi uzaviracimi armaturami. Pfipojna mista vodiku budou navic
vybavena zpétnymi ventily a pfipojkami dusiku pro moznost proplachu a inertizace systému.
Jednotliva pfFipojna mista pro palivové ¢lanky budou osazena hmotnostnimi pratokoméry/regulatory
s elektrickym vystupem a lokalni indikaci prdtoku. Jednim hmotnostnim pratokomérem, rovnéz
s lokalni indikaci prutoku a elektrickym vystupem, bude osazen i centralni odvod produkovaného
vodiku elektrolyzéry. VeSkeré armatury jednotlivych potrubnich svodu (uzaviraci armatury, redukéni
ventily, pritokoméry, tlakomeéry) budou soustfedény do jednoho mista na sténé laboratofe, u
samotného spotfebice bude umistén vzdy pouze jeden hlavni uzaviraci (jehlovy) ventil. Pfipojeni
jednotlivych vodikovych technologii na ,pevné® rozvody bude realizovano prostfednictvim flexibilnich
rozvodu nebo tlakovych hadic s rychlospojkami (pfislusné rychlospojky na strané vodikovych
technologii budou soucéasti dodavky prislusnych vodikovych technologii). Dodané a instalované
flexibilni rozvody budou mit patficné technické parametry odpovidajici definovanym provoznim
parametrdm pFislusného pfipojného mista.

Mimo jiné musi byt prostor LVT vybaven systémem detekce hoflavych plynl, systémem havarijniho
vétrani a systémem provozni vzduchotechniky, uréené pro udrzovani teplot v LVT (viz vySe/nize).

Tlakové stanice

Minimalni rozsah pozadované topologie zapojeni technologické vybavy rozvod( technickych plynu je
patrny ze schémat v Pfilohach €. 3, ¢. 4 a ¢. 5.

Zdrojem kysliku budou dvé tlakové lahve kysliku, z nichz jedna bude provozni a druha zalozni. Lahve
budou pfipojeny na vstupy automaticky pfepinaného redukéniho panelu, plyn z vystupu panelu je
potom veden na vstupy redukénich ventild druhého stupné regulace pretlaku, které jsou umistény na
jednotlivych svodech ke spotfebi¢im. Zdroj kysliku bude umistén pfimo ve vnitinim prostoru LVT.
Svody budou realizovany v blizkosti vSech pracovnich stold. Zdroj oxidu uhli¢itého bude fe$en stejnym
zplsobem jako zdroj kysliku a bude rovnéz umistén pfimo v prostoru LVT.

Zdroj vodiku a dusiku pro LVT bude tvofit technologicka zasoba obou plynt v mistnosti ¢. 128
(soucast VVS - venkovni vodikové stanice), ktera je popsana v pfedchozim technologickém
provoznim souboru (viz PS 02.01). Na tuto technologickou zasobu bude LVT napojena
prostfednictvim potrubnich propojli, vedenych po potrubnim mosté, jez bude zalstén do fasady
budovy CEETe v misté LVT. Uvnitf LVT budou potrubni propoje plyn vedeny po jeji sténé pfimo do
soustavy rozvodnych paneld. Koncové Useky potrubi, zajistujici pfipojeni jednotlivych vodikovych
technologii na ,pevné* rozvody, budou realizovany prostfednictvim flexibilnich rozvodd nebo tlakovych
hadic.

Tlakové stanice vodiku i dusiku budou vybaveny dvojstupfiovou regulaci pretlaku plynu - prvni stuper
s automaticky pfepinanym redukénim panelem v prostoru VVS a druhy stupen potom pro kazdé
odbérné misto samostatnym tlakovym regulatorem lokalizovanym na ,sdruzeném ovladacim panelu®
rozvodného systému, instalovanym ve vnitfnich prostorach LVT. Dvoustupriova regulace pretlaku
musi byt navrzena a realizovana tak, aby zajiStovala stabilitu pfetlaku a nezavislost dodavky plynu pro
kazdé odbérné misto. Tlakové stanice vodiku i dusiku budou vybaveny dalkovou signalizaci nutnosti
vymény pfisludného svazku za plny. Dusik bude v LVT zaroven pouzivan jako proplachovaci a
inertizacni médium.

Specifikace potrubnich rozvodt LVT

Ramcové usporadani potrubnich rozvodd bude realizovano dle Pfiloh &. 4 a €. 5.

Provozni zasoba vodiku pro palivové &lanky v LVT, nachézejici se v mistnosti €. 128 (v ramci VVS
popsané vyse), bude mezi objekty VVS a LVT sdilena a bude tvofena dvéma velkokapacitnimi
vodikovymi svazky tlakovych lahvi o vodnim objemu 2 x 2220 |. Tyto svazky budou pInény vodikem o
tlaku az 30 bar, vyrabénym elektrolyzéry v LVT, pfi€emz pomoci kompresorové jednotky VVS bude
mozné v nich zvysit tlak az na 200 bar. Tato kompresorova jednotka bude dale zajiStovat komprimaci
vodiku do vysokotlakych zasobnikl v ramci VVS.

Provozni zasoba vodiku bude tvofena i ,referenénim* vodikem ve dvou standardnich svazcich, které
budou dovazeny od vybraného dodavatele vodiku s atestem. Tento ,referenéni“ vodik bude slouzit jak
k doplhovani zasoby vodiku pro LVT, tak i pro VVS (pInéni vozidel).
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Potrubnimi propoji, vedenymi na potrubnim mosté (mezi VVS a budovou CEETe v misté LVT) v délce
8 bm, bude LVT pfipojena, at jiz jako zdroj vodiku pro VVS, nebo jako kontrolni misto pro
monitorovani kvality vodiku pro palivové ¢lanky a odbératel vodiku pro praci palivovych ¢lankd v LVT.
Jednim propojem bude z VVS do LVT pfivadén dusik.

Potrubni propoje budou realizovany v celo-svafovaném provedeni bez potencialnich moznosti uUniku
plynu. Pfipadné nutné rozebiratelné spoje budou provedeny sofistikovanymi konstrukénimi principy s
kvalitnimi tésnicimi materialy garantujicimi, Ze za béznych provoznich stavi nedochazi k uniku plynu.
Rozebiratelné spoje smi byt pouze v nezbytné nuthném mnozZstvi pro pfipojeni armatur, spoje musi byt
v mistech, kde je mozno provadét jejich pravidelnou kontrolu a musi byt v provedeni s feznym
prstencem. Potrubni trasy, které prostupuji stavebnimi konstrukcemi v misté déleni pozarnich Useki,
musi byt po montazi utésnény protipozarni prichodkou/ucpavkou.

VeSkeré noveé instalované potrubni propoje budou provedeny z trubky z materialu AISI 316 (ekvivalent
1.4571) nebo obdobného z pohledu materialové kompatibility a korozni odolnosti. VeSkeré spoje
budou svafované v ochranné atmosfére argonu. Svafecské prace na potrubnich trasach smi provadét
pouze svareli s pfislusnou kvalifikaci. Svarové spoje je nutno provadét dle schvalenych WPS,
pfipadné pWPS.

Uvnitf LVT budou potrubni propoje vedeny po jejich sténach, pfipadné pod jejim stropem, a budou
kotveny na konzolich s povrchovou Upravou (zarové zinkovano pro venkovni prostory, galvanicky
zinkované v prostoru LVT) pomoci potrubnich spon ,Stauff‘. Prostupy potrubnich tras mezi
samostatnymi pozarnimi iseky musi byt v pfisluSném provedeni (certifikovany pozarni prostup).

Vyfukova a odtlakovaci potrubi z prostor LVT budou svedena do nejméné dvou sbérnic tak, aby
nemohlo dojit k promichani vodiku a kysliku v jedné sbérnici. Tyto sbérnice budou vyvedeny skrz
sténu LVT do venkovniho prostoru, a to tak, ze vodik bude vyveden dale po potrubnim mosté do
komina VVS, a ostatni plyny budou vyvedeny v prostoru potrubniho mostu do atmosféry. Jejich
vyusténi musi byt provedeno tak, aby nemohlo dojit k nasati vyfukovanych plyn ventilaci nebo jejich
praniku do jinych technologickych zafizeni nebo prostor.

Kritické armatury budou v pneumaticky ovladaném provedeni s koncovymi snimaci polohy a
bezpecnostni funkci ,normally closed* NC, tak aby byla zajiS$téna bezpecnost provozu. Pro ucely
ovladani téchto armatur bude v LVT pfipravena pfipojka/pfivod stlaceného vzduchu (ta je FeSena
v ramci stavby a stavebniho objektu SO 01.1.53) osazena rychlospojkou.

Rozvodné (ventilové/vypoustéci) panely:

V prostoru LVT bude umisténo nékolik rozvodnych a odbérovy panell, obsahujicich pro kazdy
jednotlivy plyn redukéni, regulaéni, rozvodnou a mérnou funkci pro instalovana zafizeni v daném
technologickém souboru. Pfipojovaci Sroubeni pro napojeni spotfebi¢e bude definovano v ramci
provadéciho projektu. Zakladni usporadani a funkéni prvky téchto panelt vyplyvaji z Pfiloh €. 4 a €. 5.

Vypoustéci panel pro pfipojeni elektrolyzérli musi byt vybaven méfenim kvalitativnich parametrd jimi
vyrabéného vodiku, paklize nebude zabezpeleno méfeni téchto parametrd navaznym zafizenim pro
vysouseni vodiku (susiCka vodiku je popsana dale). Panel méfeni, k némuz bude pfipojen vystup
susicky vodiku, musi byt dimenzovan na celkovou maximalni hodnotu 14 Nms/h.

V ramci vypoustéciho panelu pro pfipojeni palivovych ¢lanki musi byt vSechny jednotlivé vystupy
(pfivody) vodiku k nim osazeny hmotnostnimi regulatory a tlakovou redukci.
Vypoéty dulezitych konstrukénich ¢asti:

Veskeré pouZzité konstrukéni prvky technologického souboru musi byt v provedeni odpovidajicim
maximalnim provoznim parametriim a fyzikalnim a chemickym vlastnostem dopravovaného média a
tyto parametry musi byt potvrzeny dokumentaci vyrobce. Tlakova odolnost navrzenych potrubi musi
byt v ramci realiza¢niho projektu ovéfena v souladu s pfisluSnou platnou technickou normou.

Technické plyny pro LVT:
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V LVT se bude pracovat s nasledujicimi technickymi plyny, jejichz dodavku do mista planované
spotfeby je nutno zajistit v rozsahu, mnozstvi a kvalité dle tohoto popisu a ve shodé s Pfilohami €. 4 a
¢. 5
vodik plynny pro palivové ¢lanky:

- zdroj: potrubni rozvod pro LVT z VVS (2 svazky 2200 I, 2 svazky 600 | ,referen¢ni*)

- Cistota: 4.8 nebo dle poZadavku vyzkumu

- max. pfetlak v LVT: 25 bar

- max. spotfeba: 72,0 Nm3/h

vodik plynny pro akumulaci:
- zdroj: elektrolyzéry v LVT
- akumulace: VVS (2 svazky 2200 I), po zbaveni vihkosti v suSi¢ce vodiku
- max. pretlak v LVT: 40 bar
- max. vyroba: 14,0 Nm?3/h

dusik:
- zdroj: 2 svazky 600 I / 200 bar (provozni + zalozni)
- Cistota: 4.8
- max. pfetlak v LVT: 25 bar
- max. spotfeba: 24,0 Nm3/h

- zdroj: 1+1 tlakova lahev 50 I / 200 bar (provozni + zalozni)
- max. pretlak: lahve 200 bar

- max. pretlak v LVT: 25 bar

- max. spotieba: cca 12,0 Nm3/h

kyslicnik uhlicity:
- zdroj: 141 tlakova lahev 50 | (provozni + zalozni)
- max. pretlak: lahve 57 bar (20 °C)
- max. pretlak v LVT: 25 bar
- max. spotieba: cca 12,0 Nm3/h

stlateny vzduch (pFipojka/pfivod stlateného vzduchu je FeSena v ramci stavby a stavebniho objektu
SO 01.1.53):

- zdroj: centraini zdroj budovy CEETe

- max. pretlak: 7 bar

- max. spotfeba: cca 45,0 Nm3/h

- kvalita dle ISO 8573-1, tfida 4

Neprekroeni max. pracovniho pretlaku jednotlivych &asti technologického zafizeni musi byt zajiSténo
provozni regulaci a osazenim mechanickych pojistnych ventild. Provedeni pojistnych ventild musi
odpovidat CSN EN 1SO 4126-1. Navrh priito&éného mnoZstvi pojistnych ventili musi byt proveden v
souladu s CSN EN ISO 4126-7. Pro zabranéni zbyte¢ného otevfeni pojistnych ventil(, musi Fidici
systém zajistit odstaveni zdrojl tlaku v pfipadé prekroceni pracovniho pretlaku bliziciho se nastaveni
pojistnych ventil(l. Tato funkce nebude realizovana jako bezpecnostni.
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Pozadavky na elektronické ochrany:

V LVT budou instalovdna EMERGENCY STOP tlacitka pro moznost vypnuti zdroje tlaku (uzavieni
pneumaticky ovlddanych armatur ve zdrojové stanici ve VVS) obsluhou v pfipadé vazné poruchy
nékteré Casti systému nebo pfipojenych vodikovych technologii. Musi byt zajisténo, aby informace o
vybaveni nebo trvani tohoto signalu, iniciovaném STOP tladitky, bylo pfedavano do nadfazeného
Fidiciho systému LVT, resp. DCS. Ridici systém LVT a systém havarijni vzduchotechniky musi byt
napajeny tak, aby byly provozuschopné i v pfipadé vypadku standardni dodavky elektrické energie,
s tim, Ze systém zalozniho zdroje napajeni pro havarijni vétrani je soucasti SO 01.1.60 Silnoproud
(tedy neni soucasti této VZ), a dale s tim, ze systém zalozniho napajeni pro obvody fidiciho systému
LVT je soucasti PS 02.11 Energetické hospodarstvi (tedy neni soucasti této VZ).

Zkousky zarizeni, uvedeni do provozu

Po dodavateli bude po instalaci celého technologického zafizeni pozadovana zkouska, ktera bude
provedena v souladu s normou CSN 07 8304, vyhl. CUBP ¢&. 85/1978 Sb. a souvisejicich predpisu.
Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt zejména provedeno:

- kontrola dokumentace jednotlivych ¢asti technologického souboru s dlirazem na vhodnost jejich
pouziti a tlakovou odolnost,

- kontroly a zkousky dle CSN EN 07 8304,

- zkousky dle pozadavkd smérnice EU PED 2014/68/EU

- vychozi revize vyhrazenych technickych zafizeni, (plynova, elektricka, tlakova),

- zaSkoleni osob odpovédnych za provoz zafizeni,

- Ufedni zkou$ky za ugasti TICR na zafizeni elektro v prostorech s nebezpeéim vybuchu,
- Ufedni zkousky za ugasti TICR plynova zafizeni skup. C.

Postup provedeni zkousek dle smérnice PED 2014/68/EU je podrobné popsan v této smérnici, véetné
kritérii pro jejich vyhodnoceni. Provedeni a dokumentaci zkouSek zajisti vyrobce/dodavatel
technologického souboru za uU€asti organu statniho odborného dozoru, pro &ast elektrickou a
plynovou. Z dlivodu zachovani vnitfni Cistoty zafizeni se zkousky provadeéji inertnim plynem.

Zkouska celistvosti (pevnosti) potrubniho systému bude provedena minimalné 1,43 nasobkem max.
pracovniho pretlaku daného useku potrubi (hodnota nastaveni pfisluSného pojistného ventilu),
zkouSka tésnosti bude provedena max. pracovnim pietlakem v daném uUseku potrubi. Zkousku
celistvosti prefabrikovanych &asti systému je mozZno nahradit protokolem o zkouSce celistvosti
(pevnosti) po vyrobé. ZkouSka po vyrob& musi byt provedena minimalné v rozsahu pfedepsaném pro
zkousku celistvosti (pevnosti) dle CSN 07 8304. Funkénim zkouskam musi byt systém podroben jako
celek.

Potrubni rozvody plynt v LVT musi umozhovat pfipojeni dale uvedenych vyrobnich zafizeni vodikové
technologie (modull palivovych ¢lankd PEM, modult elektrolyzérd AEM, kompaktnich jednotek
elektrolyzérli AEM a jednotky elektrolyzéru PEM).

Instalace palivovych €lankt typu PEM

V laboratofi budou instalovany stavajici moduly (stacky) nizkoteplotnich palivovych ¢lanka s
protonovou membranou (Clanky typu PEM), jeZz budou slouzit pro vyrobu elektfiny (a tepla) z
dodavaného plynného vodiku o stanovenych parametrech. Tyto moduly budou tvofit vyrobni soubory.
Jednotlivé ,stacky” palivovych ¢lankd musi byt schopny jednak spoleéného provozu s ostatnimi
»stacky* palivovych ¢lankd pfi jejich provozovani v ramci vyrobniho souboru v elektrickém sériovém
zapojeni, a jednak musi byt schopny samostatného nezavislého provozu, tj. bez zavislosti na dalSich
modulech vyrobniho souboru a pfipadnych spoleénych podpurnych provoznich technologiich daného
vyrobniho souboru.
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Systémy distribuce a méfeni technickych plynd musi umoznovat pfipojeni palivovych ¢lankd o
instalovaném elektrickém vykonu az cca. 100 kW. Predpoklada se instalace 5 modult palivovych
¢lankd o celkovém instalovaném vystupnim vykonu 50 kW. Jejich elektricky vykon bude
prostfednictvim potfebného poctu kabelovych vedeni pfiveden na vstup vazebniho vykonového
DC/AC ménice (popsaného dale v ramci provozniho souboru PS 02.13.6), umisténého ve skfifiovém
rozvadéci ve vedlejSi mistnosti €. 209 (dozorné LVT), a z jeho vystupu dale vyveden na sbérnici
stfidavého proudu na napétové hladiné 3x230/400 V, uréené i pro dalsi technologické celky budovy
CEETe. Produkované teplo (az 80 kW:) bude odvadéno pfedevSim skrze vodni chladici okruh s
demineralizovanou ,demi“ vodou, o teplotnim spadu 65/60 °C, jez bude rozdélen tepelnym
vyménikem na dvé &asti, pfiCemz sekundarni ¢ast bude jiz soucasti systému vyuziti odpadniho tepla
pro ucely budovy CEETe. Vodni chladici okruhy pro LVT jsou popsany dale vramci provozniho
souboru PS 02.13.2.

Pro provoz PEM palivovych ¢lankl je nutné zajistit tato vstupni média:
- plynny vodik (v mnozstvi min. 5 x 200 NI/min), uskladnény v prostoru VVS,
- plynny dusik, jez bude slouzit pro inertizaci palivovych ¢lankd,

- zvlhéeny reakéni vzduch (v mnozstvi min. 5 x 500 NI/min), dodavany ze systému dodavky
reakéniho vzduchu dmychadly/kompresory (tento systém je popsan dale v ramci provozniho
souboru PS 02.13.6).

Souhrn parametrl pro PEM palivové ¢lanky:

- Pinsta = 50 kW (Q = 80 kWy), Ibc = 0-250 A, Upc = 325-150 V pro 5 modulll v sériovém
zapojeni,

- teplotni spad chladici vody: 65/60 °C
- spotfeba vodiku: az 510 NI/min (5 x 102 NI/min),

- pozadovana Cistota vodiku: min. 2.5 s max. mnozstvim: CO 0,2 ppm, CO:2 0,5 0bj.%, S4
ppb, formaldehyd 0,01 ppm, CH202 0,2 ppm, NHs 0,1 ppm, halogenové slouceniny 0,05 ppm
(dle 1ISO 14687-2: 2008),

- uroven pretlaku vodiku: 0,15-0,3 barg,

- tlakova ztrata vodiku v palivovém ¢lanku: do 0,05 bar pfi max. vykonu,

- relativni vihkost vodiku: 50 % pfi 65 °C na vstupu,

- spotfeba reakéniho vzduchu: min. 500 NI/min, max. 2500 NI/min (5 x 500 NI/min),

- pozadovana kvalita reakéniho vzduchu: max. mnozstvi CO 25 ppm, S 0,01 ppm, NO:2
0,3 ppm, NHs 1 ppm, ¢astice: 1 ug/NI,

- uroven pretlaku vzduchu na vystupu palivového ¢&lanku: okolni, bez protitlaku pouze tlakova
ztrata v palivovém ¢lanku,

- tlakova ztrata vzduchu: do 0,12 bar pfi max. vykonu,

- relativni vihkost vzduchu: 80 % pf¥i 65 °C,

- emise vody: 5 I/h pro jeden modul (celkové 25 I/h),

- emise vodiku z ,profuku® pro rekuperaci: max. 40 I/min pro jeden modul (celkové 200 I/min).

Soucasti vystroje rozvodl technickych plyn(i laboratofe bude i tlakova regulace na provozni tlak paliva
(vodiku) pozadovany moduly palivovych ¢lankl, bezpecnostni provozni prvky zajiStujici nepfekro€eni
maximalniho dovoleného tlaku pfi selhani tlakové regulace a rovnéz ventily na vystupu palivového
okruhu u modult palivovych ¢lankd zabezpecdujici Fizeni otevirani tohoto okruhu prostfednictvim
fidiciho systému laboratofe. Tento vystup palivového okruhu bude doplnén o zafizeni pro rekuperaci
vodiku z ,profuku” palivovych €lankl (popsano dale).
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U v8ech modull PEM palivovych ¢€lankl je pfedpokladano jejich vybaveni elektronickym méficim resp.
monitorovacim systémem, zajiStujicim potfebna méfeni na jednotlivych celach ,stacku“ palivovych
¢lankd a umoznujici pfedavani téchto pribézné méfenych hodnot vhodnou formou tj. prostfednictvim
standardizovanych datovych rozhrani jako jsou RS232, RS485, ProfiNET, ProfiBus, Ethernet nebo
CAN k vyhodnoceni a archivaci do nadfazeného fidiciho systému LVT, resp. DCS, kde datové
pfipojeni téchto moduld palivovych ¢lanka k DCS bude zabezpeeno v ramci dodavky technologii
LVT.

Samotné moduly PEM palivovych ¢&lankd nejsou soucasti této VZ, ale v ramci dodavky technologii
LVT bude zabezpec€ena realizace elektrického pfipojeni a propojeni zadavatelem uréenych palivovych
¢lanku.

Instalace elektrolyzéri typu AEM

V laboratofi budou dale instalovany stavajici elektrolyzéry typu AEM (Anion Exchange Membrane
technologie), jez budou slouzit k produkci plynného vodiku o nize definovanych parametrech a kvalit&,
a to elektrolyzou roztoku demineralizované ,demi“ vody. Tyto elektrolyzéry budou instalovany v
usporadani dvou vyrobnich blokl s ekvivalentem produkce vodiku 2 x 4 Nm3. Prvni vyrobni blok (A) je
koncipovan jako laboratorni a vyukové zafizeni, umisténé na laboratornich stolech, s pfikonem min.
20 kW a druhy vyrobni blok (B) je koncipovan jako standardizované kompaktni vyrobni zafizeni vodiku
instalované v nékolika volné stojicich modularnich rozvadé€ovych skfinich typu ,rack® s potfebnym
pfikonem rovnéz 20 kW a s potfebou standardizovaného datového pfipojeni na fidici systém LVT.

Oba vyrobni bloky AEM elektrolyzéri budou napajeny ze sbérnice stfidavého proudu
3x230/400V budovy CEETe, pfiemz vyrobni blok ,A“ bude napajen stejnosmérnym proudem
prostfednictvim vazebniho vykonového AC/DC ménice (popsan dale - viz PS 02.13.6) pfipojeného na
tuto sbérnici a umisténého ve skfifovém rozvadéci ve vedlejsi mistnosti €. 209 (dozorné LVT), a
vyrobni blok ,B“ bude napajen pfimo pfes svorkovnicovou skfin vLVT z napétové hladiny
3x230/400V.

Vyrobni blok ,A“ se bude sestavat z 8 samostatnych modulli - kazdy s produkci 0,5 Nm3h vodiku a
vyrobni blok ,B“ pak z jednoho nebo vice modulll s dhrnnou produkci az 4 Nm?/h vodiku. Dle poveld
fidiciho systému LVT bude moci byt v provozu kazdy vyrobni blok samostatné nebo i soubézné, ato v
definovanych stupnich sepnuti jednotlivych jeho moduli:

- blok A: 1 + 1 + 2 (Nm3/h vodiku)
- blok B: 2 + 2 (Nm3/h vodiku)

Z vyrobnich blokl elektrolyzéri bude vyrobeny plynny vodik odvadén prostfednictvim separatnich
tlakovych hadic potfebného pocétu odpovidajicim ekvivalentu produkce vodiku, tedy 4 Nm3/blok,
pfiCemz pro kazdy blok musi byt instalovano samostatné méfeni hmotnostnim pratokomérem. Odbér
elektrolyzéry produkovaného vodiku musi byt realizovan pfimym pfipojenim vystupniho potrubi
k elektrolyzéru, prostfednictvim vhodného standardizovaného typu Sroubeni, &i prostfednictvim
plynové rychlospojky.

Provozni produkce vodiku témito elektrolyzéry je tedy pfedpokladana ve vysi min. 1 Nm3h, (max. 8
Nm?s/h) pfi pretlaku 30 bar, pficemzZ do potrubni trasy odvodu produkovaného vodiku bude viazen
systém Upravy fyzikalnich parametrd vodiku - odlouc¢eni zbytkové vihkosti (suSicka vodiku je popsana
dale). Médiem (elektrolytem) pro vyrobu vodiku bude roztok demineralizované ,demi“ vody s 1%
obsahem K>COsz+KHCOs. Okruh elektrolytu (popséan dale - viz PS 02.13.2) bude plnit ucel chlazeni
AEM elektrolyzért i jejich zasobovani reakéni (procesni) vodou. Inertizace elektrolyzért se bude
provadét plynnym dusikem.

Souhrn parametri pro AEM elektrolyzéry:
- Pinsta (blok ,A%) = 20 kW (Q = 6 kW) pro 8 modull v sério-paralelnim zapojeni (s parametry 1
modulu: Pmax = 2250 W, Ipc max = 35 A a Ubc max = 75 V),

- Pinstal (blok ,,B*) = 20 kW (Q = 6 kW¢) pro moduly v ,racku” se zabudovanym AC/DC méniCem
a fidicim systémem,

- celkova produkce vodiku: max. 8 Nm3/h pfi pretlaku az 30 bar,

- kvalita produkovaného vodiku: 3.5 (99.95 %) s rezidualnim obsahem vody z okruhu
elektrolytu nebo téchto dalSich latek:
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e H20 (pfi tlaku 30 bar): 600 ppm
e H20 (pfi tlaku 15 bar): 4800 ppm
e O2 (pfi tlaku 15 bar): 9 ppm
e N2 (pfitlaku 15 bar): 5 ppm
e COg2, CO, Argon (pfi tlaku 15 bar): do 0,5 ppm
- celkova spotfeba demi-vody: max. 8 I/h
- provozni teplota elektrolytu: max. 45 °C,
- celkova produkce kysliku (do vratné vétve chladiciho okruhu s elektrolytem): max. 4 Nm?3/h.

Vyrobni blok ,B“ AEM elektrolyzérl bude vybaven elektronickym méficim resp. monitorovacim
systémem, ktery bude zajistovat méfeni napéti na jednotlivych celach elektrolyzéru a rovnéz bude
umoznovat pfedavani téchto prubézné méfenych hodnot vhodnou formou tj. prostfednictvim
standardizovanych datovych rozhrani jako jsou RS232, RS485, ProfiNET, ProfiBus, Ethernet nebo
CAN k vyhodnoceni a archivaci do nadfazeného fidiciho systému LVT, resp. DCS, kde datové
pfipojeni téchto AEM elektrolyzéri k DCS bude zabezpeceno v ramci dodavky technologii LVT.

Samotné AEM elektrolyzéry nejsou souclasti této VZ, ale vramci dodavky technologii LVT bude
zabezpecCena realizace elektrického pfipojeni a propojeni zadavatelem urlenych jednotek AEM
elektrolyzér(.

Instalace elektrolyzéru typu PEM

V laboratofi bude dale instalovan elektrolyzér typu PEM (Proton Exchange Membrane technologie),
jez bude slouzit k produkci plynného vodiku o nize definovanych parametrech a kvalité, a to
elektrolyzou demineralizované ,demi“ vody (o mérné vodivosti max. 1 uS/cm). Systémy distribuce a
méreni technickych plynl musi umozrfiovat pfipojeni jedné vyrobni jednotky tohoto typu elektrolyzéru,
ktera ma pfikon max. 45 kW (el. pfivod, vedeny z rozvadéce v mistnosti €. 209, musi byt dimenzovan
na zdanlivy pfikon 55 kVA). PEM elektrolyzér bude pfipojen na stfidavou sbérnici 3x230/400V
v budové CEETe, a to prostfednictvim svorkovnicové skiiné v LVT, napojené kabelovym vedenim ze
skFifového rozvadéce z mistnosti €. 209 (Dozorna LVT).

V pfipadé PEM elektrolyzéru se bude jednat o plné automatizované =zafizeni s vlastnim
(zabudovanym) AC/DC ménic¢em a fidicim systémem (PLC) s potfebou standardizovaného datového
pfipojeni do nadfazeného fidiciho systému LVT, resp. DCS. Produkce vodiku timto elektrolyzérem je
predpokladana s hodnotou 6 Nm?/h s pretlakem az 30 bar. PEM elektrolyzér ma integrovano zafizeni
pro sniZzeni obsahu zbytkové vlhkosti ve vodiku s vystupni kvalitou vodiku 4.5 (99,995 %, s obsahem
H20 do 5 ppm, N2 do 2 ppm a Oz do 1 ppm). Médiem pro vyrobu vodiku bude demineralizovana
.,demi“ voda (s mérnou vodivosti max. 1 uS/cm), pfivadéna specialnim vstupem do elektrolyzéru,
s potiebou jejiho doplfiovani v objemu 12 I/h. Produkované teplo, generované pfi provozu
elektrolyzéru s hodnotou az 24 kW, bude odvadéno prostfednictvim samostatného vodniho chladiciho
okruhu (oba tyto systémy, tj. jak systém dodavky procesni demi-vody, tak i systém vodniho chlazeni,
jsou popsany déle - viz PS 02.13.2). Inertizace elektrolyzéru se bude provadét plynnym dusikem.

Souhrn parametri pro PEM elektrolyzér:
- Pmax = 55 kVA (normovana spotfeba: 42 kWh/h, Q = 24 kWy),

- skFiflové provedeni (SxHxV: 1800x810x1910 mm) se zabudovanym AC/DC méniéem a fidicim
systémem,

- celkova produkce vodiku: max. 6 Nm3/h pfi pretlaku az 30 bar,
- kvalita produkovaného vodiku: 4.5 (99.995 %),

- celkova spotfeba demi-vody (procesni): max. 6 I/h, s mérnou vodivosti max. 1 uS/cm,

celkova produkce kysliku: max. 3 Nm3/h.

Samotny PEM elektrolyzér neni soudasti této VZ.
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V ramci dodavky technologii LVT bude zabezpelena realizace elektrického pfipojeni a dalSich
potfebnych propojeni zadavatelem uréenych palivovych ¢lank

Systém detekce plynit

Prostor laboratofe LVT (mistnost &. 208) je samostatnym pozarné-technickym usekem, ktery bude
vybaven systémem detekce hoflavych plynl a systémem odvétravani (to je popsano dale). Navrzené
usporadani systému detekce hoflavych plyn a vzduchotechniky umoziuje stanovit v prostoru LVT
prostfedi normalni bez nebezpedi vybuchu hoflavych plyna a par.

Systém detekce plynl bude slouzit pro méfeni a vyhodnocovani koncentraci sledovanych plynu
v prostoru LVT a v pfipadé kysliku i v prostoru Strojovny VZT pro LVT (mistnost ¢. 327 - viz PS
02.13.4). V pfipadé detekce nepfipustnych koncentraci monitorovanych plynt bude detekéni systém
vydavat prostfednictvim digitalnich vystupt povel ke spusténi havarijni ventilace (popsana dale — viz
PS 02.13.9) a pfipadné odstaveni silové a technologické elektroinstalace. Systém detekce plynd bude
predavat vSechny signaly vypovidajici o koncentracich sledovanych plyn( (resp. o provoznich
stavech) do fidiciho systému LVT, resp. DCS a rovné&z bude signalizovat stavy koncentraci
sledovanych médii na kontrolnim panelu prostfednictvim optické a akustické signalizace. Kontrolni
panel bude vybaven ovladacimi prvky pro resetovani pfipadnych poplachd.

Signalizovany budou z pohledu koncentraci vodiku minimalné tfi provozni stavy, které odpovidaji nize
uvedenym hodnotam meznich koncentraci vodiku, a to:

- normalni provozni stav, (bez uniku, 0 % DMV),
- provozni unik, (Unik, nad 10 % DMV),
- havarijni tnik, (dnik, nad 20 % DMV).

Signalizovany budou z pohledu koncentraci kysliku minimalné tfi provozni stavy, které odpovidaji nize
uvedenym hodnotdm meznich koncentraci kysliku, a to:

- normalni provozni stav (bez uniku, nad 19 % a do 23 % O: ve vzduchu),
- nizka koncentrace unik (bez uniku, do19 % O:2 ve vzduchu),
- vysoka koncentrace (Unik, nad 23 % O:2 ve vzduchu).

Systém detekce plynl bude sloZzen minimalné ze:

- tfi Cidel koncentrace vodiku v ovzdusi, umisténych pod stropem laboratofe nad stoly
s technologickymi zafizenimi (palivové ¢lanky, elektrolyzéry, pfistroje), &idla budou
napojena na vyhodnocovaci Ustfednu, ktera bude nasledné predavat signaly do Fidiciho
systému LVT, resp. DCS. Bezpecnostni funkce, odvozené od signalll ¢idel koncentrace
musi byt nezavislé na béhu programového vybaveni tohoto fidiciho systému.

- jednoho ¢&idla koncentrace kysliku v ovzdu$i LVT s vyhodnocovaci Ustfednou, detekované
meze budou 19%, resp. 23 % kysliku v ovzdusi. Ustfedna bude predavat signaly do
fidiciho systému LVT, resp. DCS, pro praci s daty plati stejné pozadavky jako v pfipadé
Cidel koncentrace vodiku.

- jednoho ¢idla koncentrace kysliku v ovzdu$i Strojovny VZT pro LVT (mistnost €. 327)
s vyhodnocovaci uUstfednou, detekovana mez bude 23 % kysliku v ovzdusi. Ustfedna
bude predavat signaly do MaR budovy a fidiciho systému LVT, resp. DCS, pro praci
s daty plati stejné pozadavky jako v pfipadé Cidel koncentrace vodiku.

V pfipadé vypadku el. napajeni budovy CEETe (rovnéz pfi aktivaci funkce ,CENTRAL STOPY) je
potfeba zajistit zalozni el. napajeni vSech €idel koncentrace/Uniku technickych plynd, v€etné jim
prislusné ustfedny napojené na fidici systém LVT, resp. DCS.

U vSech vyhodnocovacich Ustfeden je nutné zaijistit rozmnozeni kazdého Ustfednou zpracovaného
(vystupniho) signalu na min. &tyfi samostatné kontakty.
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Priprava a zasoba demi-vody

Demineraliza¢ni jednotka, pracujici na principu reverzni osmdzy, bude vyrabét demineralizovanou
,demi“ vodu o mérné vodivosti max. 1 uS/cm v mnozstvi min. 350 l/den (min. 15 I/h). Vstupni voda
bude dodavana primarné ze systému akumulace destové vody v budové CEETe, jez bude zahrnovat
jeji hrubé predcisténi (tento systém neni souc€éasti této VZ). Druhym volitelnym zdrojem bude pitna
voda zfadu. Jednotkou produkovand demi-voda bude vyuzita (jakozto procesni voda) pro
zabezpeceni dodavky obéma typlim elektrolyzy (AEM i PEM elektrolyzéry) a.bude zaroven plnivem
chladicich okruht systému palivovych ¢lankl a elektrolyzér(l (tyto vodni chladici okruhy jsou popsany
dale - viz PS 02.13.2). Demineraliza¢ni jednotka bude instalovana ve vhodném misté na zed LVT
nebo jako volné stojici, a to dle skuteénych moznosti a prostorovych dispozic LVT tak, aby byla mozna
jeji snadna obsluha a vyména filtraénich viozek &i jiného potfebného materialu.

Na vystup demineraliza¢ni jednotky bude pfipojena plastova nadrz (beztlaky mezi-zasobnik) o objemu
200 I, vybavena mé&fenim mérné elektrické vodivosti s dalkovym pfenosem do fidiciho systému LVT,
resp. DCS, a hladinovymi Cidly (minimalni a maximalni hladina). Pfi naplnéni této nadrze musi byt
zabezpec€eno odstaveni/vypnuti demineraliza¢ni jednotky. Demi-vodu bude z nadrze mozné odebirat
jednak pfimo pro laboratorni Ucely (skrze rucni ventil) a dale skrze jedno €erpadlo ji doplfiovat (ob&as,
v pfipadé potfeby nebo Uniku) do okruhu vodniho chlazeni PEM palivovych ¢lankd, a dale skrze druhé
Cerpadlo ji pfeCerpavat o patro vySe (do mistnosti €. 327) do provozniho beztlakého zasobniku o
objemu 1000 I. Tento provozni zasobnik bude slouzit pro doplfovani vodnich okruhd AEM i PEM
elektrolyzér( (viz také PS 02.13.2).

Kolona demineralizaCni jednotky bude napajena ze sité 230 V a bude navrZzena pro vlastni procesni
MaR a senzor konduktometrie a s indikatory nebo displayem zobrazujicim hodnotu vodivosti
produktové vody. Pfi pfekro€eni poZzadované vodivosti produktové vody (max. 1 uS/cm) bude jednotka
automaticky odstavena z provozu, s pfipadnou signalizaci tohoto stavu. Samotny proces a pritok
vody jednotkou bude dan samotnym tlakem vstupni vody (destové nebo pitné). Pomér vyrobené demi-
vody k vodé ,odpadni®, proteklé jednotkou, jez bude odvadéna separatnim svodem do zasobniku vody
vyuzivané v budové CEETe pro dalSi ucely (napf. splachovani), byva standardné 1:3, tzn., Zze na
vstupu jednotky by mél byt zajistén pfisun vody v mnozstvi min. 1400 l/den (min. 58 I/h).

PFivod vody k demineralizaéni jednotce bude vybaven méfenim tlaku a pratoku (cca. 100 I/h) a vystup
,odpadni“ vody pak méfenim pritoku (cca. 70 I/h). VSe s dalkovym pfenosem do fidiciho systému
LVT, resp. DCS.

Maximalni pfipustné parametry kvality demi-vody v jednotlivych ¢astech vodnich okruhu jsou uvedeny
v PS 02.13.2.

Susicka vodiku

V ramci LVT bude pfipojena na rozvody technickych plynt adsorpéni regeneracni susic¢ka s tepelnou
regeneraci pro vysouseni zbytkové vlhkosti produkovaného plynného vodiku vyrabéného AEM
elektrolyzéry (s vykonem az 8 Nm?3h) a PEM elektrolyzérem (s vykonem az 6 Nm?3/h). Susi¢ka bude
umisténa v prostoru LVT jako volné stojici zafizeni s pfipojenim na pfivod a odvod vodiku, pfivod
dusiku, odtlak dusiku pfi procesu regenerace (viz Pfiloha €. 5), pfivod elektrické energie a odvod
kondenzované vody (ten mize byt odvadén bud pfimo na podlahu LVT, a nebo pomoci hadice do
nejbliz§iho mista podlahového odpadového zlabku).

Principiadlné bude susi¢ka tvofend dvéma tlakovymi nadobami se suSici latkou, které budou zaroven
osazeny elektrickym ohfevem pro jeji regeneraci. Provedeni suSicky mlze byt variantné realizovano
prostfednictvim jediného zafizeni vySe uvedeného principu nebo mize byt i feSeno modularné, kdy
preferované fedeni je instalovano v modularnich skfinich typu ,rack®. Souléasti suSi¢ky bude
autonomni fidici systém zabezpedujici autodiagnostiku a automatizaci zapinani a odstavovani. Vstup
plynného vodiku bude realizovan prostfednictvim tlakové hadice z vypoustéciho panelu elektrolyzy a
vystup vysuSeného vodiku prostfednictvim tlakové hadice na panel méfeni, ktery musi byt
dimenzovan na celkovou maximalni hodnotu 14 Nm?/h. Kvalita pfivadéného vodiku na vstup susSicky
bude specifikované Cistoty s nasledujicim obsahem dalSich latek:

- H20 (pfi tlaku 30 bar): 600 ppm
- H20 (pfi tlaku 15 bar): 4800 ppm
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- Oz (pfi tlaku 15 bar): 9 ppm

- N2 (pfi tlaku 15 bar): 5 ppm

- COg2, CO, Argon (pfi tlaku 15 bar): do 0,5 ppm

Systém pro rekuperaci vodiku z ,,profuku“ palivovych ¢lanki

Zarizeni bude slouzit pro jimani smési vodiku, vodni pary a kondenzatu z vystupu palivového
(vodikového) okruhu modulu PEM palivovych ¢lanku, odlouéeni kondenzatu, kompresi tohoto vodiku a
jeho nasledny ,vstfik® na vstup vodikového okruhu modulu palivovych ¢lank(. PFi ustaleném chodu
palivovych ¢lanku je v potfebnych intervalech oteviran ventil na vystupu palivového okruhu palivového
Clanku, €imz je odpousténo nezbytné nutné mnozstvi vodiku s obsahem vodnich par a kondenzatu.
Toto mnozstvi vodiku neni zdaleka zanedbatelné a mize fadové v neodladénych procesech
dosahovat az 20 % jmenovité spotfeby modulu PEM palivovych €lanku.

Zartizeni pro rekuperaci vodiku bude pfipojeno sbérnym potrubim na 5 vystupd palivovych okruht
jednotlivych moduld PEM palivovych ¢lankG pres vystupni elektromagneticky ventil ovladany
signaly fidiciho systému LVT, resp. DCS, a dale pfes zpétnou tlakovou klapku, ktera zamezi
vzajemnému ovliviiovani tlakovych poméri na vystupu jednotlivych modulll palivovych ¢élankd (viz
Pfiloha &. 5). Jednotliva sbérna potrubi budou svedena do spoleéného odluCovace kondenzatu
(separator plyn/voda) a dale vedena jednim potrubim do nizkotlakého zasobniku rekuperovaného
vodiku. Z nizkotlakého zasobniku vodiku bude dale potrubim napojen nizkotlaky kompresni prvek,
ktery bude zvySovat tlak vodiku na uroven odpovidajici tlaku posledniho regula¢niho stupné tlaku na
vstupu palivového okruhu, a to az dvou uréenych moduld PEM palivovych ¢lankd, kde bude
rekuperovany vodik  spotfebovavan. Rekuperaéni zafizeni bude vybaveno fizenym
elektromagnetickym ventilem pro odtlak tlakového zasobniku a na svém vystupu bude vybaveno
méfenim mnozstvi vodiku (hmotnostnim pritokomérem) s elektronickym pfenosem hodnot do fidiciho
systému LVT, resp. DCS. Kondenzaéni nadoba rekuperacniho zafizeni bude chlazena
prostfednictvim vlastniho nezavislého chladiciho okruhu. Souhrn parametri a komponent
rekuperacniho zafizeni:

- pocet vodikovych vstupu: 5,
- pocet vodikovych vystupu: 2,
- kompresni prvek: 1,
- tlakovy zasobnik: 1,
- pritok plynu (vodik a vodni para) na vstupu zafizeni: min. 40 NI/min/vstup,
- celkovy pritok na vystupu z kompresniho prvku: min. 200 NI/min,
- pritok plynu na jednom vystupu zafizeni: 100 NI/min/vystup,
- tlak na vstupu: 0-0,5 barg,
- kondenzace vodnich par v odlu¢ovadi: 5-10 °C.
Laboratorni nabytek

Soucasti LVT je dodavka a montaz laboratorniho nabytku nasledujici specifikace:

- laboratorni stoly: 2 ks, 6 nohou, o rozmérech pracovni desky (DxH): 2000x1000, vySky
850 mm, o unosnosti min. 200 kg/m?2,

- regaly: 2 ks, 0 4 policich s rozméry (DxH): 1000x500 mm, celkovou vyskou: 2000 mm, s
unosnosti jedné police min. 200 kg,

- Zidle: 2 ks, s polyuretanovym opérakem/sedakem, s nastavitelnou vySkou a asynchronnim
mechanismem.

Oba stoly budou ur&eny pro instalaci vodikovych technologii a budou umistény volné v prostoru LVT.
Tyto stoly budou v laboratornim provedeni, tj. v provedeni z uSlechtilé oceli, budou mit rovnou
nedélenou pracovni plochu a budou vybaveny pfipojovacim mistem (okem, zavitem, apod.) za ucelem
ochrany pfed Urazem elektrickym proudem elektrickym pospojovanim. Jejich pracovni desky budou
doplnény o elektro-izolaéni vodéodolnou podlozku o rozmérech pracovni desky stolu, kterou tak
budou chranit pfed poskozenim.
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Rovnéz police obou regall musi byt vybaveny izolaénimi podlozkami nebo provedeny tak, aby
nedochazelo k pfimému kontaktu kovovych nebo vodivych &asti uklddaného materialu s kovovymi
policemi. VeSkeré uvazované vybaveni musi splfiovat pozadavek na jednotu stylu, materialu,
povrchového a mechanického provedeni. Kole¢ka Zidli budou uzplsobena k pojezdu po dlazbé.

6.2 PS 02.13.2 - Okruhy demi vody

Jedna se o vodni okruhy chladici a procesni vody, které budou slouzit pro napojeni (napajeni) a
provoz (chlazeni) zafizeni vodikovych technologii (PEM palivové ¢lanky a AEM a PEM elektrolyzéry)
v LVT. Tyto okruhy se budou z ¢asti nachazet také v mistnosti ¢. 327 (. o patro vySe vuci LVT),
pfi¢emz propojovaci potrubni trasy mezi obéma mistnostmi budou vedeny ,technologickym kominem®,
ktery se nachazi uprostied levél/jizni stény LVT. Vzhledem k samostatnému pozarnimu dseku LVT
bude nutné veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi po montazi utésnit protipozarnimi
prichodkami/ucpavkami.

Konfigurace jednotlivych okruhd, vyuzivajicich demineralizovanou ,demi“ vodu dle parametrQ
jednotlivych ¢ati téchto rozvodi a obsahujicich kromé potrubnich rozvod(, armatur, Eerpadel
(spinanych na zakladé povelu fidiciho systému a MaR pfes spinani hladin v zasobnicich, resp. pres
manostat) a zasobniku, také prvky pro méfeni rlznych parametrd demi-vody, véetné jejich sbéru a
prfenosu do fidiciho systému LVT (resp. DCS), vyplyva rovnéz z pfedpokladanych funkénich
(technologickych) schémat rozvodd uvedenych v Pfilohach €. 6 a €. 7. Tyto okruhy chladici a procesni
vody musi umoznovat automatizovany provoz a jejich fizeni dle pozadavku obsluhy.

Cerpadla, dal$i komponenty a v8echny prvky MaR vodnich okruhd, nachazejici se v mistnosti &. 327,
budou vhodné pfipojeny do rozvadécu LVT umisténych v mistnostech ¢. 208, ¢. 209 nebo ¢. 327 dle
skuteénych moznosti a dispozic téchto mistnosti a narok{ na pfipojeni téchto technologii.

Vzhledem ke tfem rlznym vodikovym technologiim, které budou instalovany v LVT, bude potfeba
realizovat nasledujici tfi rizné vodni okruhy, které z divodu korozivni agresivity demi-vody nesmi byt
sestaveny z kovovych komponent, vyjma nerezové (korozivzdorné) oceli. DalSimi pFipustnymi
materialy, zejména pro potrubi, jsou plast nebo synteticky kauCuk/EPDM (ten pro posledni flexibilni
hadicové ¢asti napojeni vodikovych technologii), a to odolnymi tlakové, teplotné a chemicky. Potrubni
trasy téchto okruht budou vedeny podél zdi LVT v jeji dolni ¢asti (pod ventilovymi panely rozvodu
technickych plynt a lavkami s el. rozvody), a to co nejblize k mistu instalace zafizeni vodikové
technologie, k nimz budou pfipojeny idealné pomoci flexibilnich EPDM hadic, pfi€emz ovladaci
armatury a méfici prvky budou instalovany do daného okruhu pfed timto pfechodem potrubi do hadic.

Okruh 1.: Pro provoz PEM palivovych clankd bude realizovan okruh sestavajici ze dvou tlakové
nezavislych ¢asti/okruhl, oddélenych deskovym tepelnym vyménikem umisténym uvnitf LVT (idealné
u stény v blizkosti ,technologického komina“). Samotny tento oddélovaci tepelny vyménik (uréeny
pouze pro tento Okruh I.) a pfivody chladici vody k nému nejsou soucasti této VZ (jsou soulasti
Stavby, a to provozniho souboru PS 02.02 - Akumulace a rekuperace tepla).

Tento okruh |. bude umoznovat odvod tepla (az 80 kW) generovaného pfi provozu péti moduld PEM
palivovych ¢lankl. Predpokladané funkéni (technologické) schéma je uvedeno v Priloze €. 6. Pro
provozni chlazeni PEM ¢lanku je nutné zajistit tyto parametry demi-vody:

- teplotni spad (vystup/vstup modult palivovych ¢lankua): 65/60 °C,

- pratok demi-vody: min. 12 000 I/h,

- mérnd vodivost demi-vody v kontaktu s vodikovou technologii: max. 10 uS/cm,
- max. tlakova diference/ztrata: 0,15 bar,

- max. povoleny tlak: 0,45 bar,

- typ pfipojeni: pro hadici s vnitfnim prdmérem 19 mm (DN 19).
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Okruh I. bude vybaven vhodnym typem méfeni pro indikaci nedostatku chladiva v ném a aktivaci jeho
dopInéni z ,200 | mezi-zasobniku® instalovaného uvniti LVT, a to prostfednictvim dalkové ovladaného
,doplfiovaciho® Cerpadla a solenoidového uzaviraciho ventilu. Soucasti okruhu bude dale expanzni
nadoba, dalkové ovladané obé&hové Cerpadlo a pojistny ventil s oteviracim pretlakem 3 bary (proti

pfipadné vypusténi vody do kanalizace resp. na podlahu/do podlahového Zlabku.

Potrubi okruhu se bude pred jednotlivymi moduly palivovych ¢lank( vétvit (posledni Usek téchto vétvi
bude idealné feSen pomoci hadic/EPDM), pficemz na pfivodnich vétvich budou pouze ruéni kulové
uzaviraci ventily a pfed timto rozvétvenim bude instalovano méreni teploty s dalkovym pfenosem do
fidiciho systému LVT, resp. DCS. Na odvodnich vétvich ze vS§ech modull pak budou odvzdusfovaci
ventily (ty idealné hned za pfirubou kazdého modulu), dale vyvazovaci ventily a méfeni teploty a
pratoku s dalkovym prenosem. Soucasti dodavky je kalorimetrické méfeni na oddélovacim tepelném
vyméniku (tj. méfeni pritoku a obou teplot na jeho primarni a sekundarni strané) s dalkovym
pfenosem do fidiciho systému LVT, resp. DCS. Samotny tepelny vyménik je v8ak soucasti jiného
provozniho souboru (PS 02.02), a neni tedy soucasti této VZ.

V ramci LVT bude zajistén vhodnym systémem sbér ,odpadni“ vody z vystupu péti moduld PEM
palivovych ¢lanka, které pfi provozu produkuji vodu/vodni paru v mnozstvi cca 5 I/h (na jeden modul,
tj. celkové 25 I/h, majici parametry demi-vody niz§i kvality), jez z modull vystupuje skrze odvod
reakéniho vzduchu. Po sbéru této "odpadni" vody do 50| transparentni nadrze/sudu bude nutné
zajistit jeji dalsi odvod do velkokapacitniho zasobniku vody vyuzivané v budové CEETe pro dalSi
Ucely (napf. splachovani). Tento svod, do kterého bude zaustén i jeden z vystupl demineraliza¢ni
jednotky (jeji ,odpadni“ vystup), neni soucasti této VZ (je FeSen v ramci Stavby a provozniho souboru
PS 02.03 - Vodni hospodafstvi).

Okruh 11.: Pro provoz AEM elektrolyzér(i, usporfadanych do dvou vyrobnich blokd (A a B), bude
realizovan kombinovany/spole¢ny okruh, jez bude zabezpecovat jak chlazeni jednotlivych modull
téchto elektrolyzér(, tak i jejich zasobovani procesni/reakéni vodou (spoleénym chladicim i procesnim
médiem zde bude elektrolyticky roztok vtomto typickém slozeni: 99 % demi-voda a 1% K2COs +
KHCOg). Tento okruh, doplfiovany za provozu AEM elektrolyzér(i demi-vodou o kvalité max. 10 uS/cm
z provozniho 1000 | zasobniku, musi zajistit odvod tepla z AEM elektrolyzeér( (celkové 12 kW, tj. 6 kWi
pro kazdy vyrobni blok). Pfedpokladané funkéni (technologické) schéma je uvedeno v Pfiloze €. 7. Pro
provoz AEM elektrolyzér(i je nutné zajistit tyto parametry chladiciho/procesniho média (ij. elektrolytu,
resp. roztoku demi-vody):

- teplotni spad (vystup/vstup AEM elektrolyzért): 45/40 °C,
- pritok média (elektrolytu): az 10000 I/h,
- pfedpokladana potfeba doplfiovani demi-vody do tohoto okruhu: 8 I/h,

- reZim doplfiovani demi-vody: dle MaR a realné vyroby vodiku, nepravidelné s hystereznim
fizenim

- typ pfipojeni: pro hadici s vnéjSim prdmérem 10 mm (10/8 mm) pro blok ,A*

V pfivodni vétvi tohoto okruhu (k AEM elektrolyzérdm) bude v ramci mistnosti €. 327 instalovan
oddélovaci tepelny vymeénik (ur€eny pouze pro tento Okruh II.), pfi¢emz soucasti dodavky je
kalorimetrické méfeni na tomto vymeéniku (tj. méfeni prutoku a obou teplot na jeho primarni a
sekundarni strané) s dalkovym pfenosem do fidiciho systému LVT, resp. DCS. Samotny oddélovaci
tepelny vyménik, napojeny na centralni zdroj chladici vody v budové CEETe, v8ak neni soulasti této
VZ (je soucasti Stavby, a to provozniho souboru PS 02.13.3 - Odvod tepla z okruht elektrolyzéra).

V pfivodni vétvi okruhu Il., v misté za oddélovacim tepelnym vyménikem, bude instalovan vyvaZovaci
ventil a realizovano provozni doplfiovani tohoto okruhu demi-vodou z ,provozniho 1000 | zasobniku®
(az 200 l/den), a to prostfednictvim dalkové ovladaného ,doplfiovaciho® €erpadla a solenoidového
uzaviraciho ventilu. Toto ,doplfovaci“ potrubi bude vybaveno méfenim pratoku s dalkovym pfenosem
do Fidiciho systému LVT, resp. DCS, a dale bude vybaveno vhodnou armaturou (nalevkou

s uzaviracim ventilem - viz ,davkovani“ ve schématu v Pfiloze &. 7) pro ob&asné ru¢ni doplnéni
koncentrovaného elektrolytického roztoku do tohoto okruhu (v jednorazovém mnozstvi cca. 10 ).
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V ramci LVT bude toto pfivodni potrubi okruhu doplnéno o méfeni teploty s dalkovym pfenosem a
pfed jednotlivymi elektrolyzéry se bude vétvit (posledni usek téchto 5 vétvi bude idealné feSen pomoci
hadic/EPDM), pfi€emz tyto vétve budou vybaveny pouze ru€nimi kulovymi uzaviracimi ventily.

Vratné potrubi tohoto okruhu bude v Uvodni €asti (z vystupl elektrolyzér(l) tvofeno 5 vétvemi (jejich
uvodni Usek idealné opét z hadic/EPDM) doplnénymi o vyvaZovaci ventily, dalkové ovladané
solenoidové uzaviraci ventily a méfeni teploty a priitoku s dalkovym pfenosem do Fidiciho systému
LVT, resp. DCS. Tyto vétve se poté budou spojovat do jednoho potrubi, které bude vedeno o patro
vySe (mistnost €. 327) a zausténo do beztlaké ,expanzni“ nadoby, ktera bude situovana do takového
mista, pfipadné bude tvarové uzplsobena tak, aby bylo dosazeno maximalniho mozného
hydrostatického tlaku na jejim vystupu.

Dle posouzeni dodavatelem muzZe byt do vhodného mista tohoto okruhu, tj. do potrubni ¢asti tésné
pfed natokem do ,expanzni“ nadoby, instalovan automaticky odlu¢ova¢ plynu (kysliku), napojeny na
systém odtahu kysliku z této nadoby mimo mistnost/budovu CEETe. Tento odlu€¢ovaé bude zajistovat
snizeni koncentrace kysliku v elektrolytu pfed jeho natokem do ,expanzni“ nadoby.

Dimenze a vybaveni jednotlivych 5 pfivodnich i vratnych vétvi k/od elektrolyzérd/m musi respektovat
odlisny zpusob pfipojeni (na tento vodni okruh) obou vykonové shodnych vyrobnich bloki AEM
elektrolyzér(:

- blok ,A" bude pfipojen prostfednictvim 4 vétvi tohoto okruhu, kdy kazdou vétvi bude potfeba
odvést teplo cca 1,5 kWi (celkove Ctyfmi vétvemi tedy 6 kWy). Hadicové pfivody i odvody téchto 4
vétvi budou (v tésné blizkosti elektrolyzér) zakonéeny rozbocovaci armaturou se étyfmi vyvody s
plastovou rychlospojkou,

- blok ,B* bude pfipojen prostfednictvim pouze 1 vétve tohoto okruhu, kterou tak bude potfeba
odvést teplo 6 kW:.

V nejnizSich mistech pfivodni i vratné vétve tohoto okruhu budou ruéni kulové ventily pro pfipadné
vypusténi téchto vétvi do odpadu (pfipadné na podlahu/do podlahového Zlabku).

Do beztlaké ,expanzni“ nadoby, idedlné feSené v prlhledném provedeni, bude zausténa jednak
vratna vétev (natokové potrubi) tohoto okruhu, do niz bude pfi provozu AEM elektrolyzér( uvolfiovan
plynny kyslik v mnozZstvi az 4 Nm?3h, a dale samostatné potrubi vedené od technologie PEM
elektrolyzéru zajistujici odvod plynného kysliku od né&j v mnozstvi az 3 Nm3h (popsano dale - viz
Okruh lIL.). Tento kyslik (v celkovém mnozstvi az 7 Nm3/h) bude nutné spole¢né se vznikajici vodni
mlhou z ,expanzni“ nadoby aktivné odvadét/odtahovat ven mimo budovu CEETe (systém pro odvod
kysliku je popsén dale - viz PS 02.13.4.).

Elektrolyt bude z této nadoby odvadén pomoci dalkové ovladaného obéhového Cerpadla s regulaci
otadek do oddélovaciho tepelného vyméniku (samotny oddélovaci tepelny vyménik neni vSak soucasti
této VZ). ,Expanzni“ nadoba bude vybavena méfenim teploty elektrolytu (pod urovni jeho minimalini
hladiny) a rovné&z snimanim maximalni a minimalni hladiny elektrolytu (v8e s dalkovym pfenosem) a
dale dalkové ovladanym elektrickym ohfevem (pro fazi startu AEM elektrolyzérd, schopného ohfat
cirkulujici elektrolyt na 35 °C béhem max. 20 minut). ,Expanzni nadoba musi dale obsahovat
bezpec&nostni pfepad (pro pfipad pfeplnéni elektrolytem, jez muze byt sveden do odpadu) realizovany
takovym zplsobem, aby nemohlo dojit k Uniku plynného kysliku z nadoby timto pfepadem.

V blizkosti nadoby bude instalovano €idlo uniku kysliku napojené na vyhodnocovaci Ustfednu (vice viz
PS 02.13.4).

Okruh 1ll.: Pro provoz PEM elektrolyzéru bude realizovdn vodni okruh (pfedpokladané
funk&ni/technologické schéma je uvedeno v Pfiloze €. 7) sestavajici ze dvou samostatnych /od sebe
oddélenych néasledujicich &asti:

1. €ast je urCena pro privod procesni demi-vody (0 mérné vodivosti max. 1 uS/cm) na specialni vstup
do PEM elektrolyzéru za ucelem pouze elektrolytické vyroby vodiku. Pro tento Ucel je nutné zajistit tyto
parametry procesni demi-vody:

- pratok, resp. potfeba doplfiovani demi vody v mnozstvi: 12 I/h,

- tlak demi-vody na vstupu elektrolyzéru: 1,54 bar,
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- mérna vodivost napajeci demi-vody: max. 1 uS/cm,
- typ pfipojeni na PEM elektrolyzér: 1/4“ FNPT SS.

Tato ¢ast bude feSena potrubnim svodem z provozniho 1000 | zasobniku (instalovaného v mistnosti &.
327) doplnénym v blizkosti zasobniku o dalkové ovladany solenoidovy uzaviraci ventil a ¢erpadlo pro
zajisténi pozadovaného vySe uvedeného tlaku demi-vody na vstupu elektrolyzéru, a pfipadné i
dodatecnou ,ionex-kolonou“ pro finalni docisténi demi-vody na pozadovanou kvalitu. Na tomto svodu
v blizkosti PEM elektrolyzéru bude instalovan ruéni kulovy uzaviraci ventil a méreni tlaku a prutoku s
dalkovym prfenosem do Fidiciho systému LVT, resp. DCS.

2. ¢ast je urCena pro odvod tepla (az 24 kW) generovaného pfi provozu PEM elektrolyzéru. Pro
provozni chlazeni PEM elektrolyzéru je nutné zajistit tyto parametry chladici (demi) vody:

- teplota chladici vody: min 5 °C, max. 35 °C,

- prutok vody dle jeji teploty: min. 15 I/min (900 I/h), max. 86 I/min (5160 I/h), a to pfi poklesu tlaku
3,4 barg pfi plném pr{toku,

- kvalita chladici (demi) vody: bez specifikace,
- typ pfipojeni na PEM elektrolyzér: 1“ FNPT.

Tuto druhou €ast vodniho okruhu bude potfeba (obcas) doplhovat demi-vodou z ,1000 | provozniho
zasobniku“, a to prostfednictvim dalkové ovladaného ,doplfiovaciho“ Cerpadla a solenoidového
uzaviraciho ventilu, umisténych v blizkosti zasobniku. Na pfivodu této asti chladiciho okruhu do PEM
elektrolyzéru bude v jeho blizkosti instalovan ruéni kulovy uzaviraci ventil a méfeni teploty a tlaku s
dalkovym pfenosem do fidiciho systému LVT, resp. DCS. Na odvodu pak bude vyvazovaci ventil a
méfeni teploty a pratoku s dalkovym pfenosem. V blizkosti oddélovaciho tepelného vyméniku
(ur€eného pouze pro tento Okruh IlIl.), umisténého o patro vySe v mistnosti &. 327, bude dalkovée
ovladané obéhové Cerpadlo a dale expanzni nadoba. Soucasti dodavky je kalorimetrické méfeni na
tomto vymeéniku (tj. méfeni pritoku a obou teplot na jeho primarni a sekundarni strané) s dalkovym
prfenosem do Fidiciho systému LVT, resp. DCS. Samotny oddélovaci tepelny vyménik, napojeny na
centralni zdroj chladici vody v budové CEETe, vSak neni soucasti této VZ (je soucasti Stavby, a to
provozniho souboru PS 02.13.3 - Odvod tepla z okruht elektrolyzéru).

vypusténi tohoto okruhu do kanalizace (na podlahu resp. do podlahového zlabku v LVT).

U PEM elektrolyzéru nebude kyslik (zvihéeny, v mnoZstvi az 3 Nm?3h) uvolfiovan do vodniho okruhu
chlazeni, ale bude potrubim samostatné veden ze specialniho vystupu tohoto elektrolyzéru o patro
vyse (do mistnosti €. 327). Tam bude toto potrubi zausténo do ,expanzni“ nadoby, uréené primarné
pro kombinovany vodni okruh AEM elektrolyzérd (tfj. okruh 11.), a zni bude kyslik aktivné
odvadén/odtahovan mimo budovu CEETe (Systém odvodu kysliku je popsan dale - viz PS 02.13.4).

Provozni 1000 | zasobnik demi-vody bude instalovan v mistnosti &. 327 a bude doplnén o méfeni
teploty, mérné elektrické vodivosti (v uS/cm) a snimani maximalni a minimalni hladiny demi vody
v zasobniku, v8e s dalkovym pfenosem do Fidiciho systému LVT, resp. DCS. Tento z&sobnik bude
pribézné doplfiovan z,200| mezi-zasobniku“ v mistnosti ¢. 208 pomoci dalkové ovladaného
»doplfiovaciho“ Cerpadla. Pfi dosaZzeni maximalni hladiny v provoznim zasobniku musi byt zajisténo
vypnuti ,doplhovaciho® &erpadla. Tento zasobnik musi byt dale vybaven bezpelnostnim pfepadem,
zausténym do odpadu v mistnosti ¢. 327. Spojovaci potrubi mezi obéma zasobniky demi vody bude
dopInéno o mérfeni pratoku s dalkovym pfenosem do fidiciho systému LVT, resp. DCS. Umisténi
tohoto zasobniku v ramci vodnich okruht Il. a Ill. je patrné z predpokladaného technologického
schéma v P¥iloze ¢.7.

Re$eni a dodavka technologie pro odvod tepla z vySe uvedenych tfi oddé&lovacich tepelnych
vyméniku, véetné jich samotnych, je soucasti Stavby a neni tedy soucasti této VZ.

25



V3B — TUO, Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii, VZ Vodikové technologie

6.3 PS 02.13.4 - Odvod kysliku

Jedna se o systém odvodu plynného kysliku mimo budovu CEETe z beztlaké ,expanzni“ nadoby
(instalované v mistnosti ¢. 327), ktera je soucasti okruhu demi vody (Okruh Il. pro provoz AEM
elektrolyzérll, popsany vySe - viz PS 02.13.04). Do této nadoby bude zausténa vratna (natokova)
vétev tohoto okruhu, pfivadéjici od AEM elektrolyzéri kapalny elektrolyt obohaceny plynnym kyslikem
(az 4 Nm3/h), ktery se bude z elektrolytu v nadobé uvolriovat a hromadit nad hladinou. Dale bude do
nadoby zausténo separatni potrubi dopravujici zvlhéeny plynny kyslik (az 3 Nm?d/h) od PEM
elektrolyzéru. Celkové mnozstvi plynného kysliku, ktery bude nutné spolec¢né se vznikajici vodni
mlhou z nadoby odvadét ven mimo budovu CEETe, bude az 7 Nm3/h. Zafizeni (ventilator), zajistujici
aktivni ventilaci ,expanzni“ nadoby, bude navrZeno tak, aby dlouhodobé& odoldvalo zvy3ené vihkosti.
Spousténo musi byt automaticky, sou¢asné s pFipojenim AEM nebo PEM elektrolyzér( k elektrickému
napajeni. Po jejich odstaveni od napajeni musi byt zajistén cca 20 minutovy dobéh tohoto zafizeni. V
pfipadé vypadku elektrického napajeni budovy CEETe (rovnéz pfi aktivaci funkce ,CENTRALTOTAL
STOP®) je nutné zajistit zalozni napajeni tohoto zafizeni pro odvodu kysliku, a to rovnéz po dobu cca
20 minut (systém zalozniho zdroje napajeni pro zafizeni pro odvod kysliku je souc¢asti SO 01.1.60
Silnoproud, a tedy neni soucasti této VZ).

Bezpecnostni pfepad ,expanzni® nadoby (pro pfipad jejiho pfeplnéni elektrolytem), svedeny do
odpadu, musi byt realizovan takovym zplisobem, aby nemohlo dojit k uniku plynného kysliku z nadoby
timto pfepadem. PFipojeni ,expanzni“ nadoby k technologii AEM a PEM elektrolyzéri vyplyva rovnéz
z pfedpokladaného funkéniho (technologického) schéma uvedeného v PFiloze €. 7.

V blizkosti vySe uvedené ,expanzni“ nadoby bude instalovano jedno ¢idlo koncentrace kysliku
pfipojené do vyhodnocovaci ustfedny, ktera bude pfedavat signaly do MaR budovy a fidiciho systému
LVT, resp. DCS. Detekovana mez bude 23 % kysliku v ovzdusi. Pfi dosazeni (a pfekro¢eni) této meze
bude zajisténo automatické odstaveni (odpojeni od el. napajeni) zafizeni pro elektrolytickou vyrobu
vodiku (elektrolyzérd) v LVT. Jejich znovu-zapnuti bude mozné pouze manualné obsluhou po fadné
kontrole zafizeni a odstranéni pFiCiny zvySené koncentrace kysliku. U uUstfedny je nutné zajistit
rozmnozeni Ustfednou zpracovanych (vystupnich) signall na min. ¢tyfi samostatné kontakty.

6.4 PS 02.13.5 - Vzduchotechnika pro LVT

Vzduchotechnika pro LVT je feSena v ramci Stavby, neni soucasti této VZ

Jedna se o systém zajistujici provozni vétrani LVT (mistnosti €. 208) a jeji pfipadny dohfev/
dochlazovani, ktery bude tvofen samostatnou komplexni vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci
tepla a dale ,skfiflovou” jednotkou pfesné klimatizace.

Jednotka presné klimatizace, umisténa pfimo v LVT a napojena na centralni zdroj chladici vody
budovy CEETe (jeji pfipojka neni souc€asti této VZ), bude zajistovat dohfev/chlazeni vzduchu tak, aby
byla v LVT dlouhodobé udrZitelna teplota 25+5 °C. Tato jednotka se bude automaticky spinat pfi
teploté vzduchu v LVT mimo uvedeny interval. V rdmci LVT je pfedpokladan vyvin tepla b&hem
provozu instalovanych technologii, které bude potfeba odvést vétranim / klimatizaci, cca 30 kW:.

Ze vzduchotechnickeé jednotky, kterd je sou€asti Stavby a objektu PS.02.13.05, umisténé o patro vyse
(v mistnosti & 327), budou do mistnosti LVT vedeny dvé& potrubni vétve, pfi€emzZ prostup mezi
mistnosti ¢. 327 a LVT bude realizovan v misté jiho-zapadniho rohu mistnosti LVT (narozi budovy
CEETe - viz Priloha €. 2). Tento prostup stavebni konstrukci stropu musi byt utésnén protipozarni
prichodkou a musi byt realizovan tak, aby bylo zabranéno praniku plynného vodiku (pfi pfipadném
uniku v LVT) kolem tohoto potrubi z LVT do prostoru o patro vyse.

Prvni potrubni vétev této jednotky, ktera bude z prostoru LVT odsavat vzduch, bude vedena od mista
prostupu pod stropem podél jizni (levé) stény LVT, tj. v prostoru nad vétSinou ventilovych panell
plynovych rozvodu, pfiCemz ,nasavaci‘ otvory budou rozmistény po celé délce této vétve. Druha
potrubni vétev, ktera bude do prostoru LVT dodavat Eerstvy vzduch, bude vedena od mista prostupu
pod stropem podél zapadni (horni) a severni (pravé) stény LVT, pficemz ,vyfukové“ otvory budou
rozmistény po celé délce severni ¢asti této vétve.
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Vzduchotechnicka jednotka bude v provozu vzdy, kdyz budou v provozu zdroje technickych plynu
nebo vyrobni zafizeni vodikové technologie v LVT (palivové ¢lanky a elektrolyzéry). Vzhledem
k objemu mistnosti LVT (cca 220 m3) bude nutno dimenzovat pro dodrZeni pozadavku na 3-nasobnou
vyménu vzduchu v mistnosti LVT prutok min. 660 m3/h (dimenzovani jednotky je nutno zkontrolovat a
podpofit vypocty dle skute€ného objemu mistnosti LVT v ramci provadéciho projektu.

Tato jednotka se bude automaticky spinat v pfipadé otevreni pfivod( technickych plyni do LVT nebo
spusténi vyrobnich zafizeni vodikové technologie v LVT (palivové ¢lanky a elektrolyzéry). Jednotku
bude mozné spoustét rovnéz ruéné obsluhou LVT. Dodavatel jednotek zajisti jejich napojeni na
pfislusné vyhrazené rozvody elektrické energie.

V pfipadé aktivace havarijniho odvétravani mistnosti LVT s 10-nasobnou vyménu vzduchu za hodinu
(je soucasti Stavby a popsano déle - viz PS 02.13.09) budou vzduchotechnicka jednotka i jednotka
presné klimatizace odpojeny od elektrického napajeni.

Z divodu zaclenéni tohoto provozniho souboru do Stavby, a to v€etné Fizeni této vzduchotechniky pro
LVT, je pozadovano zajisténi vzajemné komunikace mezi MaR budovy a fidicim systémem LVT, resp.
DCS.

6.5 PS 02.13.6 - Vykonové ménice, reakéni vzduch

V ramci tohoto provozniho souboru budou dodany vykonové polovodiCové ménice (vazebni Cleny),
nutné pro pfipojeni zafizeni vodikové technologie (PEM palivovych ¢lanki a AEM elektrolyzér(,
popsanych vyse) ke stfidavé sbérnici budovy CEETe, a dale zafizeni pro dodavku reakéniho vzduchu
PEM palivovym ¢lankam.

Vykonové ménice:

Pro ucel elektrického pfipojeni vodikovych technologii a umoznéni jejich vyuzivani pro vyzkumné
UCely vramci energetického systému laboratofe LVT a budovy CEETe musi byt zajisténo jejich
napajeni nebo odvedeni elektrického pfFikonu/vykonu. Pfipojeni vodikovych technologii bude
zabezpec€eno vazebnimi Cleny, zafizenimi vykonové elektroniky s periferiemi a nezbytnou elektrickou
vystroji a vyzbroji umoznuijici jejich bezpeéné a kontinualni vyuzivani véetné nutnych funkcionalit pro
zajisténi jejich komunikace s fidicim systémem LVT. PFipojeni vodikovych technologii bude
realizovano prostfednictvim dvou vazebnich ¢élenu:

“

Vazebni &len ,1° se souhrnnym vystupnim vykonem 20 kW bude realizovan jednim az ¢&tyfmi
vykonovymi moduly, vZzdy s oddélenymi vystupy pro pfipojeni &tyf modull technologie elektrolyzy
(AEM elektrolyzért), dle nize uvedené specifikace a v souladu s navrhnutou provozni sério-paralelni
konfiguraci vykonovou moduld. Vazebni ¢len ,1“ bude napajen ze systémové sbérnice s parametry
standardni sité NN (3x230V/400V 50Hz). U tohoto vazebniho €lenu bude zajisténa moznost plynulého
nastavovani hodnot maximalniho vystupniho napéti (napétové omezeni), hodnoty vystupniho proudu
a maximalni hodnoty proudu (proudového omezeni) prostfednictvim fidiciho systému LVT v rozsahu
dle potfeb technologie elektrolyzy s tim, Zze po dosazeni nastavenych provoznich parametrd bude
vazebni ¢len pracovat v rezimu zdroje konstantniho proudu. Pozadované parametry jednoho modulu
tohoto vazebniho €lenu jsou nasleduijici:

Parametry vazebniho &lenu ,1%
- vystupni vykon DC: min. 20 kW,
- pocet napétové nezavislych vystupl: min. 3.
Parametry jediného vykonového modulu:
- vystupni vykon DC: min. 5 kW,
- vystupni vykon DC kratkodoby Spi¢kovy (10 s): min. 5,6 kW,
- pracovni rozsah vystupniho proudu: 0-50 A,
- maximalni vystupni proud: min. 70 A,
- pracovni rozsah vystupniho napéti DC: 0-160 V,

- maximalni vystupni napéti DC: min. 200 V,
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- maximalni zvinéni vystupniho napéti: max. 5 %,
- chlazeni: vodou nebo vzduchem,
- kryti: min. IP40 pfi instalaci v rozvadécové skfini.

Vazebni ¢len ,2° bude slouzit k odvedeni elektrické energie vyrobené uvazovanou vodikovou
technologii (péti zapojenymi moduly PEM palivovych ¢lank() na systémovou sbérnici s parametry
standardni sité NN (3x230V/400V 50Hz), stim, Ze tento vazebni ¢len bude umozriovat piné
automatické pfifazovani na tuto sit. U tohoto vazebniho ¢lenu musi byt zajisténa moznost nastaveni
hodnoty vykonového omezeni, tj. hodnoty maximalniho vstupniho vykonu a rovnéz musi byt moznost
plynulého nastaveni vystupniho vykonu, ktery bude méniem udrZzovan a samocinné regulovan
v rozsahu nastavenych mezi pracovniho bodu tohoto vyrobniho souboru a/nebo pracovniho rozsahu
vazebniho ¢lenu. Zadavani hodnot vstupniho vykonu a dal$ich potfebnych parametrl nebo omezeni
pfipojené vodikové technologie bude zabezpeleno pres fidici systém LVT, resp. DCS, ktery bude
s vazebnim ¢lenem propojen prostfednictvim standardizovaného komunikac¢ho rozhrani. Pozadované
parametry tohoto vazebniho €lenu jsou nasledujici:

- vstupni vykon DC: min. 50 kW,
- pracovni rozsah vstupniho napéti DC: 150-365 V,
- maximalni vstupni napéti naprazdno DC: min. 380 V,
- pracovni rozsah vstupniho proudu: 0-250 A,
- maximalni vstupni kratkodoby Spi¢kovy proud: min. 300 A,
- chlazeni: vodou nebo vzduchem,
- kryti: IP40 pfi instalaci v rozvadéc€ové skfini.
Reakéni vzduch:

Zafizeni pro dodavku a upravu fyzikalnich parametrii reakéniho vzduchu (dale zafizeni) bude slouzit k
zajisténi provozu experimentalni soustavy PEM palivovych ¢lanka a k zabezpeceni testovani
vodikovych technologii v LVT. Zafizeni bude dodano jako jedno ucelené zafizeni s mechanickou
konstrukci umoznujici statickou instalaci na podlaze nebo laboratornim stole a jeji napojeni na vstupy
medii modulll palivovych ¢lankl. Zafizeni je mozno koncipovat i jako modularni, sloZzené z jednotlivych
klicovych komponent, avSak provedeni musi splfovat naroky na jednotnost provedeni a jednotnost
veSkerych pfipadnych (internich i externich) komunikacnich protokolu.

Zatizeni bude umozhovat dodavku reakéniho vzduchu prostfednictvim minimalné péti oddélenych
vystupl s nize uvedenou kapacitou a parametry dodavaného vzduchu. Zafizeni bude v pozadovaném
regulaénim rozsahu a v ramci technickych mozZnosti daného fedeni umozZfiovat nastaveni mnoZstvi
dodavaného vzduchu na vystupech prostiednictvim vhodné zvoleného standardizovaného
komunika¢niho datového rozhrani nebo prostiednictvim ovladaciho prvku na zafizeni a/nebo
prostfednictvim s objednatelem dohodnutého jiného signalu nebo napétové urovné.

Zarizeni bude vybaveno vhodnou filtraci nedistot na strané nasavani vzduchu a rovnéz tak na vSech
vystupech vzduchu, dale komponentami zvlhéovaciho systému (je popsan nize) tak, aby dodavany
vzduch odpovidal nize specifikované pozadované kvalité a fyzikalnim parametrdm. Na jednotlivych
vystupech budou osazeny pfima méreni pretlaku, teploty vzduchu a potfebnych fyzikalnich veli¢in
dodavaného vzduchu, ze kterych Ize uréit jeho relativni vihkost, a dale vhodnym méfenim mnozstvi
dodavaného vzduchu, které bude poskytovat dostateéné kvalitni informaci o aktualnim pritoku
dodavaného vzduchu do modull palivovych €lankd. Informace o vSech méfenych hodnotach bude
prostfednictvim specifikovanych datovych rozhrani pfedavana nadfazenému fidicimu systému LVT,
resp. DCS. Zafizeni bude dodano vcetné potrubnich/hadicovych pfFivodd, kterymi bude zafizeni
pfipojeno k modulim PEM palivovych ¢lankd. Zafizeni bude svym vlastnim hardwarovym vybavenim
nebo vhodné zvolenymi perifernimi prvky umoznovat pfipojeni k nadfazenému Fidicimu systému LVT,
resp. DCS, prostfednictvim standardizovanych rozhrani. Dodavka bude zahrnovat i zpracovani
technické dokumentace celého zafizeni. Pozadované parametry dodavaného vzduchu jsou
nasleduijici:

- regulaéni rozsah: 0-1000 NI/min,
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- pratok (mnozstvi) vzduchu jednim vystupem: min. 600 NI/min,

- celkovy pratok (mnozstvi) dodavaného vzduchu: min. 3000 NI/min,

- celkovy $pickovy pratok (mnozstvi) dodavaného vzduchu: min. 5000 NI/min (po dobu 15 min.),
- Cistota dodavaného vzduchu: minimalné odpovidajici tfidé filtrace M5,

- relativni vihkost vzduchu na vstupu modulu PEM palivovych ¢lanka: 80 % (pfi provozni teploté
65°C),

- pozadovany pretlak dodavaného vzduchu: min. 0,5 bar.
Zvlhéovani reakéniho vzduchu

Zvih€ovani reakéniho vzduchu je soucasti zafizeni pro dodavku reakéniho vzduchu PEM palivovym
¢lankim, které se sestava z pred¢isténi vzduchu z prostoru laboratofe, jeho komprese a zvlhéeni.
Jeho soucasti je méfeni parametri dodavaného vzduchu prostfednictvim samostatné vystroje MaR.
Samotné zafizeni pro dodavku reakéniho vzduchu je popsano vySe v ramci provozniho souboru PS
02.13.6.

Zvihéovani reakéniho vzduchu bude zajisténo na zakladé dvou fyzikalnich principu a to:

- vysokotlakého vstfikovani vodni mlhy pfimo do potrubi reakéniho vzduchu pfed jeho zausténim do
modulu PEM palivovych ¢lanki,

- a dale prostfednictvim membranovych zvihéovacu typu plyn/plyn, které budou pfipojeny na potrubi
pfivodu a odvodu reakéniho vzduchu z modulu PEM palivovych ¢&lank(, pFipadné pfivodu nebo
dolévani ,demi“ vody pro iniciaci membrany.

Zvih€ovani reakéniho vzduchu bude realizovano jako separatni pro kazdou pfivodni vétev
k jednotlivym modullm palivovych élankd. Souhrn parametrt zvihéeného vzduchu:

pozadovana relativni vlhkosti na vstupu do modulu PEM palivovych ¢lanka: 80 % (pfi provozni teploté
65 °C),

pratok reakéniho vzduchu: min. 600 NI/min pro jednu vétev (celkové min. 3000 NI/min),

tlakova ztrata membranového zvihéovace: 0,3 bar,

pozadovany rozsah pfetlaku dodavaného vzduchu: 0-1 bar.

6.6 PS 02.13.8 - Silnoproudé napajeni + MaR

Zarizeni obsazené v tomto provoznim souboru musi umozfiovat bezpecny, spolehlivy a uzivatelsky
privétivy provoz veskerych vySe uvedenych provoznich souborld dle jejich popsanych funkci a
minimalnich technickych pozadavk(. Zakladni funkci tohoto provozniho souboru je distribuce
elektrického vykonu k technologiim a zajisténi datového propojeni veSkerych aktivnich komponent
méficich zafizeni, senzorl, atd.. Blokové schéma napajeni celého objektu CEETe (budovy a VVS) je
uvedeno v Pfiloze &. 8.

Soucasti tohoto provozniho souboru jsou niZze uvedené prvky dle specifikace, dale veSkera potfebna
kabelaz (silova i datova) a pfiznané kabelové trasy pro propojeni rozvadécl s jednotlivymi spotfebici a
instrumentaci.

Popis silového napajeni a sbéru dat z instrumentace uvedeny v dokumentaci pro stavebni povoleni
(PS 02.13.08-01), ktera je pfilohou k tomuto dokumentu, je pouze smérny/orientani, pro pfedstavu
investora o technické naro¢nosti feseni.

Rozvadécova struktura

RozvadéCova struktura bude realizovana prostfednictvim ucelné vystrojenych a vyzbrojenych
skfifovych rozvadétu a potfebné kabelaze. Nize uvedeny popis obsahuje zakladni technické
pozadavky pro navrh a vyrobu ocelo-plechovych skfiflovych rozvadécl nutnych pro zabezpedeni
poZadované funkce technologii umisténych v mistnostech &. 208, €. 209, VVS a pfipadné v mistnosti
¢. 327.

SkFiflové rozvadéce pro technologicka zafizeni budou napajeny z hlavni rozvodny nizkého napéti RH
umisténé v INP v mistnosti €. 109. a obecné budou slouzit pro:

29



V3B — TUO, Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii, VZ Vodikové technologie

- napajeni a spinani technologickych zafizeni, tedy 3-fazova silova ¢ast,
- napajeni a spinani 1-fazovych spotfebi¢l a instrumentace,

- napajeni 24V DC,

- Fizeni danych technologickych procest za pomoci primyslového PLC,
- sbér dat z instrumentace.

SkFiflové rozvadée mohou byt uréeny jen pro jednu z definovanych funkcionalit vySe popsanych
provoznich soubor(i nebo bude i variantné mozné zaclenéni vySe popsanych funkcionalit do jednoho
rozvadéce, a to predevSim v pfipadé menSich technologickych celkd, méné vykonové naroénych
s menSim podtem instrumentace pro ovladani a sbér dat. V tomto pfipadé bude prostor rozvadécu
délen na sekce dedikované pro jednotlivé funkcionality.

Pfes moznost kombinace jednotlivych funkcionalit do jednoho rozvadéle bude v ramci této dodavky
dodrzen jednotny koncept navrhu a jednotny vzhled v8ech rozvadécl napfi¢ véemi vySe uvedenymi
provoznimi soubory.

Obecné vybaveni skfifovych rozvadécu

Jednotlivé rozvadéce budou dle své funkénosti vybaveny:

hlavnim vypinacem / jistiCem,

- spinanymi zdroji,

- jedno a vice polovymi jistici,

- stykadi,

- prdmyslovym PLC, tzv. kontroléry,

- komunikaéni karty (rozhrani) pro napojeni lokalnich PLC a pro komunikaci do distribuovaného
fidiciho systému (DCS),

- VIV (vstupimi/vystupnimi) kartami pro signaly DI, DO, Al, AO, RTD,

- prisluSenstvim (svorkovnice, tlacitka, nouzové tlacitko, thermostat, vnitfni svétlo, interni kabelaz

atd.).

Pocet rozvadécu a jejich vybaveni bude upfesnéno na zakladé navrhu konkrétni technologie v dobé
pfipravy realiza¢ni dokumentace dodavky.
Pro napajeni a MaR technologického celku LVT je predpokladano pouziti ¢tyf skfiflovych rozvadéci s
témito zakladnimi parametry:

o Typ prazdné skfiné: samovolné stojici

e Pf¥istup:jednostranny zepfedu

o PFivod veSkeré kabelaze: z vrchu

e Velikost: dxhxv -800 x 800 x 2200 mm nebo obdobné kubatura

e Barva: RAL 7035 nebo obdobné

e |P ochrana: minimalné IP40

o Tloustka stény: cca 1,5 mm
Napétové hladiny:

o Napajeci napéti: 3x230/400 V, 50Hz TN-C

e Generované napéti:  3x230/400 V 50Hz TN-S a 24V ss

e Napéti H2 technologii: 400V DC, IT

e Prostorova rezerva: min. 15 %

Rozvadéce MaR a systému méreni koncentrace plynt

e V LVT (mistnost €. 208) bude instalovan rozvadé¢, do kterého budou napojeny vsechny
okruhy MaR, pakliZze provadéci projekt nebo popisy jednotlivych technologii neur¢i jinak.
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e Vdozorné LVT (mistnost €. 209) bude instalovan rozvadé¢ méreni koncentrace plynud (vodik a
kyslik) v LVT, ktery bude napdjen ze zalohovaného napdjeni pozarné bezpecnostnich
zafizeni. Do tohoto rozvadéle budou zapojeny vSechny snimace méfeni koncentrace
umisténé v LVT. U vstupnich dvefi do LVT bude nainstalovana opticko-akusticka signalizace
uniku plynt (houkacka a pro 1. stupen koncentrace - Zluté svétlo, pro 2. stupen koncentrace -
Cervené svétlo, a pro poruchu - Cervené svétlo blikajici). Zaroven zde bude instalovano
tlacitko pro umiceni sirény. Z rozvadéce pujdou signaly pro automatické odstaveni provozni
ventilace, uzavieni ventilu pfivodniho potrubi vodiku do LVT a ke spusténi havarijni ventilace
(oba systémy ventilace jsou popsany dale - viz PS 02.13.5 a PS 02.13.9).

Silnoproudé napajeni

Soucasti tohoto provozniho souboru bude veSkerd technologicka elektroinstalace a rovnéz
elektroinstalace netechnologicka, které spoleéné s elektrickymi rozvody Stavby budou podiéhat
odpinani na zakladé popudu Ustfedny vyhodnocujici koncentraci technickych plynt v LVT. Obdobné
vySe uvedenému principu, zabezpecujiciho bezpelny provoz LVT, podléha veskera instalace
nizkonapétovych datovych, signalnich a ovladacich rozvoda.

Netechnologické rozvody budou tvofeny minimalné Sesti 1-fazovymi zasuvkami na zdi (pro pfipadné
pfipojeni méficich pfistroji) a minimalné osmi zasuvkami RJ45 napojenymi z technologického
rozvadéce umisténého v mistnosti €. 209 a rovnéz podléhajicich vySe uvedenému principu odpinani
na zakladé popudu Ustfedny vyhodnocujici koncentraci technickych plynt v LVT. Uvedené 1-fazové
zasuvky i zasuvky RJ45 budou vhodné umistény dle skuteénych dispozic mistnosti ¢. 208 (LVT).

Netechnologické rozvody budou dale tvofit &tyfi vhodné umisténé ,dvojzasuvky® RJ45
(internet/telefon) napojené z vlastniho rozvadéce umisténého v mistnosti €. 209 a rovnéz
podléhajicich vySe uvedenému principu odpinani na zakladé popudu ustfedny vyhodnocujici
koncentraci technickych plynl v LVT (Tyto &tyfi dvojzasuvky s rozvadééem jsou feSeny v ramci Stavby
a stavebniho objektu SO 01.1.70 Slaboprouda elektrotechnika, a tedy nejsou soucasti této VZ).

Technologické rozvody budou mimo jiné zahrnovat tfi specialni zasuvkové skiiné 3x230/400 V - 32 A,
dale dvé svorkovnicové skfiné se samostatnym 3-fazovym pfivodem, umoziujicim pfipojeni PEM
elektrolyzéru a kompaktniho AEM elektrolyzéru.

Soucasti dodavky bude dale rozvadéc¢ vzdalenych vstupl a vystupl MaR, instalovany v mistnosti €.
208 (LVT), ur&eny pro pfipojeni komponent tvoficich rovnéz provozni soubory PS 02.13.1, PS 02.13.2
a PS 02.13.6. Pfi naméfeni zvySené koncentrace vodiku uvnitf LVT bude tento rozvadé& automaticky
odpojen od elektrického napajeni. Bude navrZzen v ocelo-plechovém provedeni, s krytim IP54 a s
pfivody a vyvody horem.

V dozorné LVT (mistnost €. 209) budou umistény skfiflové rozvadéce pro napajeni vodikové
technologie v LVT (mistnost ¢. 208), v€etné jejich podplrnych systému, resp. pro vyvedeni
elektrického vykonu z LVT od téchto technologii. Rozvadéée budou navrZzeny a realizovany v takovém
provedeni, aby byly v rozumné mife minimalizovany emise hluku vystupujici z rozvadééu do volného
prostoru mistnosti ¢. 209. Vystroj rozvadécl bude tvofena jisticimi a spinacimi prvky, zafizenim
vykonové elektroniky (ménici AC/DC a DC/AC), komponentami MaR a Fidici jednotkou / PLC
kontrolérem LVT umoznujici plné automatizovany provoz LVT. V PLC kontroléru se bude vykonavat
samotny Fidici program, bude umoziovat interakci s vy38i vrstvou DCS, ktera bude schopna
vizualizovat pfislusna data, zpétné ovladat dané procesy zadavanim vstupnich setpointi skrze
grafické rozhrani operatorské stanice smérem do PLC (Operatorska stanice neni soucasti dodavky
technologii, ale dodavky Stavby).

Elektrické rozvody budou provedeny celoplastovymi kabely s Cu jadry, ulozenymi na draténych
kabelovych lavkach a v ochrannych trubkach. Sdélovaci (signalové) kabely budou opatfené stinénim a
budou ukladany oddélené od silovych a ovladacich kabell. Kabelové pfivody vedené po podlaze
budou chranény pfed mechanickym poskozenim a zabezpec€eny z hlediska minimalizace vzniku Urazu
obsluhy. Kabelové lavky a ochranné trubky budou dodany v provedeni, odolavajiciho danému
prostfedi (ocel FeZn).
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V prostorech, kde se kabely budou ukladat mimo vlastni uzaviené kabelové cesty, se musi kabelové
trasy situovat do bezpeénych vzdalenosti od pozarné nebezpeénych zafizeni (horké potrubi, horké
aparaty apod.), pfipadné provést mechanickou a protipoZarni ochranu kabel(l. Datové kabely budou
vedeny v samostatném ulozZeni, aby se pfedeSlo nezadoucimu ovliviiovani. Kabelové trasy, které
prostupuji stavebnimi konstrukcemi v misté déleni pozZarnich Usekl, musi byt po montazi utésnény
pozarni pfepazkou. Ulozeni kabell a provedeni elektroinstalace musi odpovidat pfisluSnym platnym
technickym normam. Napajeci kabely jsou nestinéné. Provedeni kabelaze musi byt takove, aby bylo
dostate¢né odolné proti elektromagnetickému a elektrostatickému ruSeni v souladu s platnymi
normami.

Mistnosti ¢. 208 (LVT), €. 209 (Dozorna LVT) a ¢&. 327 (Strojovna VZT pro LVT) budou zabezpeceny
pfed urazem elektrickym proudem vhodnymi ochranami pfed nebezpecnym dotykem Zzivych &asti
(vhodnym krytim a izolaci) i nezivych &asti (odpojenim od zdroje a proudovym chrani¢em), s tim, ze
nezivé casti zafizeni, vybaveni a pFistroja umisténych v téchto mistnostech budou pospojovany
ochrannym vodi¢em s jeho efektivnim uzemnénim.

Instrumentace

Pocet jednotlivych senzor(, aktivnich prvkd a datovych linek bude stanoven dodavatelskou realiza¢ni
dokumentaci dle vySe uvedenych funkcionalit provoznich soubort, v koordinaci s dodavatelem stavby.

Ridici systém
Projekt CEETe pocita, Ze jednotlivé technologie budou mit jednotné dohledové rozhrani a fizeni - tzv.
Distribuovany Fidici systém (DCS z anglického distributed control system). DCS je soucasti Stavby.

Jednotlivé technologické celky musi byt plné ovladatelné z lokalniho operatorského stanovisté. Musi
byt vSak také plné implementovatelné do DCS. Ve velinu budou tedy v§echny technologické celky
vizualizovany stejnym zplsobem jako na lokalnich operatorskych stanovistich a pfipadné také
ovladany, pokud to bude pozadovano, dle specifikovanych pfistupl. Nastaveni pfistupld musi byt
komunikovano se zpracovatelem projektu pro realizaci stavby a s generalnim dodavatelem stavby.

U dodavanych technologickych celkd nebo jejich ¢asti neni nutné pozadovano lokalni ovladani pres
HMI, protoze tyto fidici systémy maji byt pfimou soucasti DCS. Tedy jeho nativni &asti v pfipadé
dodavky fidiciho systtmu LVT a DCS jednim dodavatelem, nebo plnou kompatibilitou a
integrovatelnosti do DCS v opa¢ném pfipadé. Tvorba Ffidiciho systému pro Fizeni procesu je tedy
soudasti dodavky technologii Reseni ovladani fidicich procesu je soudasti Stavby, véetné integrace
fidicich systému do DCS a také vcetné dodavky lokalnich operatorskych stanic.

V pfipadé dodavky rGznych Fidicich systému v ramci této vefejné zakazky je jejich dodavatel povinen
zabezpecit spole¢né s dodavatelem DCS jejich integraci do DCS.

Soucasti této dodavky bude systém priimyslovych PLC s komunikaénimi kartami, ktery bude
zajistovat nasleduijici:
fizeni vodikové a ostatni podpurné technologie v ramci provoznich soubort PS 02.13.1, PS

02.13.2, PS 02.13.4, PS 02.13.6 a rovnéz PS 02.13.3, ktery spada do Stavby, ale jehoz rozsah
funkénich prvk a MaR je definovan v pfilozené dokumentaci pro stavebni povoleni,

v ramci provoznich soubor(l PS 02.13.5 a PS 02.13.9, které spadaji do Stavby a jejichZ rozsah je
definovan v pfilozené dokumentaci pro stavebni povoleni, bude nutné zajistit vzajemnou komunikaci
mezi MaR budovy a Fidicim systémem LVT, resp. DCS,

fidici systém LVT potazmo centralni DCS bude splhovat pozadavky kybernetické bezpecnosti vSech
prvkl provoznich soubor(l této dodavky.

Ridici systém LVT bude zahrnovat:
- programovani algoritmu fizeni procesd,
- alokaci I/O, konfiguraci Events, Alarms atd.,
- tvorbu lokalniho procesniho displeje pro DCS,
- oziveni.

Obecné pozadavky na PLC:
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podpora tzv. vzdalenych distribuovanych V/V (vstupu/vystupud), karty musi podporovat obvykly
pramyslovy standard pro jednotlivych el. rozhrani dle typu signalu: DI, DO — 24 V DC, 230 V AC; Al,
AOQ, - 4-20mA, 0-10V, 2,3 - vodi¢ové zapojeni; RTD - teplotni ¢lanky,

pocet zpracovavanych signalll cca 250 az 1000,

podpora FieldBus komunikaénich protokoll pro primyslovou aplikaci normalizovanych dle standardu
IEC61158. Sité typu Fieldbus jsou uréeny pro fizeni a sledovani procest v redlném case s dirazem
na odolnost proti ruSeni. Sbérnice typu FieldBus slouzi k pfipojeni senzorl a akénich ¢&lend ke
kontroléru. Sbérnice FieldBus také umoziuji redundantni zapojeni komunikace pfes pramyslové
protokoly (Profibus, Modbus TCP/IP, RTU, Profinet, IEC61850 a jiné),

procesni Fidici aplikace naprogramovana a kod vykonavany v PLC bude dle standardu PLC
programovacich jazyk IEC 61131-3.

6.7 PS 02.13.9 - Havarijni vétrani

Havarijni vétrani (je feSeno v ramci Stavby, neni soucasti této VZ)

Havarijni vétrani prostoru mistnosti €. 208 (LVT) bude automaticky aktivovano v pfipadé vétSiho uniku
vodiku nebo vyboceni koncentrace kysliku z nize uvedenych povolenych mezi. Prostor LVT bude
vybaven Cidly koncentrace vodiku a kysliku v ovzdu$i, napojenych prostfednictvim vyhodnocovaci
ustfedny na fidici systém LVT. V pfipadé dosazeni 10% DMV vodiku v ovzduSi LVT bude spustén
systém havarijniho odvétravani, spole¢né s optickou a akustickou signalizaci. V pfipadé dosazeni
20% DMV vodiku v ovzdus$i LVT budou, nad vySe zminéné, automaticky uzavieny pfivody vodiku
z VVS a bude odpojen pfivod elektrické energie do LVT s vyjimkou nouzového osvétleni (a napajeni
systému odvodu kysliku z expanzni nadoby vodniho okruhu AEM elektrolyzér( v mistnosti ¢. 327 — viz
PS 02.13.4). Systém havarijni ventilace bude mozno vypnout (pfepnout do provozniho stavu) pouze
manualné obsluhou, stejné tak obnoveni dodavky vodiku (otevieni armatur) bude mozné vyhradné
obsluhou po Ffadné kontrole zafizeni a odstranéni pFiciny zvySené koncentrace vodiku.

V pfipadé koncentrace kysliku v ovzdusi LVT nizSi nez 19 % nebo vySsi nez 23 % bude rovnéz
automaticky zapnuto havarijni vétrani a stav bude signalizovan obsluze zafizeni opticky a akusticky.
Uzavirat pfivody vodiku nebo odpojovat pfivod elektrické energie do LVT v tomto pfipadé nebude
nutné.

Havarijni ventilace musi zajistit 10-ti nasobnou vyménu vzduchu v LVT za hodinu. Tato ventilace,
spinana od &idel koncentrace, musi byt v nevybudném provedeni ,Ex“. Zakladnimi prvky této ventilace
budou ventilator/y a protideStové Zaluzie (prostupy do venkovniho prostfedi mimo budovu CEETe), pfi
normalnim provoznim stavu LVT uzaviené. V pfipadé vypadku elektrického napajeni budovy CEETe
(rovnéz pfi aktivaci funkce ,CENTRAL STOP*) je potfeba zajistit zalozni napajeni této havarijni
ventilace (Systém zalozniho zdroje napajeni pro havarijni vétrani je sou¢asti SO 01.1.60 Silnoproud a
neni soucasti této VZ).

Z davodu zaclenéni tohoto provozniho souboru do Stavby, a to v€etné fizeni této havarijni ventilace,
je pozadovano zajisténi vzajemné komunikace mezi MaR budovy a fidicim systémem LVT, resp.
DCs.

7. PS 02.14.1 - privody trubek N2 H2 (pro LVVVS)

Tento provozni soubor je uvadén jako soucast této dodavky pouze z divodu koordinace realizanich
praci a spole¢ného vyuzivani rozvodu technickych plynd LVT i pro ucely zabezpec&eni provozu LVVVS
(Laboratofe pro vyzkum vysokoteplotnich vlastnosti surovin).

V ramci zajisténi dodavky vodiku a dusiku do LVVVS (mistnost €. 210 - viz Pfiloha €. 2), budou
realizovany dvé odbocky z pfivodnich potrubi vodiku a dusiku do LVT v ramci potrubnich rozvodu
uvnitf budovy CEETe, a to v misté nejbliZe jejich prostupu z venkovniho potrubniho mostu (mezi VVS
a budovou CEETe) do mistnosti & 208 (LVT). Odbo¢ky budou realizovany prostfednictvim ,T¢
Sroubeni stejného priméru jako zdrojové potrubi.

8. Prilohy
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Priloha €. 1 - Situa€ni schéma objektu VVS (Venkovni vodikové stanice) a pfizemi jizni ¢asti budovy
CEETe
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Pfiloha €. 2 - Dispozice LVT (Laboratofe vodikovych technologii - mistnost & 208, 2.NP), VVS
(Venkovni vodikové stanice - mistnosti &. 126, 127 a 128, 1.NP) a LVVVS (Laboratofe pro vyzkum
vysokoteplotnich vlastnosti surovin - mistnost €. 210, 2.NP)
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PFiloha €. 3 - Pfedpokladané technologické schéma zdrojl a plynovych rozvodl v VVS
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PFiloha €. 4 - Pfredpokladané technologické schéma zdrojli a plynovych rozvodl v VVS
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PFiloha €. 5 - Pfedpokladané technologické schéma zdroju a plynovych rozvodl v LVT
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Pfiloha €. 6 - Pfedpokladané technologické schéma okruhu demi vody (Okruh I. pro chlazeni PEM

palivovych ¢lank()
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PFiloha €. 7 - Pfedpokladané technologické schéma okruhtd demi vody (Okruhy Il. a lll. pro chlazeni a
provoz/napajeni AEM a PEM elektrolyzér()
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Pfiloha €. 8 - Blokové schéma napajeni objektu CEETe
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Pfiloha €. 9 - Pfedpisy a normy

Obecné plati, Ze budou dodrZzeny veskeré zdvazné normy, platné normy a predpisy (vyhlasky, zakony
apod.), pfi¢emz se jedna zejména o:

Jedna se zejména o normy:

CSN 33 0010 ed.2 Elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy

CSN 33 1500 Revize el. zafizeni

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach.
CSN 33 2000-1 ed.2 Rozsah platnosti, uc¢el a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred urazem el. proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadproudim

CSN 33 2000-4-45 Ochrana pfed podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.3 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473 Opatfeni k ochrané proti nadproudtim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-5-53 ed.2 Spinaci a fidici pfistroje

CSN 33 2000-5-537 ed. 2 Pfistroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-56 ed.2 Napajeni zafizeni slouzicich v pfipadé nouze
CSN 33 2000-6 ed.2 Revize elektrické instalace

CSN 332130 ed.3 Vnitfni el. rozvody

CSN 332180 Pfipojovani el. spotfebicl

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 60073 ed.2 Zasady kédovani sdélovacl a ovladacu

CSN EN 60445 ed.4 Identifikace svorek pfedmétu, koncl vodi€u a vodicl
CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (IP kéd)

CSN EN 60909-0 ed.2 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach

CSN EN 61140 ed.3  Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spole&na hlediska pro instalaci
a zafizeni

CSN EN 61439-2 ed.2 Rozvadése NN-Cast 2: Vykonové rozvadéde
CSN EN 62305 ed. 2 Ochrana pred bleskem
CSN EN 60079-0 ed. 4 Vybusné atmosféry — &ast 0: zafizeni — obecné pozadavky

CSN EN 60079-10-1 ed. 2 Vybusné atmosféry — ¢ast 10-1: UrCovani nebezpecnych Prostora —
Vybus$né plynné atmosféry

CSN EN 60079-14 ed. 4 Vybusné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a zfizovani elektrickych
instalaci
CSN EN 60079-17 ed. 4 Vybusné atmosféry - Cast 17: Revize a preventivni udrzba

elektrickych instalaci
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CSN EN 13480
CSN EN 1012-1
CSN EN 12464-1

CSN EN 12464-2

CSN 07 8304
CSN 38 6405

Kovova prumyslova potrubi

Kompresory a vyvévy - Bezpe&nostni pozadavky

Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostortl - Cast 1: Vnitini
pracovni prostory

Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostor(i - Cast 2: Venkovni
pracovni prostory

Tlakové nadoby na plyny - Provozni pravidla

Plynova zafizeni. Zasady provozu

smeérnice rady PED 2014/68/EU - tlakova zafizeni
vyhlagka CUBP a CBU &. 21/1979 Sb. v platném znéni
vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., v platném znéni
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