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Uvodni slovo feditele IT4Innovations

Vazeni ¢tenari,

bez nadsdzky se da fici, ze rok 2019 se
jisté zaradi mezi ty velmi vyznamné
a Uspésné roky v historii naseho centra.
Dafrilo se na poli vyzkumu, rozvoje vypo-
Cetni infrastruktury, spoluprace s pra-
myslem i ve vzdélavani, coz jsou hlavni
pilite nasi ¢innosti. A mé velice tési, ze
se svami mohu o nase Uspéchy na stran-
kadch Prehledu za rok 2019 podélit.

Chloubou kazdého superpocitacové-
ho centra jsou jeho vypocetni systémy.
U nds v IT4Innovations béhem roku 2019
pribyly hned dva a po péti letech se tak
pocet nasich superpocitacl rozrostl ze
dvou rovnou na ¢tyfi. Prvnim z nich byl
velmi vykonny systém specializovany
pro vypocty na vykonnych GPU a umé-
lou inteligenci - NVIDIA DGX-2, jez byl
instalovan na jare. Na podzim pak prisla
dlouho ocekdvana modernizace naseho
prvniho superpocitace Anselm v podo-
bé instalace technologicky nejmoder-
néjsiho superpocitace Barbora. Ten se
se svym vykonem 849 TFlop/s zafadil
na pomyslinou druhou pficku v nasem
internim vykonnostnim Zebficku. Tyto
systémy tedy jiz mdme. Nam se ale v mi-
nulém roce podafilo v budovanivypocet-
nich infrastruktur vyznamné uspét i na
mezindrodnim poli. V celoevropské sou-
tézi o hostitelstvitzv. ,EuroHPC petasca-
le systéma“, kterd byla vyhlasena spolec-
nym podnikem EuroHPC JU, jsme uspéli
s projektem ,IT4lnnovations centrum
pro evropskou védu a primysl®, pracov-
né nazvaném EURO_IT4l. Tento systém
umozni nasim i zahrani¢nim védcim,
jakoz i primyslovym partnertim pfistup
ke S$pitkovému superpocitaci svétové
urovné. Jeho Spickovy teoreticky vykon
se bude pohybovat okolo 13 PFlop/s, coz
by jej mélo zafadit do 10. mista v Evropé

a do 50. mista na svété. A to neni vse!
Zaroven jsme se totiz stali cleny
tzv. LUMI konsorcia (Large Unified Mo-
dern Infrastructure) sdruzujiciho 10 ev-
ropskych statd, které budou spoletné
s Evropskou komisi pofizovat a poté
i provozovat ziejmé nejvykonnéjsi ev-
ropsky superpocitac, tzv. EuroHPC pre-
-exascalovy systém. Superpocitac¢ LUMI,
jez bude umistén ve finském Kajaani
aktery bude bezesporu patfit meziabso-
lutnisvétovou Spicku, tak bude pfistupny
i Ceskym védcim a pramyslu.

IT4Innovations ma dlouholeté silné me-
zindrodni vazby a je aktualné zapojeno
v fadé prestiznich mezinarodnich orga-
nizaci, infrastruktur a iniciativ jako je
PRACE, ETP4HPC ¢i EuroHPC JU. Clenstvi
jsme v lofiském roce rozsifili o dalsi vy-
znamné evropské organizace, kterymi
jsou BDVA (Big Data Value Association)
a EUDAT CDI (Collaborative Data Infra-
structure).

Co by ale byly superpocitace bez pro-
jektd, které je pro své vyzkumné cile
vyuzivaji. Hrdi jsme nejen na desitky na-
rodnich projektd, ale pfedev$im na me-
zindrodni projekty financované zejména
z programu EU Horizont 2020. Pocatkem
roku 2019 se rozbéhl nd$ momental-
né nejvyznamnéjsi projekt LEXIS, ktery
sdruzuje 16 ¢lend napfi¢ Evropou a jehoz
cilem je vytvofrit pokrocilou softwarovou
platformu podporujici feseni velmi slozi-
tych inzenyrskych problémi a vyuzivajici
moderni IT technologie v oblasti vysoko-
-vykonnostnich vypoctdl, velmi rozsah-
lych dat a cloudovych sluzeb. Jedna se
o vlbec prvni projekt tohoto vyznamu
koordinovany V3B -Technickou univerzi-
tou Ostrava. Za zminku v oblasti vyzku-

mu a vyvoje rovnéz stoji Uspéchy nasich
kolegli v publikacni ¢innosti - hned né-
kolik z nich uspélo ve $pickovych mezi-
narodnich Casopisech, ziskali jsme ne-
jedno ocenéni za nejlepsi poster i jsme
prezentovali nds vyzkum na prestiznich
mezindrodnich konferencich, za coz jsem
velmirad.

Posilili jsme také naSe vazby v oblas-
ti spoluprace s primyslovymi podniky,
a to predevsim rozvijenim aktivit v ram-
ci digitdlniho inovacniho hubu. Aktivity
v roce lofiském sméfovaly k vytvoreni
Digitdlniho inovacniho hubu Ostrava,
ktery spojuje aktivity IT4Ilnnovations
s Moravskoslezskym inovacnim centrem
Ostrava (MSIC). Strategickym cilem DIH
Ostrava je podpora zavadéni a vyuzi-
vani pokrocilych digitdinich inovaci ve
firmdch i ve spole¢nosti. Mame dobré
predpoklady statseijednim ztzv. Evrop-
skych digitalnich inovacnich hub.

Jsem hrdy na to, Ze diky tomu, co se nam
v roce uplynulém podafilo, mize byt
IT4Innovations povazovdno za $pickové
vyzkumné centrum v oblasti HPC celo-
evropského formatu a svym uzivateldm
a partnerim muZe nabizet $irsi portfo-
lio sluzeb ¢i vétsi mnoZstvi vypocetnich
zdrojl. Hlavni diky patfi nasim zamést-
nanclm, partnerdim a podporovatelim,
bez kterych bychom uspéchi popsanych
vyse i podrobnéji na dalSich stranach
této publikace nedosahli.

Vit Vondrak N

feditel IT4Innovations
narodniho superpocitacového centra
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VYZNAMNE UDALOSTI V ROCE 2019

LEDEN

>

Start projektu LEXIS, jehoZ je
IT4Innovations koordinatorem.
Jedna se o prvni projekt Horizont
2020 koordinovany VSB-TUO. Cilem
projektu je vytvorit pokrocilou
inZzenyrskou platformu, a to

s vyuzitim modernich technologi,
jako jsou vysoko-vykonnostni
pocitani, velmirozsahld data
acloudové sluzby.

Hostili jsme FlJl Hackathon
zaméreny na paralelizacia HPC.
Letos poprvé se tak konal

v Ceské republice.

Evropskou komisi jsme evidovani
jako Digitalni inovacni hub pro
spolupraci s primyslem v oblasti
HPC a pokrocilych datovych analyz.
Uspésné jsme obhajili vysledky
projektu ANTAREX.

Spolu s Centrem ENET jsme
zapojeni do Narodniho centra

pro energetiku (NCE).

UNOR

>

Uspésné zakonceni projektu
ExCAPE, jehoZ cilem bylo vyvinout
pocitacové programy, které
dokdZou najit noveé léky s pomoci
exascale vypocetnich systémd.

Televizni stanice Euronews u nas
natdcela reportaz v ramci programu
Inteligentni regiony, jenz pfinasi
zpravodajstvi o vyznamnych
projektech s vysokou hodnotou

pro obcany Evropské unie.

BREZEN

>

Spustili jsme vypocetni systém
NVIDIA DGX-2 pro vypocty umélé
inteligence. Jedna se o prvni
instalaci tohoto typu ve stfedni
avychodni Evropé.

Stalijsme se ¢clenem mezindrodni
neziskové organizace Big Data
Value Association (BDVA).

Probéhl u nds semindr DigitdIni
revoluce sdruzeni Czechinno.

Zucastnili jsme se Kariéry PLUS,
veletrhu pracovnich nabidek,

ktery organizuje VSB - Technicka
univerzita Ostrava.

Probéhlo setkani partner( projektu
InnoHPC (Superpocitace pro
efektivniinovace v Podunaji).

SUPERCOMPUTING
IN SCIENCE

AND ENGINEERING
2017-18

IT4lnnovations National Supercomputing Center
Czech Republic

DUBEN

> Vydalijsme sbornik

Supercomputing in Science
and Engineering 2017-18, ktery
zahrnuje 51 pfispévkd uzivatell
nasich vypocetnich systéma.

PFipojili jsme se k EUDAT

Collaborative Data Infrastructure.

Jednd se o evropskou
e-infrastrukturu integrujici
datové sluzby a zdroje na
podporu vyzkumu.

KVETEN

>

Poféddali jsme konferenci High
Performance Computingin
Science and Engineering (HPCSE).

Nové jsme soucasti vyzkumného
konsorcia v oblasti personalizované
mediciny - Narodniho centra
kompetence PerMed.

Nejlepsi poster konference
PRACEdays19 ziskal nas kolega
Martin Golasowski s pfispévkem
,Distributed Environment for Traffic
Simulations”.

Oficidlné byla zahdjena v poradijiz
6.implementacni faze projektu
PRACE (Partnership for Advanced
Computingin Europe).

Zasedala u nas komise soutéze
o Cenu Josepha Fouriera.
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CERVEN

>

Uspélijsme v celoevropské soutézi o hostitelstvi
tzv. EuroHPC petascale superpocitacového
systému, ktery bude v EU vybudovan

v ramciimplementace spole¢né technologické
iniciativy EuroHPC. Pofizovany systém se

svymi parametry zaradi mezi nevykonngjsi
superpocitace v Evropé. Soubézné jsme uspéli
v soutézi o EuroHPC pre-exascale
superpocitacovy systém, a to jako ¢len

LUMI (Large Unified Modern Infrastructure)
konsorcia tvofeného koordinujicim Finskem

a Belgii, CR, Danskem, Estonskem, Nizozemim,
Norskem, Polskem, Svédskem a Svycarskem.
Slavnostni ozndmeni o hostitelstvi probéhlo
13. ¢ervna 2019 za ucasti zdstupce generalniho
feditele Evropské komise pro komunikaéni sité,
obsah a technologie Khalila Rouhany.

Ucastnili jsme se Veletrhu védy
v Praze, ktery porada Akademie véd CR.

Nas kolega Tomas Martinovic, ktery prezentoval
vyzkum na téma ,HPC Oriented Algorithm

for Computation of Recurrence Quantitative
Analysis“ ziskal ocenéni Nejlepsi vyzkumny
poster nalSC2019.




VYZNAMNE UDALOSTI V ROCE 2019

CERVENEC

>

V rdmci projektu e-INFRA CZ jsme se
spojili s dalSimi dvéma vyzkumnymi
infrastrukturami - sdruzenim
CESNET a CERIT-SC provozovaného
Masarykovou univerzitou.

e-INFRA CZ je pIné transparentnim
prostfedim nabizejicim komplexni
kapacity a zdroje pro pfenos,
uklddani a zpracovani védeckych
dat vSem subjektim zabyvajicim

se vyzkumem, vyvojem a inovacemi
napfi¢ odvétvimi.

SRPEN

>

)iz posedmé jsme se zapojili
do programu PRACE Summer
of HPC a béhem letni staze
jsme hostili dva zahrani¢ni
studenty. Program je urcen
studentim evropskych univerzit
a je zaméfen na projekty HPC
v superpocitacovych centrech,
zapojenych do projektu
Partnership for Advanced
Computingin Europe (PRACE).

Budova IT4Innovations
oslavila 5 let.

ZARI

>

Startuje dal$i z projektd
HORIZONT 2020 - OPENQKD,
ktery implementuje a testuje
pilotni kvantovou komunikacni
infrastrukturu v nékolika
evropskych zemich.

Pavel Moravec z Laboratofe

pro ndro¢né datové analyzy

a simulace ziskal ocenéni

Best paper na konferenci

CISIM 2019 v Bélehradé v Srbsku.

Ucastnili jsme se festivalu
Art&Science, Dnli NATO a privitali
jsme pres 700 navstévnikd

v rdmci Noci védci.

Ri)EN

>

Probéhl slavnostni ceremonial
ke spusténi nového superpocitace,
jez dostal jméno Barbora.

Startuje projekt Doktorska
Skola pro vzdélavdniv oblasti
matematickych metod
anastrojd v HPC.

Barbora Kacerovska z Laboratofe
modelovani pro nanotechnologie
zvitézila v soutézi Lady Business
v kategorii Vyjimecna
studentka MS kraje.

Organizovali jsme €esko-
francouzsky workshop
v oblasti nanotechnologii.

Podilelijsme se na organizaci
konference DS-RT (Distributed
Simulation and Real Time
Applications), Cosenza, Italie.

LISTOPAD

>

Ve Strasburku se uskute¢nil

slavnostni podpis smluv o hostovani

EuroHPC pre-exascale a petascale
systémd za pfitomnosti zastupcd
zemi, ve kterych budou tyto
systémy umistény.

Probéhla 3. konference uzivateli
IT4lnnovations a 8. vyrocni
konference Centra excelence
IT4lnnovations.

DigitdIniinovaéni hub IT4Innovations

vyhlasen DIHem mésice listopadu,
DIHnet EU.

IT4Innovations nechybélo mezi
vystavovateli na Supercomputing
Conference (SC19) v Denveru, USA.
Na konferenci byly publikovany dva
clanky Jakuba Berdnka, zabyvajici se
prenosem vypoctl na sitové karty
a ndvrhem rozhrani pro komunikaci
FPGA. U pfileZitosti 20letého

vyro¢i konani Supercomputing
Conference byl v rdmci vystavy
milnik( konference vybran

projekt HyperLoom.

PROSINEC

>

Resitelsky kolektiv prof. Zelinky
zVSB-TUO a kolegové z Laboratore
pro big data analyzy ziskali ¢estné
ocenéniodborné poroty soutéze
VizionaFi 2019 za mobilni aplikaci

Chiméra pro Sifrovanou komunikaci.
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PREDSTAVENI IT4AINNOVATIONS

IT4Innovations ndrodni superpocitaco-
vé centrum pfi VSB - Technické univer-
zité Ostrava je prednim vyzkumnym,
vyvojovym a inovacnim centrem v ob-
lasti vysoce vykonného pocitdni (HPC)
a datovych analyz (HPDA), provozujici
nejvykonnéjsi superpocitacové systémy
v Ceské republice. IT4lnnovations spo-
le¢né s institucemi CESNET a CERIT-SC
tvofi strategickou vyzkumnou infra-
strukturu Ceské republiky e-INFRA CZ.
Tato infrastruktura je uvedena v Ces-
tovni mapé velkych vyzkumnych infra-
struktur Ceské republiky pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace, kterou
sestavuje Ministerstvo Skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky.

IT4Innovations poskytuje nejmodernéjsi
superpocitacové technologie a sluzbyjak
Ceskym, tak i zahrani¢nim vyzkumnym
tymam z akademické i soukromé sféry.
V soucasné dobé provozuje IT4Innovati-
ons Ctyfi superpocitace - Anselm s vyko-
nem 94 TFlop/s instalovédn na jafe 2013,
Salomon s vykonem 2 PFlop/s uveden do
provozu v |été 2015, Barbora s vykonem
849 TFlop/s zprovoznény v lété 2019
a specializovany systém pro vypocty
umélé inteligence NVIDIA DGX-2 s vyko-
nem 130 TFlop/s (a pro Al az 2 PFlop/s)
spustén na jare 2019.

IT4lnnovations se zabyva excelentnim
vyzkumem v oblasti vysoce vykonného
pocitani (HPC), datovych analyz (HPDA)
a umélé inteligence (Al). Stézejnimi té-
maty vyzkumu IT4lnnovations jsou zpra-
covani a analyza rozsahlych dat, strojové
uceni, vyvoj paralelnich $kdlovatelnych
algoritmd, feSeni naroc¢nych inzenyr-
skych uloh, pokrocilad vizualizace, virtu-
alni realita, modelovani pro nanotech-
nologie a vyvoj novych materidld.

Vyzkumné aktivity IT4lnnovations se
realizuji v péti laboratofich:

> Laboratof vyvoje
paralelnich algoritm,

> Laboratof pro naro¢né datové
analyzy a simulace,

> Laboratof modelovani pro
nanotechnologie,

> Laboratof pro big data analyzy,

> Laboratof pro vyzkum
infrastruktury.

Nedilnou soucasti aktivit IT4Innovations
je spoluprace s primyslovymi podniky,
diky niz ziskalo IT4Innovations statut
DigitdIniho inovacniho hubu registrova-
ného na trovni Evropské komise, aje Cle-
nem evropské sité digitdInich inovacnich
hubd DIHnet EU. Digitalni inovacni huby
jsou zaloZeny na regionalni spolupraci
mezi vice partnery, jako jsou vyzkumné
organizace, primyslova sdruzeni, inku-
batory/akceleratory ¢&i konkrétni firmy.
V této souvislosti navazalo IT4Innovati-
ons partnerstvis Moravskoslezskym ino-
vacnim centrem Ostrava.

IT4Innovations se nezaméruje pouze na
poskytovani pristupu ke $pickovym vy-
pocetnim systémUm ¢i aktivity ve védé
a vyzkumu, ale nabizi také Sirokou $kalu
odbornych Skoleni, zaméfenych na zis-
kdni znalosti potfebnych k efektivnimu
vyuzivani superpocitacové infrastruk-
tury. IT4lnnovations se taktéz podili na
vzdélavani odborniki v HPC, HPDA a Al
v rdmci doktorského studijniho progra-
mu Vypocetni védy. Program je garanto-
van spolecné IT4lnnovations a Fakultou
elektrotechniky a informatiky VSB-TUO.
Zaméstnanci centra ddle participuji na
vyuce ve vypocetné zamérenych stu-
dijnich programech, které nabizi VSB-
TUO od bakaldfskych az po doktorské
studijni programy, jako jsou vypocetni
a aplikovand matematika, nanotechno-
logie, aplikovana mechanika a aplikova-
na fyzika.

10
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2014

zalozeni IT4Innovations > zprovoznéni > slavnostni otevieni budovy

superpocitace
Anselm

¢lenstviv PRACE
(Partnership for Advanced
Computingin Europe)

/ /

2016

IT4Innovations

2018

zprovoznéni superpocitace > (lenstviv ETP4HPC > Ceskarepublika se

Salomon (European Technology
Platform for High-

Performance Computing)

2019

>

>

spusténi specializovaného systému NVIDIA DGX-2 pro vypocty umélé inteligence
spusténi superpocitace Barbora

rozhodnuti o instalaci petascalového vypocetniho systému v roce 2020
s pracovnim nazvem EURO_IT4! a vykonem okolo 13,6 PFlop/s

Uspéch v soutézi o EuroHPC pre-exascale superpocitacovy systém, a to jako ¢len LUMI
(Large Unified Modern Infrastructure) konsorcia

¢lenstviv BDVA (Big Data Value Association) a EUDAT CDI

pfipojila k EuroHPC JU
(podpora vybudovani
evropského exascalového
superpocitace). IT4l se
aktivné podilina
aktivitach EuroHPC.



ORGANIZACNI STRUKTURA PREHLED

2019

Mise INOVATIVNOST Vedeni Vit Vondrak
IT4I Reditel

Realizovat excelentni vyzkum PROFESIONALITA

v oblasti velmi naroénych Hodnoty

V}poétd a datovych analyz IT4I ZNACKA IT41

a provozovat prednfi

narodni superpocitacovou

TYMOVA SPOLUPRACE Radim Mrazek Branislav Jansik

infrastrukturu,

Administrativa a finance Superpocitacové sluzby

zprostifedkovdvat jeji efektivni

vyuziti za U¢elem zvyseni

konkurenceschopnosti Tomas Kozubek
ainovativnosti ceské védy C l ens -t Vv i Vyzkum a vyvoj
a pramyslu.

IT4Innovations se vyznamné podili na aktivitach spole¢ného podniku EuroHPC a je
Vl zZe tlenem v klicovych evropskych infrastrukturach, iniciativach a sdruzenich v oblasti HPC Védeckd rada Reditel

a HPDA:

Kancelaf feditele Oddéleni komunikace

IT4Innovations chce byt

PRACE EUDAT
pfednim superpocitacovym Partnership for Advanced Collaborative
centrem, které poskytuje Computingin Europe Data Infrastructure

T . USEK ADMINISTRATIVY USEK VYZKUMU A VYVOJE USEK SUPERPOCITACOVYCH SLUZEB

profesionalni sluzby a realizuje ETP4HPC BDVA
excelentni vyzkum v oblasti European Technology Platform Big Data Value Association ) ) o ) o ) )

for High-Performance Computing ) ) Utvar hlavniho ekonoma Laboratof vyvoje paralelnich algoritmu Utvar provozu a spravy HPC
velmi néroénych vypotti EuroHPC Joint Undertaking = o - - - - - = -

1AMS Utvar verejnych zakazek Laboratof pro datové analyzy a simulace Utvar hardwaru a infrastruktury
azpracovanirozsahlych ICT Innovation for Utvar provozné-spravni LaboratoF modelovani pro nanotechnologie Oddéleni architektury a rozvoje HPC
dat ku prospéchu védy, Manufacturing SMEs Laboratof pro big data analyzy Oddéleni $koleni a vzdélavani
primyslu i celé spolecnosti. Laboratof pro vyzkum infrastruktury

12 13



Vedeni
laboratori
IT4Innovations

Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.
Laboratof vyvoje
paralelnich algoritm

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.
Laboratof pro ndro¢né datové
analyzy a simulace

prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.
Laboratof modelovani
pro nanotechnologie

prof. Ing. Miroslav Voziak, Ph.D.
Laboratof pro big data analyzy

Ing. Lubomir Riha, Ph.D.
Laboratof pro vyzkum infrastruktury

Védeckd rada
IT4Innovations

PREDSEDA

doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.
CLENOVE

Interni

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.
prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

Externi

prof.Ing.Jan Holub, Ph.D.
Fakulta informacnich technologii
Ceské vysoké uteni technické v Praze

doc. Ing. Jifi Jaro$, Ph.D.
Fakulta informacnich technologii
Vysoké uceni technické v Brné

prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc.
Fakulta informacnich technologii
Ceské vysoké uceni technické v Praze

doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
Filozoficko-pfirodovédeckad fakulta
Slezska univerzita v Opavé

prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
Matematicko-fyzikdIni fakulta
Univerzita Karlova

Také v roce 2019 pokracovala spolupra-
ce IT4lnnovations s partnery projektu
Centrum excelence IT4Innovations -
Ostravskou univerzitou, Slezskou univer-
zitou v Opavé, Vysokym ucenim technic-
kym v Brné a Ustavem geoniky Akademie
véd CR. Od roku 2016 spole¢né Fesi pro-
jekt IT4lnnovations Excellence in Scien-
ce, jenz je financovdn z Narodniho pro-
gramu udrzitelnosti Il. Dozor nad timto
projektem, ale i nad udrzitelnosti pro-
jektu Centra excelence IT4lnnovations,
zajistuje spravni rada IT4Innovations.

Spravni rada
Centra excelence
IT4Innovations

PREDSEDA

Ing. EvZen ToSenovsky, Dr.h.c.

MiSTOPREDSEDA

doc. Mgr. Pavel Drozd, Ph.D.

CLENOVE

prof. Ing. lvo Vondrak, CSc.
prof. Ing. Petr Noskievi¢, CSc.
Ing. Miroslav Murin, FCCA
prof. Dr.Ing. Pavel Zem¢ik
Ing. Leo$ Dvordk

doc. Ing. Pavel Tuleja, Ph.D.
prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.
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Poradni organ
vyzkumné
infrastruktuzry
IT4Innovations
narodniho
superpocitacového
centra / Védecka rada
Centra excelence
IT4Innovations

PREDSEDA

doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.

CLENOVE

prof.Jean Christopher Desplat
Irish Centre for High-End Computing

prof. Ing. Petr Berka, CSc.
Vysoka Skola ekonomickd v Praze

doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D.
Ustav informatiky Akademie véd CR

prof. Dr. Kenneth Ruud
The Arctic University of Norway

prof. Dr. hab. Ing Roman Wyrzykowski
Czestochowa University of Technology

prof. Dr. Arndt Bode
Leibniz Supercomputing Centre
of the Bavarian Academy of Sciences

prof. Dr. Vahtang Jandieri
University of Duisburg-Essen

prof. DrSc. Svetozar Dimitrov Margenov
Bulgarian Academy of Sciences

Zaméstnanci
IT4Innovations

Zameéstnanci IT4lnnovations podle Usek( po pfepoctu na ekvivalent plného

pracovniho Uvazku (FTE), celkem 135,78 FTE, z toho:

HE2 s

IT4AINNOVATIONS

NARODNI SUPERPOCITACOVE

CENTRUM

S,

9%

b aAvaLse

SLAL

21 %

Superpocitacové Management
sluzby a administrativa
24 % Laboratof vyvoje paralelnich algoritmi
38 % Laboratof pro naroéné datové analyzy a simulace
17 % Laboratof modelovani pro nanotechnologie
9 % Laboratof pro big data analyzy
12 % Laboratof pro vyzkum infrastruktury




Provozni a investicni ndaklady PﬁREoHKLUED

2019

FINANCNTI PREHLED

Zdroje financovani financovani

provoznich

vydaju dstavu

Celkové ndklady IT4Innovations €inily 311 218 000 K¢. Z této ¢astky byly neinvesti¢ni
(provozni) naklady 70,1 %, investi¢ni (kapitdlové) ndklady 299 %. Nejvyssi &ast
provoznich nakladd tvofily mzdové vydaje, sluzby (naklady za spotfebu el. energie,
servis provozovanych systémi a podplrné infrastruktury, technickou a systémovou
podporu atd.), rezijni vydaje a c¢lenské poplatky (do mezinarodnich organizaci
a konsorcii PRACE, ETP4HPC, EUDAT, BDVA, LUMI).

Vroce 2019 hospodafilo IT4lnnovations se zdroji ve vysi 315 603 000 K¢. Nejvétsi podil na zdrojich
financovani provoznich vydajl mély narodni granty (granty Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy, Technologické agentury CR, Grantové agentury CR, Ministerstva priimyslu
a obchodu a Ministerstva vnitra). Dale se na zdrojich financovani provoznich vydajd podilely
strukturalni fondy, vlastni prostfedky, mezindrodni granty, prostfedky na rozvoj vyzkumné
organizace, smluvni vyzkum a prondjem vypocetniho ¢asu, specificky vyzkum a ostatni zdroje.

celkem
315603 000 K¢

B 433% Narodnigranty
M 31,6%  Strukturdini fondy
B 92% Vlastniprostifedky
B 76% Mezinarodni granty Skladba Skladba
Mezindrodni Narodni B 46% Prostredky na rozvoj provoznich investiénich
granty granty vyzkumné organizace nakladd nakladd
celkem celkem B 19% Smluyn|vyzk5|mapronajem ~ | celkem celkem
. . vypoletniho €asu ] . §
24103 000 Ke 136735000 K¢ U, sl SN 218329 000 K¢ 92951000 K¢
B 09% Specificky vyzkum n § -
=
W 09% Ostatni e
~
=
T =
& — 1
S Bl s
. B
B 386% LEXIS B 71,7%  Projekty velkych infrastruktur pro Vaval - MSMT - EE .:.‘ B 344% Mzdové vydaje - Dlouhodoby
4 7 . L . .
B 126% POP2 B 207% Narodniprogram udrZitelnosti Il - MSMT = vyzkumné tymy W 933% htm(’.t"me‘JEte}"
. 5 stroje a zafizeni
B 122% PRACEG6IP B 38% Centrakompetence - TACR W 178% Sluzby N Jh doby
o ouhodoby
B 95% ExaQUte B 14% TRIO-MPO Mzdove vydaje .
) o By fizeni, administrativa B 60% nehmotny
B 64%  Expertise B 09% Standardni projekty - GACR a superpotitatove sluzby majetek
B 58% PRACE3IP B 06% Mezinérod}nl’grar?toyéprojekt\/ 5 Rezijni vydaje . Dlouhijob\]
B 45% Cloudifacturing hodnocené na principu LEAD Agency - GACR ® 122% Poplatky W 07% hmotny
] o .
o Program na podporu aplikovaného vyzkumu majetek
| ] 3,2% PRACE 5IP % . - .
’ W 06% a experimentalniho vyvoje EPSILON - TACR Zahranicnia domaci
B 26% InnoHPC B 03% B Znostni vizkum Ceské bliky - MV B 39% pracovnicesty (v¢ zvanych
,39 ezpeénostni vyzkum Ceské republiky - e
M 23% Superheroes4Science 0 o dp b'I'\t/ . 'hp y,k, ) pfednasejicich)
. o odpora mobility vyzkumnych pracovnikii a pracovnic Drobnv diouhodoby
B 14% TETRAMAX W o01% v rdmci mezinarodni spoluprace ve VaVal - MSMT B 07% hmotnv\]majetek v
| 0,5% OPENQKD
B 0,6% Spotirebnimateridl
| 0,2% READEX
B 0,5% Stipendia
| 0,2%  ANTAREX




Souhxrnny vycet vSech grantl

Narodni granty

Projekty podpoiené
Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy

Projekt velkych infrastruktur
pro VaVal

| IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum

Projekt Narodniho programu
udrzitelnosti IT

| IT4Innovations Excellence
in Science

Dotace na specificky
vysokoskolsky vyzkum pro rok
2019 - SGS

| Nekoherentnijevy ve
vrstevnatych strukturdch
s laterdlIni periodicitou

| Pokrocilé optické modelovani
material{ a multidroviiové
modulovanych nanostruktur

| Aplikace kvantifika€nich
a kvalifika¢nich nastrojt
dynamickych systémi

| Extension of HPC platforms for
executing scientific pipelines

[ | Internacionalizace doktorského
vzdélavaniv oblasti molekulové
fyziky Il

| Vyzkum infrastruktury a vyvoj

HPC knihoven a nastroju

| Nasazeni HPC pro feSenf
problém( inZenyrské praxe

Podpora mobility vyzkumnych
pracovnikl a pracovnic v ramci
mezindrodni spoluprace ve
Vaval

| Modelovdniinterakci chladného
plazmatu na bazi vzacnych
plynd se vzduchem

| Rozhrani grafén-kov - zédklad
novych spintronickych
materiall

| Vysvétleni a pochopeni

magnetostrikce v Fe-Ti slitindch
pomoci vypoctu z prvnich
principd

| Fyzika fononovych interakci v
pevnych latkdch pro generaci
terahertzového zareni

Projekty Operaéniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

| IT4Innovations ndrodni
superpocitacové centrum -
cesta k exascale

SUPERPOCITACOVE SLUZBY

VYZKUM A VYVO

VZDELAVACI A VYUKOVE AKTIVITY

| Doktorska Skola pro vzdéldvani
v oblasti matematickych metod
a nastrojd v HPC

Technika pro budoucnost
Technika pro budoucnost 2.0

Uméla inteligence a uvazovani

Véda bez hranic

Projekty podpoiené
Grantovou agenturou
Ceské republiky

[ | Nové materialy paliv pro
jaderné reaktory IVté generace

| Prostoro-casové metody
hrani¢nich prvk( pro feseni
rovnice vedeni tepla

Projekty podpoiené
Technologickou
agenturou Ceské
republiky

| Paralelizovany reakéné-
transportni model Sifenf
kontaminace v podzemnich
vodach
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[ | Centrum kompetence pro
molekuldrni diagnostiku
a personalizovanou medicinu

[ | Personalizovana medicina -
diagnostika a terapie

| Optimalizace provoznich
parametrd elektrické
distribu¢ni soustavy s vyuzitim
umélé inteligence

| Bezkontaktni detektor
tastecnych vybojl pro
distribu¢ni vedeni VN

| Narodni centrum pro
energetiku (NCE)

| Chytry systém pro fizeni
energie energetickych sitf

Podpora Ministexrstva
primyslu a obchodu

| Vtokové a vytokové objekty
Cerpacich a turbinovych stanic

| DigitdIni dvojce produktu
v ramci vyrobnich zdvodu
Siemens

Podpora
Ministerstva vnitra

| Zapojeniumélé inteligence do
prijmu tisfového volani

Mezinarodni granty

Projekty 8. ramcového
programu pro vyzkum

a inovace Evropské
unie - Horizont 2020

| PRACE-5IP - Partnership for
Advanced Computingin Europe,
5.implementacni faze

| EXPERTISE - Experiments and
High-Performance Computing
for Turbine Mechanical Integrity
and Structural Dynamicsin
Europe

| TETRAMAX - Technology
Transfer via Multinational
Application Experiments

| CloudiFacturing - Cloudification
of Production Engineering
for Predictive Digital
Manufacturing

PREHLED
ROKU
2019

[ | ExaQUte - Exascale
Quantifications of Uncertainties
for Technology and Science
Simulation

| POP2 - Performance
Optimisation and Productivity 2

B NoVY LEXIS - Large-scale EXecution
for Industry & Society

M NovY OPENQKD - Open European
Quantum Key Distribution
Testbed

B NOVY PRACE-6IP - Partnership for
Advanced Computingin Europe,
6.implementacni faze

Projekt Dunajského
nadnarodniho programu
Interreg (fondy EU)

| InnoHPC - High-Performance
Computing for Effective
Innovation in the Danube
Region

Mezinarodni
visegradsky fond

| Superhrdinové védy



SUPERPOCITACOVE SLUZBY

Technické parametry superpocitac

PREHLED
ROKU
2019

IT4lnnovations provozuje ¢tyfi superpo- V roce 2019 zalalo IT4lnnovations ak- IT4lnnovations soub&zné uspélo i v sou- Anselm Salomon NVIDIA DGX-2 Barbora
Citace: Anselm (94 TFlop/s, instalovany tivné participovat v EuroHPC JU, v rdmci téZi o tzv. EuroHPC pre-exascale super-
v 1été 2013), Salomon (2 PFlop/s, instalo- néhoz bude v roce 2020 instalovdn také pocitaCovy systém, a to jako ¢len LUMI
vany v |été 2015), Barbora (849 TFlop/s, novy petascalovy vypocetni systém (Large Unified Modern Infrastructure) Uvedeni do provozu jaro 2013 éto 2015 jaro 2019 podzim 2019
instalovany na podzim 2019) a speci- s pracovnim ndzvem EURO_IT4l a vyko- konsorcia tvofeného koordinujicim Fin-
alizovany systém pro vypolty umélé nem okolo 13,6 PFlop/s. Tento super- skem, Belgii, CR, Ddnskem, Estonskem, o, 130 TFlop/s
inteligence NVIDIA DCX-2 130 TFlop/s pocitacovy systém se svymi parametry Nizozemim, Norskem, Polskem, Svéd- Teoreticky vykon 94 TFlop/s 2011 TFlop/s 2 PFlop/s pro Al 849 TFlop/s
a 2 PFlop/s pro Al, instalovany na jare zafadi mezi nevykonnéjsi superpocitace skem a Svycarskem. Systém bude kon-
2019). Dva nejnovéjsi superpocitace pro- v Evropé. Systém bude navrzen tak, aby cem roku 2020 nainstalovan ve finském Oberani svstém RedHat Linux CentOS CentOS CentOS
vozované IT4lnnovations byly pofizeny ucelené pokryl uzivatelské pozadavky pfi Kajaani a stane se jednim z nejvykonnéj- P Y 64bit 6.x 64bit 7.x 64bit 7.x 64bit 7.x
v ramci projektu IT4Innovations feSeni komplexnich védeckych i priimy- Sich v Evropéive svété.
narodni superpocitacové centrum slovych problémd zahrnujicich klasické Operaéni uzly 209 1008 1 201
- cesta k exascale, jenz je realizovan numerické simulace i rozsahlé datové
z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj analyzy nebo vyuziti umélé inteligence. 2 % Intel 2 % Intel 2 Intel [
a vzdélavani Ministiarstva Skolstvi, mla- SandyBridge, Haswell, Xeon éaxslcr;tdee
deze a télovychovy CR. CPU na uzel osmijadrovy, dvandctijadrovy, Platinum, Lake
2,3/2,4GHz, 2,5 GHz, dvacetictyrjadrovy, osmnécti'éldrov’
celkem celkem celkem 26 éHz Y
3 344 jader 24192 jader 48 jader '
RAM na uzel 64 GB /96 GB 128 GB/3,25TB 1,5TB DDR4, 512 GB 192GB/6TB
/512 GB (vypocetni uzel UV) HBM2 (16 x 32 GB) tlusty uzel
23 x NVIDIA 16 x NVIDIA
GPU akcelerétory Tesla K20 N/A Tesla V100 /32 GB BTi:la,\,\\//g%IOA
(Kepler) HBM2
. 4 x Intel Xeon Phi 864 x Intel Xeon Phi
MIC akcelerdtory 5110P 7120P N/A N/A
- Jameons  swrteme 2973 rome.
UloZny prostor 146 TiB / scratch 1638 TB /scratch 308 NvMe 3 O(ggééjstd‘
(rychlost 6 GB/s) (30 GB/s)
Sit Infiniband Infiniband 8 x Infiniband Infiniband
QDR 40 Gb/s FDR 56 Gb/s nebo 8 x 100 GbE HDR 200 Gb/s
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PREHLED
ROKU
2019

Pridélovani
vypocetniho Casu

Vypocetni kapacita IT4Ilnnovations je
uréenaprofeseniulohvevyzkumuavyvo-
ji predevsim pro akademicka pracovisté
a dalsi vyzkumné instituce. Nevyuzitd
Cast kapacity mize byt uvolnéna pro
rozvoj spoluprdce mezi akademickou
sférou a prlimyslovymi partnery, ¢i pro
Cisté komeréni vyuzZiti.

Vefejné grantové
vyzvy v roce 2019

Pridélend alokace

[l Rozdil mezi poptavkou
a alokovanym mnozstvim

Vefejné grantové soutéze

O vypocetni €as si instituce mohou za-
zadat v ramci vefejnych grantovych
soutézi. Ty IT4Innovations vypisuje tfi-
krdt ro¢né. V roce 2019 bylo ve prospéch
Ceské védy mezi 190 vyzkumnych pro-
jektl v ramci tfi Vefejnych grantovych
soutézi rozdéleno vice nez 233 milion(
jadrohodin.

Vlyhrazend vypocetni kapacita pro jed-
notlivd kola Vefejné grantové vyzvy se
vzhledem ke vzristajici poptavce a diky
pofizeni  novych  superpocitacovych
systém{ béhem roku postupné zveda-
la ze 48 az na 66 milion( jadrohodin.

V roce 2019 poskytlo IT4lnnovations vy-
pocetni ¢as 190 projektlim v ramci Verej-
né grantové soutéze a dale 39 projektim
na zakladé rozhodnuti Feditelstvi. Celko-
vé bylo ptidéleno 253 412 910 jadrohodin,
z tehoz 94 % jadrohodin bylo pfidéleno
v ramci tfi Vefejnych grantovych soutézi
a 6 % jadrohodin na zakladé rozhodnuti

74 %

140

feditelstvi. Do celkové alokace vypocet-
nich prostfedkl na zakladé rozhodnuti
feditelstvi patfi alokace jak v ramci ini-
ciativy PRACE prostfednictvim programu
DECI, tak i alokace v komer¢ni sféfe.

Jadrohodina oznacuje pocet
procesorovych jednotek (jader) pouzitych
ke spusténi simulace vyndsobené dobou
trvani dlohy v hodindch.

51%

36 % Vyhrazena

120

vypocetni

100
o [l

E kapacita
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Pridélena alokace
v mil. jadrohodin

leden kvéten

V celkovém souctu se vyhrazena kapaci-
ta v pribéhu roku zvedla ze 144 miliond
na 180 milionG jadrohodin. V roce 2017
¢inil previs poptdvky nad vyhrazenou
kapacitou vice nez 39 %, v roce 2018 byl
roven témér 70 % a v roce 2019 dosdhl
96 %.

V poslednich tfech letech bylo ve Vefej-
nych grantovych soutézich prerozdéleno
mezi 496 projektl témér 856 milionl
jadrohodin. Nejvice vypocetnich zdro-
ji tj. 50,5 % bylo pridéleno projektlim
z oblasti materidlové védy a biovédy.

Alokac¢ni komise shledala vétsinu zados-
ti podanych v roce 2019 jako védecky
i technicky velmi dobfe pFipravené.
Z divodu nedostacujici vypocetni ka-
pacity vSak byla nucena vypocetni cas
projektim krétit. Rozdil mezi poptavkou
a vypocetni kapacitou vyhrazenou pro
Vefejné grantové soutéZe byvd kom-
penzovan rezervami feditelstvi a spravy
systémd IT4lnnovations. V roce 2019 ¢i-
nil rozdil mezi poptdvkou a alokovanym
mnozstvim pfiblizné 54 %.

22
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Rozdéleni
vypocetnich

zdroju
2019

B 94% VGS
B 2% Komercniprojekty
| 4% PRACE DECI

Vyhrazend kapacita

Rok (jaddrohodiny)
2017 144 miliond
2018 144 miliond
2019 180 miliond

Miliony jddrohodin

Srovnani poptdvky a alokovanych
vypoéetnich zdroji ve Vetejnych
grantovych soutézich

v letech 2017-2019

400

Pridélend alokace

W Rozdil mezi poptavkou
a alokovanym mnozZstvim
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2017 2018

Rozdil mezi poptdvkou
avyhrazenou kapacitou

39%
70 %
96 %

Vysledky Vefejnych grantovych soutézi v roce 2019

Celkem 55 projekt(i zadatell z VSB -
Technické univerzity Ostrava ziskalo
v ramci Vefejnych grantovych soutézi
v roce 2019 vypocetni zdroje ve vysi
pfiblizné 52 miliond jadrohodin. 12 pro-
jektl vedli védci z Fakulty stavebni, Fa-
kulty elektrotechnicky a informatiky,
Centra nanotechnologii, Fakulty strojni
a z Fakulty materidlové-technologické.

Zbyvajicich 43 projektl bylo pod vede-
nim vyzkumnych pracovnik( z vysoko-
Skolského ustavu IT4Innovations.

Z externich vyzkumnych instituci vyuzili
infrastrukturu IT4lnnovations nejvice
védci z Akademie véd Ceské republi-
ky. Celkem 44 projektim Zadatell z 10
Ustav(l této instituce bylo pfidéleno

Vyhrazend
vypocetni

kapacita
2019

Rozdil mezi poptavkou
a alokovanym mnozstvim

25%
42 %
54 %

57,6 miliond jadrohodin. Nejvice vypo-
¢etnich zdroji bylo pFidéleno projektiim
Ustavu organické chemie a biochemie
a Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrov-
ského. Celkové alokace ve vysi témér
10 milionG jadrohodin i vice ziskaly také
dalsi instituce: CEITEC, Univerzita Karlo-
va, Ceska zemédélska univerzita v Praze
nebo Masarykova univerzita.




Vysledky 15. vefejné
grantové soutéze
v Newsletteru Q1/2019

Projekt Vyvoj knihoven a nastrojl
Laboratofe pro vyzkum infrastruktury
a projekt Ing. Petra StrakoS$e, Ph.D.
aIng. Lubomira Rihy, Ph.D.
zIT4Innovations

Vysledky 16. grantové
soutéze v Newsletteru
Q2/2019

Molekuldrni a mesoskopické simulace
vodnych roztokd v nehomogennim
prostfedi a projekt Ing. Barbory
Plankové, Ph.D. z Akademie véd CR

Strojové uceniv biometrii
a biomediciné a projekt Ing. Jana Tinky

z Vlysokého uceni technického v Brné

Virtualni screening lidskych

a rostlinnych hormond a projekt
Mgr. Ing. Vaclava Bazgiera, Ph.D.

z Univerzity Palackého v Olomouci

[sfw] 3501424y

Fluidni rezimy ve fluidnim
protahovacim zafizeni typu Wurster

a projekt Ing. Jifiho KoldFe z Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze

Mechanismus uvolnéni genomu
neobalenych vird a projekt

Mgr. Lukase Sukenika z CEITEC,
Masarykovy univerzity
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Vysledky 17. grantové
soutéze v Newsletteru
Q4/2019

PHOTOACOUSTIC IMAGING

photoacoustic excitation photoacoustic detection

Rl
LASER LIGHTIN

v N
& n}?ical ultrasound
i fibers UTRAsOUNDOUT  detectors

Fotoakusticka tomografie prsu
a projekt doc. Ing. Jifiho Jaro3e, Ph.D.
z Vlysokého uceni technického v Brné

Vypocetni
zdroje piidélené
ve Vetejnych
grantovych soutézich
v roce 2019 dle
instituci

25,3 %
21,4 %
14,8 %
13,5%
79 %
57%
34%
3,2%
2,8%
2%
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Potencidl neuronové sité pro vyvoj
zeolitd ,in silico“ a projekt

RNDr. Lukdse Grajciara, Ph.D.

z Univerzity Karlovy

0d antifazovych hranic k novym
magnetlm bez vzdcnych zemin

a projekt prof. RNDr. Mojmira Soba,
DrSc. z CEITEC, Masarykovy univerzity

Vypocetni
zdroje pitidélené

ve Vetejnych
grantovych soutézich
v roce 2019 dle
védnich oboxi

Akademie véd CR B 624% Materidlové védy
VSB-TUO B 194% Biovédy

CEITEC W 47% VédyoZemi

Univerzita Karlova B 45% Fyzika

CVUT v Praze M 3,8% InZenyrstvi

Masarykova univerzita WM 26% Vypocetnivédy

VUT v Brné WM 20% Aplikovand matematika
VSCHT v Praze M 05% Astrofyzika

Ostravska univerzita

Ostatni

PREHLED
ROKU

2019




PREHLED
ROKU
2019

Alokace vypo&etnich zdrojii v roce 2019 dle védnich oboxi Rozhodnuti feditelstvi

200 IT4lnnovations rovnéz pridéluje 6 %
svych vypocetnich kapacit projektim
na zdkladé tzv. rozhodnuti Feditelstvi.
Zadost Ize podat kdykoliv. Jedna se o ne-

150 pravidelné pridélovani vypocetniho casu
na zakladé posouzeni vedenim IT4In-
novations. Uchazet se mohou subjekty
z nekomer¢ni sféry, a to v takovych pfi-

-_g padech, kdy nelze vyuzit Vefejné granto-

% 100 vé soutéze. V roce 2019 bylo na zdkladé

:r.: B Astrofyzika rozhodnuti feditelstvi pfidéleno vice nez

'g B Aplikovana matematika 11;3 miIioanédroho@in celkovvé,39 p)rojek—

@ B Vypocetnivady tim. Mezi tyto projekty patfi také sub-

£ 50 o ) jekty z komeré¢ni sféry, které si mohou

E B Inzenyrstvi vypocetni ¢as pronajmout. V roce 2019

o B Fyzika uzavielo 9 firem komeréni smlouvy ve

%’ B VvédyoZemi vy$i pfiblizné 4,9 milionl jadrohodin.

< 0 B Biovédy v . , . v , .0
2017 2018 2019 B Materidlové védy UZlvatele V\/pOCGtI’IlCh ZdIOJu

Pocet aktivnich uzivateld v roce 2019 byl 2500
591. Ve srovndni s udajem za rok 2018 se

Pocet aktivnich
uzivatell a podnétl

toto ¢islo zvySilo 0 16 %. 2000 na technickou podporu
v letech 2016-2019

Technicka podpora IT4lnnovations ob- 1500

drzela v roce 2019 celkem 1 839 podnét

a zadosti. Interni reakéni doba (24 ho- 1000

din na prvni odpovéd) byla dodrZzena B Potet aktivnich usivateld

u 9995 % podnétl. Interni doba prvni- 500

ho uzavfeni, kterd nesmi byt vétsi nez B Pocet podnétl a zadosti

30dnd, byladodrzena u 99,30 % podnétd. 0 na technickou podporu

2017 2018 2019
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Projekty v oblasti

superpocitacovych sluzeb

Provoz a rozvoj superpocitacové in-
frastruktury pomaha IT4Innovations
zabezpecdit nékolik ndrodnich i mezi-
narodnich grantd. Tim nejvyznamnéj-
$im pro provoz stavajicich systémd byl
grant Ministerstva Skolstvi, mlddeze
a télovychovy Ceské republiky (MSMT) -
IT4Innovations ndrodni superpocitacové
centrum, ktery je financovdn z prostred-
ki uréenych na podporu velkych infra-
struktur pro vyzkum, experimentalni vy-
voj a inovace. Modernizace vypocetnich
kapacit IT4Innovations je financovana

z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani MSMT konkrétné projektu
IT4Innovations ndrodni superpocitacové
centrum - cesta k exascale. Vyznamny-
mi mezindrodnimi projekty, do nichz se
IT4Innovations diky ¢lenstvi v evropské
infrastruktufe Partnership for Advanced
Computing in Europe (PRACE) zapoju-
je, jsou stejnojmenné infrastrukturni
projekty financované z dotacniho titulu
Evropské komise Horizont 2020. V roce
2019 byla zapocata v poradi jiz 6. faze
projektu s nazvem PRACE-6IP.

Narodni granty

Projekty podpoiené
Ministerstvem Skolstvi
mlddeZe a télovychovy CR

IT4Innovations ndrodni
superpoc¢itacové centrum
(2016-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
LM2015070 (Projekt velkych
infrastruktur pro vyzkum,
experimentalni vyvoj a inovace)

RESITEL doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Cilem projektu je provozovat nejvykon-
néjsi a nejmodernéjsi superpocitacové
systémy v CR a poskytovat otevieny
pfistup k témto zdrojim na zakladé
vyzkumné excelence.

Nezbytnou soucdsti poskytovani vypo-
Cetnich kapacit je i provoz souvisejici
infrastruktury (napajeni, chlazeni, bez-
pecnost, protipozarni ochrana apod.),
jakozZ i uZivatelska podpora a sprava vy-
pocetnich i podplrnych systém(. Sou-
Casti projektu jsou i vyzkumné aktivity,
které zefektiviuji provoz vypocetnich
uziti uzivateli. K efektivnimu vyuziti
infrastruktury rovnéz pfispivaji vzdéla-
vaci a Skolici aktivity, jeZ jsou oteviené
pro $irokou védeckou komunitu CR.
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IT4Innovations ndrodni
superpocitacové centrum -
cesta k exascale (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
EF16_013/0001791 (vyzva ¢. 02_16_013
Vyzkumné infrastruktury)

RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je rozsifeni
a modernizace vyzkumné infrastruktury
IT4Innovations tak, aby byla minimdlné
udrzena stdvajici technologickd droven
HPC v CR v porovnani s rozvinutymi, ze-
jména evropskymi zemémi. Zamérem
aktivit tohoto projektu bylo v roce 2018
modernizovat vybaveni a stdvajici su-
perpocitace doplnit technologicky po-
krocilejsim klastrem rozsahema uréenim
obdobnym stdvajicimu systému Anselm
(fyzicky probéhlo 2019 pofizenim super-
pocitace Barbora). V roce 2021 bude po-
fizen superpocitac, ktery svou kapacitou
nékolikanasobné predci Salomon, dosud
nejvykonnéjsi systém IT4lnnovations.

V rdmci projektu bude rovnéz podpo-
fen kvalitni vyzkum Siroké akademic-
ké komunity CR a rozsifeni stavajicich
vyzkumnych aktivit v IT4lnnovations
v oblasti modelovani fotonickych a sp-
infotonickych struktur, navrhu novych
progresivnich materiald na zékladé vy-
poctu elektronové struktury a analyzy
biologickych obrazll s vyuzitim HPC.
Vlastni vyzkum je pro infrastrukturu
IT4lnnovations dllezitym zdrojem ex-
pertizy v oblasti HPC, kterd se promita
do sluzeb, jez infrastruktura poskytuje
svym uzivateldm.

Mezinarodni granty

PRACE-5IP - Partnership for
Advanced Computing in Europe,
5. implementacni faze
(2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
730913 (vyzva H2020-EINFRA-2016-1)

RESITEL doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

NOVY PRACE-6IP - Partnership
for Advanced Computing in
Europe, 6. implementacni faze
(2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
823767 (vyzva H2020-
INFRAEDI-2018-2020)

RESITEL doc. Mgr. Vit Vondrék, Ph.D.

Cilem projektd PRACE (Partnership For
Advanced Computing in Europe) je na-
vazat na Uspésné predeslé projekty PRA-
CE, jejichz ukolem bylo implementovat
evropskou HPC infrastrukturu a pokra-
Covat v rozvijeni spoluprdce na poli su-
percomputingu pro posileni konkuren-
ceschopnosti evropské védy, vyzkumu
a pramyslu.

PREHLED
ROKU
2019

InnoHPC - High Performance
Computing for Effective
Innovation in the Danube
Region (2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
DTP1-1-260-1.1 (INTERREG/Danube
region programme, 1. vyzva)

RESITEL Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

Cilem projektu InnoHPC je vyvinout nad-
narodni HPC platformu pro rozvoj spo-
luprdce vyzkumnych instituci s malymi
a stfednimi podniky. Podnikim bude
umoznén pristup k superpocitacovym
infrastrukturdm. Vyzkumné instituce
ziskaji diky tomuto projektu moZnost
spolupracovat na redlnych ukolech a vy-
uzit sv(j podnikatelsky potencial.




VYZKUM A VYVO?J

IT4lnnovations realizuje excelentni vyzkum v oblasti velmi naro¢nych vypoctd, zpraco-

vanirozsahlych dat a umélé inteligence.

Stézejnimi tématy vyzkumu IT4Innovations jsou zpracovani a analyza rozsdhlych dat,
strojové uceni, vyvoj paralelnich Skadlovatelnych algoritmd, feSeni nérocnych inZenyr-
skych uloh, pokrocild vizualizace, virtualni realita, modelovani pro nanotechnologie

a vyvoj novych materiald.

IT4Innovations je vyzkumnym a vyvojo-
vym centrem se silnymi mezindrodnimi
vazbami a jako takové je vyznamné za-
pojeno ve vsech aktivitach spolec¢ného
evropského podniku EuroHPC a v fadé
prestiznich mezindrodnich organizaci
(PRACE, ETP4HPC, BDVA, 14MS, HiPEAC Ci
EUDAT CDI). Podili se na feseni vice nez
10 mezinarodnich projektl financova-
nych zejména z programu Horizont 2020.
IT4Innovations je koordindtorem pro-
jektu H2020 LEXIS, ¢lenem H2020 Cen-

Vyuziti
vypocetnich zdroji
IT4Innovations

vyzkumnymi
laboratofemi
v roce 2019

tra excelence POP2 a FETHPC projektu
ExaQUte. IT4Innovations se také podili
na vyvoji internetové platformy Evrop-
ské vesmirné agentury (European Space
Agency, ESA) nazvané Urban Thematic
Exploitation Platform a v minulosti se
Ucastnilo celé fady projektd podpofe-
nych z program@ FP7 a H2020 jako na-
priklad PRACE, EXA2CT, HARPA, ExCAPE,
ANTAREX, READEX, SESAME NET a dalsi.

B 713% NANO
B 14% PAR
B 93% ADAS
B 28% INFRA
|

2,6%  BIGDATA

Vyzkum v IT4Innovations
je soustfedén do péti laboratofi:

LABORATOR VYVOJE
PARALELN{CH ALGORITMU

LABORATOR PRO NAROCNE
DATOVE ANALYZY A SIMULACE

LABORATOR MODELOVAN{
PRO NANOTECHNOLOGIE

LABORATOR PRO
BIG DATA ANALYZY

LABORATOR PRO VYZKUM
INFRASTRUKTURY

V roce 2019 bylo 42 projektdm vyzkum-
nych laboratofi IT4lnnovations pfidéle-
no v ramci Vefejnych grantovych soutézi
vice nez 55 milion( jadrohodin, coZ je
23 % celkového alokovaného mnozstvi.
Nejvice projektd podali zaméstnanci
Laboratofe vyvoje paralelnich algoritm{
a nejvice vypocetnich zdroji ziskala
Laboratof modelovani pro nanotechno-
logie.
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Vlajkové lodé ve vyzkumu a vyvoji

V roce 2019 pokracoval vyzkum v rdmci tzv. vlajkovych lodi ve vyzkumu a vyvoji IT4Innovations, jez byly vybrdny Védeckou radou Centra
excelence IT4Innovations v roce 2018 a které reprezentuji védeckou excelenci IT4lnnovations. Vlajkovymi lodémi IT4Innovations jsou

tFi projekty:

ESPRESO, Knihovna masivné
paralelnich fe$iél pro
inZenyrské aplikace

RESITEL
Ing. Tomds Brzobohaty, Ph.D.

Nejnovéjsi technologicky pokrok v ob-
lasti vypocth pfinesl vyznamnou zménu
v koncepci navrhu novych produktd, Fi-
zeni vyroby nebo autonomnich systémda.
V poslednich nékolika letech jsme byli
svédky vyrazného prechodu k virtualni-
mu prototypovdni a postupného tlaku
na integraci velké ¢asti primyslového
sektoru do tzv. ¢tvrté primyslové revo-
luce. Hlavnim cilem tohoto flagshipu je
vytvorfit robustni open-source balicek
pouZzitelny pro Sirokou $kdlu komplex-
nich inZenyrskych simulaci v oblastech
jako je strojirenstvi, stavebnictvi, bio-
mechanika a energetika. Open-source
feSeni umozniuje vytvdret automatizo-
vané simulacni fetézce zaloZené na mo-
delu ,HPC jako sluzba“ (HPC-as-a-Servi-
ce), jako jsou automatizované systémy
pro tvarovou nebo topologickou opti-
malizaci. PFi vyvoji novych komponent
knihovny ESPRESO jsou pouZzivany vyso-
ce Skalovatelné metody umoziujici pIné
vyuZiti vypocetnich kapacit nejmoder-
néjsich superpocitacd.

Ndvrh materidll - blize
realité prostfednictvim
exascalovych vypoétl

RESITEL
Ing. Dominik Legut, Ph.D.

0d pokroku v HPC hraje v nasem Zivoté
kli€ovou roli simulace chovani materia-
I0. Tato skutecnost byla jesté vyraznéjsi,
jakmile byl objeven zplisob, jak provadét
kvantové mechanické vypocty, aby se
ziskala elektronicka struktura materiall
a jeji chovani k vazbé na mnoho fyzikal-
nich a chemickych vlastnosti. Vypocty
prvnich princip( (abinitio) jsou v soucas-
né dobé pfistupem bez parametr( pro i)
ovérovani experimentd, ii) pro simulaci
podminek nebo vypocet vlastnosti ma-
teridll, které nejsou pfimo pfistupné
nebo méfitelné a iii) pro navrh novych
materidl(.Vramciflagshipu sezabyvdme
zdkladnimi a nejmodernéjsimi tématy,
jako je navrhovéni jadernych palivovych
materidld z radioaktivnich sloucenin
pro jaderné reaktory IV. generace, ultra-
rychld magneticka dynamika pro ukla-
dani novych dat, komplexni spintronicka
zafizeni vyuzivajici multiferroitu a navrh
pouZitelnych materidll pfi hrani¢nich
teplotdch a tlaku, napf. nové perma-
nentni magnety.

PREHLED
ROKU
2019




HPC platformy pro spousténi
védeckych uloh

RESITEL
Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.
a Ing. Stanislav Bohm, Ph.D.

Hlavnim cilem vétSiny superpocitaco-
vych center je snizeni vstupnich bariér
do svéta vysoko-vykonného pocitani
(HPC) pro vSechny uZivatele z vyzkum-
nych instituci, primyslové sféry, ne-
mocnic, instituci stadtni spravy aj., aniz
by doslo ke snizeni rychlosti provadéni
vypocCtl. Vyzkumny tym sdruzeny v rdm-
ci tohoto flagshipu se zabyva vyvojem
konceptu HPC jako sluzba (HPC-as-a-
Service / HaaS), ktery pro superpoci-

tacovad centra predstavuje komplexni
feSeni dostupnosti jejich HPC sluzeb pro
mnohem Sirsi okruh uzivatell. V IT4In-
novations se konkrétné vyviji platforma
High-EndApplication Execution Platform
(HEAppE Platform). Nezaméfuje se
na jeden konkrétni typ hardwaru pro
soucasné vysokovykonné a budou-
ci exascalové vypocetni systémy, ny-
brz k vyuziti na rdznych systémech
a v rlznych superpocitaovych centrech.
Jejim prostfednictvim mohou vSichni
uzivatelé vyuzivat technologie, aniz by
museli vynakladat investice na pofizeni
hardwaru. Velkou €ast pracovni zatéze
vysoko-vykonnych vypocetnich systé-
mU také predstavuji vypocetni plany

(pipelines) pro feSeni védeckych uloh
vytvdrené oborovymi specialisty, kte-
fi nemaji hlubsi znalosti a zkuSenosti
sHPCtechnologiemi. Zdmérem vyzkum-
ného tymu je tedy pokracovat ve vyvoji
jak programovacich model(, diky nimz
dokazou uzivatelé jednoduse definovat
zavislosti mezi vypocetnimi tlohami, tak
i runtime vrstev umoznujicich vytvoreni
vypocetniho planu, ktery pak uzivatelé
mohou spustit v rozsdhlych distribuova-
nych prostredich (napf. vlastni software
HyperLoom). V neposledni fadé je cilem
také zpfistupnit vysledky a maximalizo-
vat tak jejich potencidlni dopad.

R ARy 77,
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Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd

Laboratof je zaméfena na kvalitni za-
kladni a aplikovany vyzkum v oblasti
vyvoje Skdlovatelnych algoritm( a HPC
knihoven, numerické modelovani, si-
mulace v inzenyrstvi a naro¢né vypocty
v oblasti molekulovych simulaci.

VEDOUCi LABORATORE:
Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 23

Vyznamnéudalosti

> Digitdlniinovacni hub
IT4lnnovations vyhlasen DIHem
mésice listopadu, DIHnet EU.

> Ukoncenia uspésné obhajeni
projektu InnoHPC, jehoZ cilem bylo
vyvinout nadnarodni HPC platformu
pro rozvoj spoluprace vyzkumnych
instituci s firmami, se zamérenim
na malé a stfedni podniky.

> Smluvnivyzkum s firmami ING
Corporation, spol. sr.o0., Glass
Service a.s., Siemens s.r.o.

Vyznamné publikace

> Brzobohaty T., JaroSovd M.,
Kuera R., Satek V. Path-Following
Interior Point Method: Theory
and Applications for the Stokes
Flow with a Stick-Slip Boundary
Condition. Advances in Engineering
Software, roc. 2019, ¢. 129, s. 35-43.
ISSN 0965-9978. DOI: 10.1016/j.
advengsoft.2018.06.010, IF: 4.194

> Vande Steen, C.,, Benhenni, M,
Kalus, R., Cosi¢, R., Gadea, F.X.,
Yousfi, M., Mobility and Dissociation
of Electronically Excited ${\
mathrm{Kr}}_{2}a{+}S lonsin Cold
Krypton Plasma. Plasma Source Sci.
Technol. DOI: 10.1088/1361-6595/
ab3al7, IF: 4.128

> Vande Steen, C, Benhenni, M.,
Kalus, R., Cosi¢, R., lléssovd, S.,
Gadea, F.X., Yousfi, M, Calculations
of Cross-Sections, Dissociation
Rate Constants and Transport
Coefficients of Xe2+ Colliding with
Xe. Phys. Chem. Chem. Phys. DOI:
10.1039/c9cp00338j, IF: 3.567

> Zapomél, )., Ferfecki, P., Kozanek

J.: The Mathematical Model for
Analysis of Attenuation of Nonlinear
Vibration of Rigid Rotors Influenced
byEelectromagnetic Effects, Journal
of Sound and Vibration, Volume 443,
17 March 2019, 167-177. DOI: 10.1016/].
jsv.2018.11.008, IF: 3.123

> Kravéenko, M., Merta, M., Zapletal,
J.: Distributed Fast Boundary
Element Methods for Helmholtz
Problems. Applied Mathematics
and Computation. DOI: 10.1016/j.
amc.2019.06.017, IF: 3.092
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Laboratox pro ndarocné datové analyzy a simulace

Laboratof se specializuje na pokrocilé
datové analyzy, vyzkum a vyvoj v oblasti
co-designu HPC, big data a cloud tech-
nologii se zaméfenim na podporu pri-
myslu a spole¢nosti, programové modely
pro HPDA, umélou inteligenci, modelo-
vani, simulace a aplikace dynamickych
systémda.

VEDOUCi LABORATORE:
Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 36

Vyznamnéudalosti

>  Start projektu LEXIS, jehoZ je
IT4lnnovations koordindtorem.
Cilem projektu je vytvofit
pokrocilou inzenyrskou platformu,
ato s vyuzitim modernich
technologii, jako jsou vysoko-
vykonnostni pocitani, velmi
rozsahld data a cloudové sluzby.
PFinosy projektu LEXIS budou
demonstrovany ovérenim vyuziti
platformy ve tiech pilotnich
feSenich vhodnych pro priimyslova
odvétvijako napfiklad letectvi,
pocasi a podnebi, zemétieseni
a tsunami.

Zapojeni do aktivit Big Data Value
Association a Private Public
Parthership prostiednictvim
projektu LEXIS.

Aktivni spoluprdce s partnery

v rdmci EUDAT Collaborative
Data Infrastructure.

Zapojenido jedndni a aktivit
Research and Innovation Advisory
Group v ramci EuroHPC JU.

Prijeti projektu BLENDED pro
Evropskou kosmickou agenturu
(ESA). Hlavnim cilem projektu je
prozkoumat moznosti a podat
zpravu o synergickém vyuziti
technologii Blockchain a Deep
Learning pro vesmirna data.
Uspésné ukonceni H2020 projektu
ANTAREX zaméfeného na samo-
adaptivni pfistup pro aplikace
spousténé na superpocitacich

a publikovani dosazenych vysledka.
Tomas Martinovic ziskal ocenénf
Nejlepsi vyzkumny poster na ISC
2019 za prispévek ,,HPC Oriented
Algorithm for Computation of
Recurrence Quantitative Analysis*.

Dva clanky Jakuba Beranka
zabyvajici se prenosem vypoctd na
sitové karty a navrhem rozhrani pro
komunikaci FPGA byly publikovdny
na konferenci SC19.

Vyznamnépublikace

>

Ueda, H.R,, Ertiirk, A., Chung, K. et al.
Tissue Clearing and its Applications
in Neuroscience. Nat Rev Neurosci
21, 61-79 (2020) DOI: 10.1038/
s41583-019-0250-1, IF: 33.162

Kozusznik, )., Bainar, P., Klimova, K.,
Krumnikl, M., Moravec, P, Svaton,
V., Tomancak, P. SPIM Workflow
Manager for HPC, Bioinformatics,
Volume 35, Issue 19,1 October 2019,
Pages 3875-3876, D0I: 10.1093/
bioinformatics/btz140, IF: 4.531

Haase, R., Royer, L.A., Steinbach,
P. et al. CLIJ: GPU-Accelerated
Image Processing for Everyone.
Nat Methods 17,5-6 (2020) DOI:
10.1038/541592-019-0650-1, IF:
4.170

Brki¢, D.; Praks, P. Short Overview
of Early Developments of the
Hardy Cross Type Methods for
Computation of Flow Distribution
in Pipe Networks. Appl. Sci. 2019, 9,
2019. DOI:10.3390/app9102019, IF:
2.217

Brki¢, D.; Praks, P. Accurate and
Efficient Explicit Approximations
of the Colebrook Flow Friction
Equation Based on the Wright
o-Function. Mathematics 2019, 7,
34.DOI: 10.3390/math7010034, IF:
1.105
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Laborator modelovani pro nanotechnologie

Laboratof je zaméfena na optickou dia-
gnostiku, design novych materidlQ, vy-
voj specidlnich povrchll pro nanooptiku
amodelovéni a design nanokompozit(.

VEDOUCi LABORATORE:
prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.

POCET ZAMESTNANCU: 16

Vyznamnéudalosti

> Organizace €Cesko-francouzského
workshopu v oblasti nanotechnolo-
gii, ktery se konal v IT4Innovations.

> Barbora Kacerovskd zvitézila
v soutézi Lady Business v kategorii
Vyjimecna studentka MS kraje.

> Realizovan smluvni vyzkum se
spolec¢nosti Continental v oblasti
navrhu a aplikace novych materidlG.

> Ziskani nového projektu H2020
snazvem s-NEBULA, ktery se bude
zabyvat vyvojem novych funkénich
blokd vyuzivajicich spinové vlast-
nosti elektrond pro generaci
a detekci terahertzovych vin
a pokrocilé terahertzové aplikace.

Vyznamné publikace

> Fu,Z. H.,Wang, N, Legut, D., Si,
Zhang, Q.F., Du, S.Y., Germann,
T.C., Francisco, ).S., Zhang, R. F.:
Rational Design of Flexible Two-
Dimensional MXenes with Multiple
Functionalities.CHEMICAL REVIEWS
119, no. 23, (2019). DOI: 10.1021/acs.
chemrev.9b00348, IF: 54.301.

Zhang, R.F,, Zhang, S.H., Guo, Y.Q.,
Fu,Z.H., Legut, D., Germann, T.C.,
Veprek, S.: First-Principles Design
of Strong Solids: Approaches and
applications. PHYSICS REPORTS-
REVIEW SECTION OF PHYSICS
LETTERS 826, (2019). DOI: 10.1016/].
physrep.2019.09.004, IF: 28.295

Xiao, J.W., Zhou, G.M., Chen, H.T,,
Feng, X, Legut, D., Fan, Y.C., Wang,
T.S., Cui, Y., Zhang, Q.F.: Elaboration
of Aggregated Polysulfide Phases:
From Molecules to Large Clusters
and Solid Phases. NANO LETTERS
19, no. 10, (2019). DOI: 10.1021/acs.
nanolett.9b03297, IF: 12.279

Chen, H.T., Handoko, A.D., Xiao, J.W.,
Feng, X., Fan, Y.C,, Wang, T.S,, Legut,
D., Seh, Z.W., Zhang, Q.F.: Catalytic
Effect on CO2 Electroreduction

by Hydroxyl-Terminated Two-
Dimensional MXenes. ACS APPLIED

MATERIALS & INTERFACES 11, (2019).

DOI:10.1021/acsami.9b09941, IF:
8456

Guo, Y.Q,, Zhang,S.H., Zhan, B,,
Beyerlein, |)., Legut, D., Shang, S.L.,
Liu, Z.K., Zhang, R.F.: Synergetic
Effects of Solute and Strain in
Biocompatible Zn-Based and Mg-
Based Alloys. ACTA MATERIALIA

181, (2019). DOI: 10.1016/j.
actamat.2019.09.059, IF: 7.293
Nguyen-Huu, N., Pistora, J., Cada,
M.: Dual Broadband Infrared
Absorptance Enhanced by Magnetic
Polaritons Using Graphene-Covered
Compound Metal Gratings. Optics
Express 27,(2019), DOI: 10.1364/
OE.27.030182, IF: 3.561

Vicek, )., PiStora, J., Lesndk, M.:
Design of Plasmonic-Waveguiding
Structures for Sensor Applications.
Nanomaterials 9, (2019), DOI:
10.3390/nan09091227, IF: 4.034
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LaboratoX pro vyzkum infrastruktury PﬁREo”KLUED

2019

LaboratoX pro big data analyzy

Laboratof se zaméfuje na bezpecnost
siti, internet véci, analyzu velkych ob-
jem0 dat, zpracovéni feci a déle na ap-
likace umélé inteligence v komplexnich
systémech.

VEDOUCI LABORATORE:
prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 8

Vyznamnéudalosti

> Zahajeniprojektu OPENQKD.
Cilem projektu je vytvoreni
testbedu vysoce zabezpecené
sité vyuzivajici pro distribuci klicd
principy kvantové mechaniky.
Trilety projekt je dosud
nejrozsahlej$im nasazenim
QKD (Quantum Key Distribution)
v Evropé.

> Regitelsky kolektiv Ivana Zelinky
ziskal Cestné ocenéniodborné
poroty soutéze Vizionafi 2019
za mobilni aplikaci Chiméra pro
Sifrovanou komunikaci.

Vyznamné publikace

Skanderova, L., Fabian, T., Zelinka,
I. Self-Adapting Self-Organizing
Migrating Algorithm (2019) Swarm
and Evolutionary Computation,
51, art.n0.100593. DOI: 10.1016/].
swev0.2019.100593, IF: 6.33

Chamorro, H.R.,, Sanchez, A.C.,
Pantoja, A., Zelinka, ., Gonzalez-
Longatt, F., Sood, V.K. A Network
Control System For Hydro Plants to
Counteract the Non-Synchronous
Generation Integration (2019)
International Journal of Electrical
Power and Energy Systems,

105, pp. 404-419. DOI: 10.1016/].
ijepes.2018.08.020, IF: 4418

Chamorro, H.R,, Riafio, I., Gerndt,
R., Zelinka, |., Gonzalez-Longatt,
F.,Sood, V.K. Synthetic Inertia
Control Based on Fuzzy Adaptive
Differential Evolution (2019)
International Journal of Electrical
Power and Energy Systems,

105, pp. 803-813. DOI: 10.1016/j.
ijepes.2018.09.009, IF: 4418

Keles, H.Y., Rozhon, ., Gokhan Ilk,
H., Voznak, M. DeepVoCoder: A CNN
Model for Compression and Coding
of Narrow Band Speech (2019)
|EEE Access, 7, art. no. 8730308,

pp. 75081-75089. DOI: 10.1109/
ACCESS.2019.2920663, IF: 4.098

Huynh, V.-V., Nguyen, H.-S., Hoc,
L.T.T.,,Nguyen, T.-S., Voznak, M.
Optimization Issues for Data Rate

in Energy Harvesting Relay-Enabled

Cognitive Sensor Networks (2019)
Computer Networks, 157, pp. 29-40.
DOI:10.1016/j.comnet.2019.04.012,
IF:3.03

Snasel, V., Kromer, P., Safarik, J.,
Platos, J. JPEG Steganography
with Particle Swarm Optimization
Accelerated by AVX (2020)
Concurrency Computation, 32

(8), art. no. e5448. D0OI: 10.1002/
cpe.5448, IF:1.167

Laboratof se specializuje na vyvoj a ak-
celeraci paralelnich aplikaci, analyzu
kédu, optimalizaci vykonu a Skalovatel-
nosti a optimalizaci energetické spotre-
by aplikaci, rozvoj sluzeb pro uzivatele
infrastruktury, zpracovani obrazu, vizu-
alizaci védeckych dat, virtudini a rozsite-
nou realitu.

VEDOUCi LABORATORE:
Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

POCET ZAMESTNANCU: 12

Vyznamnéudalosti

>  PFijeti TACR projektu, jeho? cilem
je vyvinout funkénivzorek drazniho
vozidla detekujiciho prekazky
v jizdnim profilu s pouzitim
soustavy HW cidel, sofistikovanou
architekturou zpracovani dat
a s pomoci umélé inteligence pro
jejich findlni identifikaci a navazujici
interpretaci strojvedoucimu.
Soucasti projektu, a jako klicova
podpora pro vyvoj a optimalizaci

> Spoluprdce na pfipravé PRACE
workshopu Energy Efficiency
in HPC pofddaném v italském
superpocitacovém centru CINECA.

> Priprava PTC kurzu Parallel
Visualization of Scientific Data Using
Blender, spoluprdce na pfipravé
PTC kurzu Developing Efficient HPC
Applications for the Latest CPU
Architectures with C++and Fortran.

> Publikace softwaru: Meca, 0., Riha,
L., Brzobohaty, T.: Software tool
MESIO.

> Publikace softwaru: Jaros, M.,
Strakos, P., Riha, L. Software tool
CyclesPhi.

> Publikace softwaru: Peterek, I.,
Beseda, M., Vysocky, O.: Software
tool RADAR visualize.

Vyznamné prispévky
nakonferencich
> Meca 0., RihaL.and Brzobohaty T.

An Approach for Parallel Loading
and Pre-Processing of Unstructured

Kovacs L., Strako$ P., Jaro§ M.,
Kovacs R., Kovacs-Sos A., Karasek
T.,Hajdu A. Hybrid Small Size High
Performance Computing Resource
for Medical Image Analysis, in Ivanyi
P., Topping B.H.V. Proceedings of the
Sixth International Conference on
Parallel, Distributed, GPU and Cloud
Computing for Engineering, Civil-
Comp Press, Stirlingshire, UK, Paper
28,2019. DOI: 10.4203/ccp.112.28

Jaro$ M., Vysocky O., Strako$ P.,
Spetko M. Energy Consumption
Evaluation of Blender‘s Image
Renderer in HPC Environment, in
Ivanyi P.,, Topping B.H.V. Proceedings
of the Sixth International
Conference on Parallel, Distributed,
GPU and Cloud Computing for
Engineering, Civil-Comp Press,
Stirlingshire, UK, Paper 32,2019. DOI:
10.4203/ccp.112.32

detekcniho systému, je tvorba
softwarového simuldtoru pro
virtualizaci tratovych podminek
a realizaci testovacich jizd

Meshes Stored in Spatially Scattered
Fashion, 2019 IEEE International
Parallel and Distributed Processing
Symposium (IPDPS), Rio de Janeiro,

> Smluvnivyzkum pro Narodni Gfad
pro kybernetickou a informacni
bezpecnost.

ODBORNA POROTA PROJEKTU

VIZIONARI2019

vizionari20i9.cz
UDELUIE

RN O ANEAE) v laboratornim prostfedi. Brazil, 2019, pp. 749-760. DOI:
Code Creator, s.r.0., SATTURN HOLESOV, > Organizace specialni sekce 10.1109/1PDPS.2019.00084
spol. s r.0.a VSB - TU Ostrava zaméFené na Tools for Energy > 0.Vysocky, L. Riha, A. Bartolini:
ool Efficient Computing na mezindrodni Overview of Application

Mobilni aplikace Chimera pro Sifrovanou komunikaci mezi uZivateli

konferenci PPAM 2019.

> Zapojenise do mezinarodni

Instrumentation for Performance
Analysis and Tuning (2019)

2 jeji technologicky a spolecensky pfinos v oblasti
achrany soukromi v elektronickych komunikacich.

o) iniciativy PowerStack zabyvajici Proceedings of The International
oo m%fxs.?;}.é%;m se problematikou energetické Conferen‘ce on Parallel Frocessing
v efektivity HPC systémdl. and Applied Mathematics, PPAM

2019
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Projekty v oblasti vyzkumu a vyvoje

Narodni granty

Projekty podpoiené
Ministerstvem Skolstvi
mlddeZe a télovychovy

IT4Innovations Excellence in
Science (2016-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU LQ1602

RESITEL prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Projekt Centrum excelence IT4Innova-
tions spolecné v letech 2011 az 2015 re-
alizovalo pét partner(: VSB - Technickd
univerzita Ostrava, Ostravska univerzita,
Slezska univerzita v Opavé, Vysoké uceni
technické v Brné a Ustav geoniky Aka-
demie véd CR. Nyni spoluprace téchto
subjektl pokracuje formou projektu N&-
rodniho programu udrzitelnostill (IT4In-
novations Excellence in Science), v ramci
kterého se realizuje excelentni vyzkum
v oblastech vysoce vykonného pocitani,
pokrocilého zpracovani dat a kyberfyzi-
kalnich systém.

Podpora mobility vyzkumnych
pracovniki a pracovnic v ramci
mezindrodni spoluprdce ve
VaVaI

Modelovani interakci
chladného plazmatu na bazi
vzacnych plynid se vzduchem
(2018-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J18FRO031
RESITEL doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

NaplIni projektu je provést presné ab ini-
tio vypocty s cilem pochopit interakce ve
srazkovych komplexech [He/X2]+ (X =N,
0) v zakladnim i v excitovanych elektro-
novych stavech a neadiabatické pfrecho-
dy mezi nimi. Dale je cilem vytvofit balik
program{ pro simulace neadiabatické
molekulové dynamiky propojujici hyb-
ridni dynamické pfistupy s ab initio vy-
pocty realizovanymi on-the-fly. S pouzi-
tim vytvorenych kéd( budou provedeny
pilotni dynamické vypoclty pro srdzkové
systémy He+/X2 (X = N, 0), s hlavnim
zamérem ziskat ucinné prirezy procest
relevantnich pro navazujici makrosko-
pické modelovani. U¢inné priifezy bu-
dou pouzity ve vypoctech transportnich
vlastnosti (mobilit) iontl He+ v X2 (X=N,
0). Spolehlivost pouzitych teoretickych
modell bude porovnana s experimen-
talnimi daty.

Rozhrani grafén-kov - zdklad
novych spintronickych
materiadld (2018-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J18DE004
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je studium mag-
netismu v grafénu. Ten je indukovan
magnetickou vrstvou napf. Co, Ni, slitin
Fe, napf. FeCo. V ramci projektu je meto-
dami reflekéni a polarizacni spektrosko-
pie v okolirezonan¢nienergie uhlikové 1s
hrany ziskdna zdkladni optickd charak-
teristika, tj. optické konstanty vzork,
a to jak pomoci vypoctl z prvnich prin-
cipd, tak experimentalné pomoci mag-
netooptickych metod namérfenych na
grafénu a na vysoce orientovaném py-
rolytickém grafitu (HOPG), ¢i na rliznych
magnetickych a nemagnetickych sub-
stratech.

Vysvétleni a pochopeni
magnetostrikce v Fe-Ti
slitinach (2018-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J18AT004
RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

V ramci projektu je studovan mecha-
nismus zodpovédny za redukci ¢i uplné
potlaceni teplotni roztaznosti dvoufazo-
vych titanovych slitin vykazujicich mag-
netostrikci. Hlavni cil projektu spocivd
v odhaleni nejlepSiho mozného postupu
pro potlaceni vyse zminénych jev(. Kon-
cepty pro kontrolu teplotni roztaznosti
a magnetostrikce mohou byt zaloZeny
na dvoufdzovém sloZeni slitin, dopovani
pomoci sp-prvkl nebo antiferomagne-
tickém usporddanijedné z fazi ve vybra-
nych slitindch titan-transitivni kov.
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NOVY

Fyzika fononovych interakci

v pevnych 1latkach pro generaci
terahertzového zateni
(2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 8J19FR006

RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Nové kompaktni pevnolatkové zdroje
terahertzového (THz) zarfeni oteviraji
nové moznosti aplikaci terahertzového
zafeni v bezdratovych komunikacnich
systémech, bezpecnostnich senzorech
a kamerdch, biomediciné a spektro-
skopii. Pro nasledujici aplikace v oblasti
od 100 GHz do 3 THz jsou nepostrada-
telné kompaktni vysoce-vykonové ko-
herentni zdroje vyzafujici pfi pokojové
teploté. THz kvantové kaskadové lasery
(THz-QCL) nabizeji kompaktni FeSeni
s vysokym vystupnim vykonem, avsak
jejich znacna teplotni zavislost vyZaduje
provozovani pfi kryogennich teplotach.
Na druhé strané rychly rozvoj kvantové
kaskadovych laser(l (QCL) ve stfedni in-
fraCervené oblasti umozfiuje mnohem
coz je stdle nedostatecné pro aplikace
vyzadujici kompaktni THz lasery.

Dotace MSMT na specificky
vysokoskolsky vyzkum pro rok
2019

Nekoherentni jevy ve
vrstevnatych strukturach
s laterdlni periodicitou

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/151
RESITEL Ing. Pfemys| Ciompa

Projekt se zaméruje na rozvinuti teorie
nekoherentnich jev( v optickych perio-
dickych systémech. Dosavadni zpUsoby
modelovani nekoherentnich jevd v op-
tickych systémech spocivaji na statistic-
kém stfedovani koherentnich poli, které
jsou vypocetné velmi narocné a stdvaji
tury a zabranuji efektivnimu vyhodno-
ceni experimentdlnich dat a optimalizaci
navrhovanych struktur. Z tohoto dvodu
je potieba vyvinout nové a efektivnéjsi
pristupy k modelovdni nekoheretnich
jevd pro budouci vyzkum a optimalizaci
komplexnich optickych komponent.

Pokroc¢ilé optické modelovani
materidld a multitroviové
modulovanych nanostruktur

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/110

RESITEL Ing. Lukas Halagacka, Ph.D.

Projekt je zaméfen na studium nové-
ho typu multidroviiové modulovanych
nanostruktur, charakterizaci jejich op-
tickych vlastnosti, vyvoj a studium op-
tickych modell studovanych struktur
a optimalizaci pfipravené struktury po-
moci numerického modelovéni. Déle se
v projektu zaméfujeme na konstrukci
materidlu s ohledem na typicky rozsah
provoznich podminek - vétSinou vliv
teploty prostredi.

Aplikace kvantifikacnich
a kvalifikaénich nastroji
dynamickych systémi

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/125
RESITEL Ing. Radek Halfar

Cilem projektu je studium dynamickych
vlastnosti systémd motivovanych real-
nymi aplikacemi na zdkladé state-of-
-the-art; napf. Bélousovova-Zabotin-
ského chemické reakce, Fenton-Karma
modelu bunky lidského srdce ¢i aplika-
cemi na redlnd data superpocitace Sa-
lomon. K tomuto ucelu budou pouzity
nékteré ndstroje teorie dynamickych
systém, jako jsou: rekurenéni matice,
aproximacni entropie a 0-1 test chaosu.
Dlraz bude kladen na spravnou identifi-
kaci problému a dosaZeni novych vysled-
kd inovovanymi postupy.
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Extension of HPC platforms
for executing scientific
pipelines

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/108

RESITEL Ing. Jan Kfenek

Projekt je zaméren na rozsifeni moznos-
ti vyuziti HPC infrastruktury za pomoci
specializovanych sluzeb pro vzddlené
spousténi vypocetnich uloh. Toto roz-
Siteni bude realizovano pomoci feseni
HPC-as-a-Service, specidlnich paralel-
nich programovych modeld a doméno-
vé specifickych programovacich jazyka.
Rozsifeni bude zaméfeno predevs$im
na ulohy z oblasti modelovédni dopravy,
strojového uceni nebo bioinformatiky.
Jednim z cill projektu je také podpo-
ra spoluprace s prednimi védeckymi
pracovisti a vzdélavani studentl na
vyznamnych mezindrodnich  $kolach
aworkshopech.

Internacionalizace
doktorského vzdélavani
v oblasti molekulové fyziky IT

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/162

RESITEL Ing. Martin Mrovec

Projekt se zaméfuje na podporu inter-
nacionalizace doktorského vzdélavani
v oblasti molekulové fyziky. Spoluprace
probihala s Université Toulouse Il Paul
Sabatier (UPS) - ab initio vypocty poten-
cidlovych nadploch s vyuZitim softwaru
Molpro a jejich reprezentaci metodami
strojového uceni. DalSimi oblastmi vy-
zkumu bylo feSeni problém0 kvantové
fyziky za vyuZiti metod strojového uceni
a vyvoj a testovani nastrojl pro aplikace
metod strojového uceni.

Vyzkum infrastruktury a vyvoj
HPC knihoven a nastrojl

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/59
RESITEL Ing. OndFej Vysocky

Projekt je zaméfen na rozvoj existuji-
cich nastrojd vyvijenych v IT4lnnova-
tions v rdmci Laboratofe pro vyzkum
infrastruktury. Tématem je efektivnéjsi
vyuziti infrastruktury, kterého bude
dosaZzeno diky optimalizaci knihoven
pro dosazeni vy$$iho vykonu, zdsadni-
ho zvyseni uZivatelského komfortu diky
novému webovému rozhrani a umoz-
néni vizualizace védeckych dat pomoci
nejpopularnéjsiho open-source ndstro-
je pro modelovani a tvorbu 3D grafiky.
Konkrétné se Clenové projektu zaméfina
implementaci novych metod do knihov-
ny BEM4l, implementace nového I/0 roz-
hrani nastroji MERIC a RADAR, vytvofeni
nového webového rozhrani knihovny
ESPRESO, vytvoreni nového vizualizac-
niho nastroje zaloZzeného na nové verzi
Blender 2.8.

Nasazeni HPC pro feSeni
probléml inZzenyrské praxe

IDENTIFIKATOR PROJEKTU SP2019/97
RESITEL Ing. Filip Zaoral

Projekt se vénuje vypoctovému modelo-
vaniinzenyrskych probléma z oblasti dy-
namiky rotorovych soustav, topologické
optimalizace a modelovani termoregu-
lace ¢lovéka pomoci biokybernetického
pfistupu. Témata projektu spojuje to, ze
pro diskretizaci spojitého kontinua se
pouzije metoda konecnych prvkd a pro
feSeni realnych uloh se musi vyuzit HPC
prostfedky. V projektu jsou tfi hlavni
ukoly, a to: (i) vytvorfeni jadra progra-
moveé knihovny v programovém prostfe-
di MATLAB pro modelovani rotorovych
soustav diskretizovanych tfirozmérnymi
objemovymi prvky, (ii) vytvoreni progra-
moveého baliku v programovém prostre-
di MATLAB pro topologickou optimalizaci
pomoci metody SIMP a (iii) implementa-
ce tzv. Fialova pasivniho a aktivniho mo-
delu termoregulace ¢lovéka na tfiroz-
mérny model geometrie lidského téla.
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Projekty podpoiené
grantovou agenturou
Ceské republiky

Nové materidly paliv pro
jaderné reaktory IVté generace
(2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU GA17-27790S

RESITEL Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Projekt spociva v pochopeni mechanic-
kych a termodynamickych vlastnosti
sloucenin jadernych paliv IV. generace
reaktord, sloucenin obsahujicich f-elek-
trony, jmenovité karbidy a tetrafluoridy
uranu, théria a plutonia. Na zakladé vy-
poctl elektronové struktury vychdze-
jicich z prvnich princip(, bylo u (U/Th/
Pu) C systému urceno jejich magnetické,
elastické, dynamické (fonony) a termo-
dynamické chovani. Hlavnim cilem bylo
vysvétleni teplotni roztaznosti aktinido-
vych karbidl a zejména negativni tep-
lotni roztaznosti pozorované u UC2 na
atomové urovni.

NOVY

Prostoro-casové metody
hraniénich prvkd pro
feseni rovnice vedeni tepla
(2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 19-29698L

RESITEL Ing. Michal Merta, Ph.D.

Projekt spojuje experty ze dvou pfibuz-
nych oblasti - numerické analyzy a high
performance computing, aby spolecné

vyvinuli rychlé a masivné paralelni me-
tody pro obecné diskretizace prostoro-
¢asovych hrani¢nich integralnich rovnic
pro rovnici vedeni tepla, které umozni
adaptivni zjemnovani siti v ¢ase i pro-
storu. Vyvinuté metody budou zaloZzeny
na klastrovani, které se jiz pouziva pro
diskretizace s konstantnim ¢asovym
krokem a fixni prostorovou siti. Pro ge-
nerovani adaptivnich siti budeme apli-
kovat klasické techniky aposteriornich
odhaddl. Re$eni globalnich prostoro¢a-
sovych problém vyzaduje diky svym pa-
métovym naroklm pouZziti vypocetnich
klastr(, ale zaroven pfipousti paraleliza-
civprostoru i ¢ase. Optimalizovany a pa-
ralelizovany kéd tak bude schopen plné
vyuzit vykonu soucasnych i budoucich
superpocitacl.

Projekty podpoiené
Technologickou
agenturou Ceské
republiky

Centrum kompetence pro
molekularni diagnostiku a
personalizovanou medicinu
(2014-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TE02000058

RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu bylo vyuzit a ddle
posilit stdvajici expertni zkusenostia do-
sahnout kritického mnozstvi ucastnikd
a zkuSenosti v oblasti vyzkumu, vyvoje,
vyroby, ochrany dusevniho vlastnictvi,
certifikace, transferu technologii a roz-
voje podnikdni pro vytvofeni trhem Fi-

zené flexibilni narodni sité vyznamnych
instituci v oblasti biomarker(i a moleku-
larnich diagnostik.

Paralelizovany reakcéné-
transportni model Sifeni
kontaminace v podzemnich
vodach (2017-2019)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TH02030840
RESITEL Ing. Michal Podhoranyi, Ph.D.

Cilem projektu bylo zlepSit moznosti
analyzy potencialniho rizika kontamina-
ce zivotniho prostfedi v ddsledku dlou-
hodobého S$ifeni radioaktivnich latek
z hlubinného ulozisté radioaktivnich od-
padd okolnim horninovym prostfedim.

NOVY

Personalizovana medicina -
diagnostika a terapie
(2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TN01000013

RESITEL Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Centrum PerMed je zaméfeno na apli-
kovany vyzkum v oblasti diagnostiky
a terapie zfidkavych a geneticky podmi-
nénych onemocnéni. Cilem prdce centra
je vyvinout personalizované diagnostic-
ké metody a zdroven latky - kandidaty
|éciv, které budou pomahat specifickym
skupindm pacientl. Pfistup je zalozen na
interdisciplinarité kombinaci mediciny,
chemie a biologie, genetiky a bioinfor-
matiky. Cely vyzkum je rozdélen do pra-
covnich aktivit jako je validace vhodnych
molekularnich cilQ, biologickd chemie,
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preklinicky vyvoj, identifikace biomar-
ker(ia DNA analyzu. Vysledky centra Per-
Med budou komercionalizovany jednak
prodejem licenci a jednak vznikem spin-
-off spole¢nosti.

Podpora Ministerstva
pximyslu a obchodu

Vtokové a vytokové objekty
¢erpacich a turbinovych
stanic (2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU FV30104
RESITEL Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.

Cile projektu jsou: 1. Vyvoj a ovéreni
numerickych modeld pro simulaci vice-
fazového proudéni s pritomnosti kavi-
tace a volné hladiny. 2. Experimentalni
vyzkum proudéni v modelovych vtoko-
vych a vytokovych objektech, vytvore-
ni databdze experimentdlnich dat pro
verifikaci numerickych modeld. 3. Vyvoj
nové hydrauliky pro perspektivni ¢erpa-
ci a turbinové stanice véetné vstupnich
a vystupnich objektl nové generace na
zakladé tvarové optimalizace.

NOVY

Digitdlni dvojce produktu
v ramci vyrobnich zavodd
Siemens (2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
(€Z.01.1.02/0.0/0.0/17_176/0015651

RESITEL Ing. Tom&s Brzobohaty, Ph.D.

Cilem projektu je vyzkum a vyvoj digi-
talniho dvojcete produktu a vyrobniho
procesu ve spole¢nosti Siemens. Projekt
bude rozdélen do dvou ¢asti, pficemz
prvni ¢ast (Cast A) vyzkum a vyvoj digi-
talniho dvojcete produktu, asynchron-
niho elektromotoru, bude probihat
v odS$tépeném zdavodé Siemens s.r.o.
Elektromotory Frenstat.

Projekty Operacniho
programu Vyzkum,
vyvoj a vzdélavani

IT4Innovations narodni
superpocitacové centrum -
cesta k exascale (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
EF16_013/0001791

RESITEL Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Cilem projektu je mimo jiné rozsifeni
vlastniho vyzkumu IT4lnnovations v ob-
lasti modelovdani fotonickych a spinfoto-
nickych struktur, navrhu novych prog-
resivnich material( na zakladé vypoctu
elektronové struktury a analyzy biolo-
gickych obrazl s vyuzitim HPC. Vlastni
vyzkum je pro infrastrukturu IT4Inno-
vations dulezitym zdrojem expertizy
v oblasti HPC, kterd se promita do sluzeb,
které infrastruktura poskytuje svym uzi-
vatelim.

Uméld inteligence
auvazovani (2017-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
€Z.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000466

RESITEL prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.

Projekt Uméla inteligence a uvaZovani
prindsizdsadniopatfeni pro rozvoj infor-
matického, robotického a kybernetické-
ho vyzkumu na Ceském vysokém ucenfi
technickém v Praze. Pfedpokladd se vy-
budovdni nové vyzkumné skupiny Uméld
inteligence a uvazovani v rdmci dotéené
soucasti Ceského institutu informati-
ky, robotiky a kybernetiky (CIIRC), FeSici
narocné interdisciplinarni dlohy vysoké
odborné i spole¢enské priority. Projekt
se opirdionarodnipartnery (VSB - Tech-
nickd univerzita Ostrava a Zdpadoceskd
univerzita v Plzni). Motivace pro jejich
zapojeni spociva v dlirazu na koncent-
raci a integraci zdrojQ, sdileni znalosti
i infrastruktury a v neposledni fadé na
vytvoreni ,sjednoceného prostoru pfile-
Zitosti“ pro mladé talenty v CR.
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Projekty, na kterych
se podilime

NOVY

Optimalizace provoznich
parametrl elektrické
distribuéni soustavy

s vyuzitimumélé inteligence
(2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU T)02000157

RESITEL Ing. Jan Vysocky (Centrum
ENET, VSB-TUO)

Cilem projektu je vytvorfeni optimalizac-
niho systému a strategie pro optimali-
zaci provozu elektrické distribu¢ni sou-
stavy (DS). Ridici optimaliza¢ni systém
se bude sklddat z programu a interface.
Program bude hledat takové nastaveni
riznych prvkd soustavy, aby provoz DS
bylzmnoha pohledd optimalninapf. pro-
voz s minimdlnimi ndklady, s maximalni
spolehlivosti atd.). Optimalni konfigura-
ce DS bude dosazeno napf. pomoci zmé-
ny topologie sité nebo fizenim lokdlnich
zdrojd ¢inného a jalového vykonu. Inter-
face umoznizahrnout navrzeny program
do stavajicich struktur dispecerského
fizeni dané DS. Vytvofend optimalizacni
strategie bude popisovat veSkeré inova-
ce zoblasti hardware a software, které je
potfeba provést pro maximalni navyseni
moznosti fizeni dané DS.

NOVY

Bezkontaktni detektoxr
¢astecénych vyboji pro
distribuc¢ni vedeni VN
(2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU T/02000031

RESITEL Ing. Jan Fulnecek, Ph.D.
(Centrum ENET, VSB-TUO)

Cilem projektu je vyzkum v oblasti bez-
kontaktni detekce ¢éastecnych vybojl
v izolaci zavésnych vodich distribucnich
vedeni vysokého napéti. V rdmci feSeni
bude navrZen a sestrojen méfici fetézec
pro testovaci provoz s bezkontaktnim
senzorem, ktery bude slouzit k zdzna-
mim signald vybojové cinnosti uvnitf
a na povrchu izolace zdvésného vodice.
K vyhodnoceni zaznamenanych obrazcd
z vystupu méficiho fetézce bude vytvo-
fen algoritmus pro automatickou de-
tekci pfitomnosti obrazce ¢astecnych
vybojl. Na zakladé aktivity vybojové
¢innosti z vystupu prototypu detektoru
algoritmus automaticky vyhodnoti izo-
la¢ni stav vodice. Tento cil bude splnén
do konce doby trvani projektu.

NOVY
Narodni centrum pro energetiku
(NCE) (2019-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TN0O1000007

RESITEL prof. Ing. Stanislav Midak, Ph.D.
(Centrum ENET, VSB-TUO)

Cilem Narodniho centra pro energetiku
(NCE) je stimulace dlouhodobé spo-
luprdce mezi prednimi vyzkumnymi
organizacemi a hlavnimi aplikac¢nimi
subjekty na trhu v oboru energetiky. Do-
jde ke sdileni unikdtnich infrastruktur
a know-how odbornych tym( stavajicich
vyzkumnych center prostfednictvim
feSeni spole¢nych projekt( aplikované-
ho vyzkumu. Vyzkumnd agenda NCE je
v souladu s Narodni RIS3 strategii a je

zaméfena na nové technologie vedou-
ci ke zvySeni ucinnosti, bezpecnosti
a spolehlivosti stdvajicich energetic-
kych celkd, u¢innému nasazeni a provo-
zu decentralizovanych zdroji energie,
vyuziti alternativnich paliv pro zajisténi
surovinové nezdvislosti a energetické
sobéstacnosti CR a zvyseni spolehlivosti
a bezpecnosti energetickych siti.

NOVY

Chytry systém pro fizeni
energie energetickych siti
(2019-2023)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU TK02030039

RESITEL prof. Ing. Stanislav Misk, Ph.D.
(Centrum ENET, VSB-TUO)

Cilem projektu je vyvoj nového systé-
mového feSeni pro fizeni toku energie
v energetické platformé komplexniho
systému Sophisticated Energy System
(SEN) na drovni distribu¢nich siti pro
napdjeni energetickych platforem obci,
mést ¢i mikroregiond. SEN budou podpo-
rovat sofistikované metody Fizeni a per-
spektivni technologie za Ucelem zvyseni
jeho bezpecnosti, spolehlivosti, surovi-
nové nezavislosti, energetické sobéstac-
nosti pfi maximalnim zapojeni decent-
ralnich, zejména obnovitelnych zdroja
energie. Cilem je v rdmci 5letého feseni
projektu zajistit pripravenost na zmé-
nu koncepce Fizeni energetickych sou-
stav po implementaci zimniho balicku
(EU Winter Package) v souladu s Na-
rodnim akénim pldnem pro chytré sité
a aktualizovanou Statni energetickou
koncepci.
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NOVY

Zapojeni umélé inteligence
do ptijmu tisfiového volani
(2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
V120192022169

RESITEL Ing. Petr Berglowiec

Projekt zkoumda nasazeni umélé in-
teligence pro pfijem tisfovych voldni
v pribéhu mimoradnych udélosti pomo-
ci hlasového chat-bota. Je ocekdvan po-
sun v feCové analytice, sémantické ana-
lyze, managementu dialogu a v hlasové
syntéze, v€etné integrace geografickych
informaci. Vystupem je funkéni demon-
strator pracujici s redlnymi telefonnimi
hovory v podminkach blizkych nasazeni
v Integrovaném zdchranném systému
(1ZS) a doporuceni pro integraci systému
ajeho daldirozvoj k automatizaci IZS.

Mezinarodni granty

EXPERTISE - Models,
Experiments and High
Performance Computing for
Turbine Mechanical Integrity
and Structural Dynamics in
Europe (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
721865 (vyzva H2020-MSCA-ITN-2016)

RESITEL prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Cilem tohoto Ctyfletého projektu je
vychovat védecké pracovniky schopné

interdisciplindrni spoluprace. Kooperace
mezi prmyslovymi partnery a védec-
ko-vyzkumnymi organizacemi urychli
rozvoj klicovych technologii v oblasti vy-
voje turbin a jejich rychlejsi uvedeni do
praxe.

Www.msca-expertise.eu

TETRAMAX - Technology Transfer
via Multinational Application
Experiments (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
761349 (vyzva H2020-1CT-2016-2)

RESITEL prof. Ing. Miroslav Voziak, Ph.D.

V ramci projektu bude implementovana
iniciativa ,Smart Anything Everywhere*
do oblasti nizkoenergetického pocitdni
pro kyberfyzikalni systémy a internet
véci. Klicovym zamérem iniciativy je
urychlit inovace v evropském prdmyslu.
Iniciativa propojuje technické a aplikacni
know-how, coZ napomaha k efektivnéj-
Simu a ucinnéjsimu pfijimani pokrocilych
digitdInich technologii malymi a stfedni-
mi podniky.

www.tetramax.eu

CloudiFacturing - Cloudifica-
tion of Production Engineering
for Predictive Digital Manu-
facturing (2017-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
768892 (vyzva H2020-FOF-2017)

RESITEL Ing. Tomas Karések, Ph.D.

Poslanim projektu je pFispét k i¢innému
vyuzivani vykonnych vypocetnich zdrojd
evropskymi malymi a stfednimi vyrobni-
mi podniky, a tim zvysit jejich konkuren-
ceschopnost. NapIni projektu je optima-
lizace vyrobnich proces( a produktivity
podnikl pomoci modelovani a simulaci
zalozenych na vyuzivani HPC a cloudo-
vych sluzeb.

www.cloudifacturing.eu

ExaQUte - Exascale
Quantifications of
Uncertainties for Technology
and Science Simulation (2018-
2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
800898 (H2020-FETHPC-2016-2017)

RESITELE: Ing. Tomas Karasek, Ph.D.
a Ing. Jan Martinovic, Ph.D.

Cilem tfiletého projektu ExaQUte je vy-
vinout nové metody umozniujici FeSeni
komplexnich inzenyrskych problém{
s vyuzitim numerickych simulaci a bu-
doucich exascalovych systém0. V ramci
projektu budou vyvinuty nové vypocetni
metody a sofwarové ndstroje pro feseni
simulaci aerodynamiky pro optimalizaci
geometricky slozitych konstrukci.

IT4Innovations bude zapojeno do nasa-
zovani nastrojd Hyperloom a COMPSs na
vysoce vykonnych vypocetnich systé-
mech, jejich konfiguraci a optimalizaci.
Podilet se bude i na testovani robust-
nich algoritm0 pro tvarovou optimalizaci
konstrukci zatizenych vétrem.

www.exaqute.eu
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POP2 - Pexformance
Optimisation and
Productivity 2 (2018-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
824080 (H2020-INFRAEDI-2018-1)

RESITEL Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

HPC centrum excelence POP2 navazuje
na projekt Performance Optimisation
and Productivity 1 (POP1) a dale rozsi-
fuje jeho aktivity. Hlavni ndpini POP2 je
asistence s analyzou paralelnich aplika-
ci, identifikace problémovych ¢asti kodd
a doporuceni optimalizac¢nich technik
vedoucich k vy$§imu vykonu a lepsi $ka-
lovatelnosti dané aplikace.

https://pop-coe.eu/

NOVY

LEXIS - Large-scale EXecution
for Industry & Society
(2019-2021)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
825532 (H2020-1CT-2018-2020)

RESITEL Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Cilem projektu, jehoz koordinatorem je
IT4Innovations, je vytvofit pokrocilou
inzenyrskou platformu, a to vyuzitim
modernich technologii, jako jsou vyso-
ko-vykonnostni pocitani, velmi rozsdhla
data a cloudové sluzby. Pfinosy projektu
LEXIS budou demonstrovany ovérenim
vyuziti platformy ve tfech pilotnich Fese-
nich vhodnych pro priimyslova odvétvi
jako napfiklad letectvi, pocasi a podnebi,
zemétfeseni a tsunami.

https://lexis-project.eu

NOVY

OPENQKD - Open European
Quantum Key Distribution
Testbed (2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
857156 (H2020-SU-1CT-2018-2020)

RESITEL prof. Ing. Miroslav Vozfiak, Ph.D.

Cilem projektu je vytvofeni testbedu
vysoce zabezpecené sité vyuzivajici pro
distribuci klicd principy kvantové me-
chaniky. Jedna se o dosud nejrozsahlejsi
nasazeni QKD (Quantum Key Distributi-
on) v Evropé. Role IT4lnnovations je pfe-
devsim ve tfech oblastech. Prvni je rea-
lizace pfipadu uziti HPC pfes QKD mezi
IT4Innovations a PSNC (Poznan). Druhou
oblasti je participace na vyvoji a imple-
mentaci spravy klicd. Treti doménou
jsou simulace realizovanych pfipad( na-
sazeni QKD u vSech partner( v projektu
a zdaroven vylepSeni QKD simuldtoru,
ktery je v Ostravé vyvijen jako open-sou-
rce. PFi simulacich jsou vyuzivany vypo-
Cetnizdroje IT4Innovations.
https://opengkd.eu/

Spoluprace
s komexcni sféxou

Spoluprdci s komeréni sférou uskutec-
nuje IT4lnnovations predevsim formou
smluvniho vyzkumu. V roce 2019 se jed-
nalo o spoluprdci s témito spole¢nostmi:

Bayncore Labs Limited

Continental Powertrain
Czech Republics.r.o.

Glass Service a.s.

ING corporation, spol.sr.o.

K2 atmitecs.r.o.

Ministerstvo
pramyslu a obchodu

Ndrodni urad
pro kybernetickou
ainformacni bezpecnost

Siemenss.r.o.

The German
Aerospace Center

PREHLED
ROKU
2019




VZDELAVACI A VYUKOVE AKTIVITY

2019

° o »

Studijni programy

IT4lnnovations spolecné s Fakultou
elektrotechniky a informatiky VSB-TUO
realizuji doktorsky studijni program
Vypoletni védy. Tento, v rdmci Ceské
republiky, jedine¢ny program byl ote-
vien v akademickém roce 2015/2016
a je zaméfen na vyuziti HPC, HPDA a Al
ve védé a primyslu. Na konci roku 2019
mél studijni program 19 studentd. Dok-
torsky studijni program Vypocetni védy
je soucasti Doktorské Skoly MathInHPC,
sdruzujici pfedni ¢eska pracovisté zamé-
fend na oblast vyzkumu metod HPC a je-
jich aplikaci. Jeho studenti se tak dosta-
nou do kontaktu s pfednimi odborniky
z partnerskych instituci této doktorské
Skoly, napfiklad z Matematicko-fyzikal-
ni fakulty UK ¢i z Matematického ustavu
AV CR.

IT4Innovations se rovnéz vyznamné po-
dili na vyuce v magisterském studijnim
programu Vypocetni a aplikovana mate-
matika, garantovaném Katedrou apliko-
vané matematiky Fakulty elektrotechni-
ky a informatiky VSB-TUO, zejména pak
v jeho specializaci Vypocetni metody
a HPC.

Vzdélavaci aktivity

IT4Innovations podporuje védeckou
komunitu a své uZivatele pofddanim
vysoce kvalitnich  kurz(, tutoridld,
workshopll a dalSich vzdéldvacich akci.
Hlavnim cilem téchto aktivit je viestran-
né zvysovat kompetence uzivatell pro
efektivni vyuzivani jedine¢né vypocetni
infrastruktury IT4Innovations. V Sir§im
slova smyslu usiluje IT4lnnovations také
o zvySovani povédomi a Urovné znalosti
v oblasti HPC v celondrodnim méFitku,
ato pro zdjemce nejen z akademické, ale
i z komercni sféry. Tematicky se kurzy
nabizené IT4lnnovations zaméfuji na po-
¢itaCové systémy a architekturu, progra-
movaci techniky a ndstroje a knihovny
a aplikace.

V roce 2019 probéhlo v IT4lnnovations
8 vzdéldvacich akci, které navstivilo
249 Gcastnika.

V roce 2017 se IT4Innovations stalo SKO-
LICiM CENTREM PRACE (PRACE Training
Center, PTC) a v roce 2019 organizovalo
Sest kurz( pod zastitou PRACE. Mezi tyto

kurzy patfily mimo jiné:

> PARALLEL VISUALIZATION OF SCI-
ENTIFIC DATA USING BLENDER
(Petr Strako$, Milan Jaro$, Alena
Jesko), které byly zamérfeny na vyu-
ku zakladnich operaci populdrniho
open-source modelovaciho nastroje
pro tvorbu 3D grafiky - Blender.

> DATA SCIENCE WITH RAND PYTHON
(Tomds Martinovi¢, Stanislav Bohm),
ve kterém se Ucastnici naucili za-
kladnim az stfednim dovednostem
pro analyzu a vizualizaci vyzkum-
nych dat v programovacich jazycich
R a Python.

IT4Innovations  jakozto  ambasador
INSTITUTU HLUBOKEHO UCENi NVIDIA
(NVIDIA Deep Learning Institute) v roce
2019 rovnéz nabidlo praktické kurzy vy-
vojarim a védeckym pracovnikim, ktefi
chtéji fesit ndrocné problémy pomoci
hlubokého uceni. Tyto kurzy zdroven pa-

> GET STARTED WITH INTEL AND
NVIDIA ARTIFICIAL INTELLIGENCE
TECHNOLOGIES (Georg Zitzlsberger,
Stephen Blair-Chappell). Ucastnici
tohoto dvoudenniho kurzu se se-
znamili se zdklady Machine Learning
pro efektni praci na CPU (tj. Intel Ar-
chitecture), dale si mohli prakticky
vyzkous$et cvicny model Deep Lear-
ning, nasadit ho do cilové aplikace
Intel Movidius Compute Stick a sa-
mostatné spustit.

> FUNDAMENTALS OF DEEP LEAR-
NING FOR COMPUTER VISION (Georg
Zitzlsberger). V tomto kurzu, zamé-
feném na zdklady hlubokého uce-
ni (Deep Learning) pomoci Skoleni
neuronovych siti se Ucastnici dozvé-
déli o implementaci pracovnich po-
stupd, pouziti strategii pro zvyseni
vykonu a schopnosti hlubokého uce-
nivyuzitim neuronovych sitia nauci-
li se vyuzivat tuto metodu v praxi.

Pocet Gcastnika

Vzdélavaci akce v roce 2019
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PRACE Summex of HPC

Partnership for Advanced Computing in
Europe (PRACE) umoznilo v roce 2019 jiz
posedmé studentlm vycestovat na let-
ni stdz do superpocitacovych center po
celé Evropé. Prilezitost absolvovat letni
staz ziskalo tentokrat 25 student(, a to
v 11 hostujicich organizacich. IT4Innova-
tions pfivitalo dva z nich.

David Izquierdo, student bakalarského
oboru Leteckého inZenyrstvi na univer-
zité Carlos Il v Madridu, pracoval v rdmci
PRACE Summer of HPC na projektu ,,Ana-
lyza CFD simulaci aerodynamiky vozu -
studentské formule“. Jeho mentorem byl
Toma$ Brzobohaty z Laboratofe vyvoje
paralelnich algoritm.

Pablo Lluch Romero, student bakalar-
ského oboru Umélé inteligence a soft-
warového inzenyrstvi v Edinburgu, pra-
coval na projektu ,,Rozpozndvani emoci
pouzitim hlubokych neuronovych siti“.
Jeho mentorem byl Georg Zitzlsber-
ger z Laboratofe pro naroc¢né datové
analyzy a simulace. Pablo Lluch Romero
ziskal za svij projekt ocenéni Ambassa-
dor Award - PRACE Summer of HPC 2019.

Developing efficient HPC
applications for the latest CPU
architectures with C++and
Fortran (PTC course)

Parallel visualization of scientific
data using Blender (PTC course)

Parallel visualization of scientific
data using Blender (VI)

Data science with R and Python
(PTC course)

Fundamentals of Deep Learning
for Computer Vision (PTC course)
Fundamentals of Deep Learning
for Computer Vision (VI)
Productivity tools for High
Performance Computing

(PTC course)

Get Started with Intel and
NVIDIA Artificial Intelligence
Technologies (PTC course)
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Projekty v oblasti vzdélavani PﬁREoHKLUED

2019

Projekty Operacéniho
programu Vyzkum,

» »

vyvoj a vzdélavani

Doktorska Skola pro vzdélavani
v oblasti matematickych metod
a nastroji v HPC (2017-2022)

INDENTIFIKATOR PROJEKTU
CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002713
(vyzva €. 02_16_018)

RESITEL doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je ustaveni Dok-
torské Skoly pro vzdélavdni v oblasti
matematickych metod a nastroji v HPC
integrujici doktorskd studia Univerzity
Karlovy (Matematicko-fyzikdIni fakul-
ta), Akademie véd CR (Matematicky
tstav) a VSB - Technické univerzity Ost-
rava a navazujici na jejich SirSi spolupraci
v oblasti vyzkumné. Soucasti projektu je
modernizace ainternacionalizace jedno-
ho z doktorskych program Skoly (Vypo-
¢etni védy, VSB-TUO) a vytvoreni novych
programt double degree (pldnovéno ve
spoluprdci s Universita della Svizzera
italiana, Lugano, Svycarsko a Université
Toulouse Il Paul Sabatier, Francie).

Technika pro budoucnost
(2016-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002338
(vyzva €. 02_16_015)

ODBORNY PRACOVNIK PROJEKTU ZA
ITAINNOVATIONS: doc. RNDr. René
Kalus, Ph.D.

Projekt VSB - Technické univerzity Ost-
rava ,Technika pro budoucnost“ se za-
meéfuje natvorbu ¢iupravu strategickych
studijnich program( tak, aby programy
reflektovaly pozadavky zaméstnava-
tell a pripravily studenty k Uspésnému
vstupu na trh prdce. Projekt je zaméfen
na zavadéni progresivnich vyukovych
metod vyuzivajicich nejmodernéjsi tech-
nické vybaveni, spoluprdci s praxi i ab-
solventy, posilovani internacionalizace
univerzity, zlepSeni prace se studenty
s rlznymi handicapy, zlepSovani systé-
mu kvality a managementu univerzity a
na podporu podnikavosti student(.

Véda bez hranic (2018-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
(Z.02.2.69/0.0/0.0/16_027/0008463
(vyzva €. 02_16_027)

KOORDINATOR ZA ITAINNOVATIONS:
prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Cilem projektu VSB - Technické univer-
zity Ostrava je realizace 43 zahranic-
nich mobilit, které povedou k profesni-
mu rlstu, zvySeni odborné kvalifikace
a dalSich dovednosti mladych i zkuSe-
nych vyzkumnych pracovniki, k ziskani

a prenosu zkuSenosti ze zahranici, k za-
jisténi plsobeni zahrani¢nich odbornik{
na VSB-TUO. Mobility umozni zapojeni do
mezinarodnich Fetézcl védeckych labo-
ratofi a akademickych instituci zejména
(nikoli v3ak vylucné) v evropském vy-
zkumném prostoru (ERA), zvySeniinten-
zity navazovani mezindrodnich kontaktd
a ucasti v mezinarodnich iniciativach
a projektech VaV.

NOVY
Technika pro budoucnost 2.0
(2019-2022)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU
(7.02.2.69/0.0/0.0/18_058/0010212
(vyzva ¢. 02_18_058)

ODBORNY PRACOVNIK PROJEKTU ZA
ITAINNOVATIONS: doc. RNDr. René
Kalus, Ph.D.

Projekt fesi zvySeni kvality a profilace
vzdélavacich aktivit a zvysenijejich rele-
vance pro trh prdce. Zavddi nové formy
vyukovych metod, vytvari nové studijni
programy, posiluje internacionalizaci
univerzity a vazby mezi univerzitou a je-
jimi absolventy. Zavadi metody pro zvy-
Seni Gcasti studentl se specifickymi po-
tfebami a strategii prace se studenty SS
s cilem zvysit jejich zdjem o studium na
VS. Zvysuje kapacity Fidicich pracovniki
VS a zvyiuje kvalitu strategického Fizeni
VS, Hlavnim cilem projektu je zvysit re-
levanci vzdélavacich aktivit VSB-TUO pro
potfeby trhu prace. To znamend dosah-
nout stavu, kdy vzdéldvaci aktivity uni-
verzity jsou v souladu s potfebamia spe-
cifiky trhu MSK a vSech cilovych skupin.
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Projekt
Mezinarodniho
visegradského fondu

Superhrdinové védy
(2018-2020)

IDENTIFIKATOR PROJEKTU 21820033

RESITEL Ing. Karina Pe$atova, MBA

Spole¢ny projekt partner( ze zemi vise-
gradské ctyrky (IT4lnnovations narodni
superpocitacové centrum, Vladni agen-
tura prorozvojinformacnich technologii,
Madarsko, Vypocetni stifedisko Centra
spolecnych ¢innosti Slovenské akademie
véd, Poznanské superpocitacové a sitové
centrum - Institut bioorganické chemie
Polské akademie véd) populdrni formou
vysvétluje vyznam superpocitact a jejich
vyuziti, které ma pozitivni vliv na kazdo-
denni Zivot ¢lovéka. Kazdy partner pro-
jektu zajistuje ndrodni superpocitacovou
infrastrukturu a vénuje znacné Usili po-
pularizacnim aktivitdm, které maji za cil
rozsifit povédomi o tom, co je supercom-
puting, pro€ je pro souc¢asnou spole¢nost
nezbytny a proc je to opodstatnéna in-
vestice. Pochopeni celé této oblasti - vé-
deckych tématisupercomputingu - neni
pro laiky UpIné jednoduché. Pro zjedno-
duseni komunikace relativné slozitého
obsahu budou vysledné materidly pri-
zpUsobeny rozlicnym cilovym skupindm
dle véku, stupné vzdélani i odbornych
znalosti. Cilem projektu je nejen vzdéla-
vat Sirokou vefejnost, ale také inspirovat
mladou generaci visegradskych zemi ke
studiu védeckotechnickych obord.
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