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		Příloha č. 1
Specifikace předmětu veřejné zakázky

	označení v ZD
číslo položky
	Komponenty a materiál
	počet jednotek
projekt

	1
	Řídicí počítačová jednotka
	2

	2
	Pumpa pro přívod spalin
	1

	3
	Nerezové ventily
	2

	4
	Skleněný manifoild, včetně PTFE
	1

	5
	Outdoor box na senzory
	2

	6
	Sonda nerez
	4

	7
	Systém napájení aktivního odběru
	2

	8
	Senzory pro organické látky typu PAU
	5

	9
	Senzory PMx
	10

	10
	Senzory NO
	5

	11
	Senzory CO/CO2
	5

	12
	Senzory pro VOC
	5

	13
	Senzory 02
	5

	14
	Materiál nerez pro ředící zařízení 
	1

	15
	Scrubber - nerez, sklo, PTFE
	6

	16
	Náplň scrubbery, silikagel, akt. uhlí, iontové síto a další
	1

	17
	Hlavice filtrů
	3

	18
	Teflonové hadice
	1

	19
	Vyhřívání, kondenzace sondy
	1

	20
	Rozvod vzduchu, včetně kapilár
	1

	21
	Komponenty pro ředění spalin
	1

	22
	Řídící software typu ENVIBASE - licence
	2

	23
	Software pro správu dat - COM - sjednocování komunikačních protokolů
	2

	24
	Řídící software pro senzory pro jednotku typu Rapsbery
	2



















Všechny položky - Obecné – společné podmínky

Požadovaná dodávka je kombinací hardwaru a softwarových nástrojů, který musí umožnit plnění výzkumného úkolu projektu PAV " Výzkum identifikace spalování nežádoucích látek a systémů autodiagnostiky kotlů na tuhá paliva pro vytápění domácností" č. CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_069/0010049 a musí být tedy vzájemně kompatibilní. 
Komponenty slouží pro diagnostiku provozního stavu kotle a definovaní možného problému z pohledu provozního, bezpečnostního a emisního. Monitoring provozních parametrů spalovacího zařízení je nezbytným předpokladem pro správnou interpretaci emisních parametrů. 
Součástí je také řešení softwarové stránky systému autodiagnostiky. Jedná se o vytvoření neveřejné strukturované databáze pro ukládání naměřených dat a vývoj algoritmu pro automatické vyhledávání provozních stavů mimo oblast optimálního režimu kotle. Přenášení dat ze senzorů do vzdálené databáze bude alternativně řešeno bezdrátově a s pomocí GSM sítě. Na základě zpětného prohlížení dat pak bude možné posoudit situaci a vyhodnotit možné příčiny a kroky pro provedení nápravy. Databáze musí splňovat požadavky na uživatelskou přívětivost (jednoduchost), zpětnou validaci naměřených hodnot (přepočet na vztažné podmínky, tj. např. na jednotku hmotnosti paliva či vyrobeného tepla) a vyhledávání místa a času konkrétní epizody. Databáze musí být provázána s konkrétním kotlem, aby bylo možné k naměřeným údajům přiřadit také informace o typu kotle, podmínkách jeho instalace, předepsanému palivu apod.
Hardwarová část bude tvořena materiálem, senzory vybraných znečišťujících látek PM10, NO2, O2, PAU a VOC a vlhkosti resp. H2O. Senzory musí umožňovat odesílání dat přes GPRS, rádiovou síť LORA a wifi na centrální stanici do speciální databáze, která musí zvládat všechny potřebné komunikační protokoly. Dodávaný materiál a senzory budou sloužit k měření emisí a musí proto splňovat specifické podmínky, zejména vyšší teplotu a vlhkost. Komponenty pro ředění musí akceptovat specifické vlastností tuhých částic v emisích. Veškeré dodané materiály musí "kooperovat" při ověřování ředící a čistící trati emisí s následným měřením. Variabilita výrobců je předpokládána. Dodávky mohou být v níže uvedeném rozsahu doplněny po celou dobu řešení projektu.

Schéma kompatibility dodávaného zařízení






1. Řídicí počítačová jednotka (2 ks)
Jednodeskový minipočítač pro sběr, zpracování a přenos naměřených dat: 
· čtyřjádrový procesor s min. taktem 1,5 GHz,
· min. 2 USB konektory,
· min. 1 GB RAM,
· grafická karta: 3D nebo lepší,
· Bluetooth, Čtečka paměťových karet, Wi-Fi.
Zvolená počítačová jednotka musí být dostatečně malá, ale výkonná pro:
· velikost odpovídající kartě samostatného počítačového modulu (max 15 x 6cm),
· GSM/ GPRS, Wi-fi, LORA komunikaci,
· musí umožnit implementaci SIM karet,
· ovládání měřících zařízení,
· sběr a zpracování dat ze všech zapojených senzorů - snímání veličin, stavů a dat ze všech snímačů, které předá programovému vybavení instalovanému v řídící jednotce,
· musí mít nainstalovaný datalogger pro převod všech naměřených dat do počítačem čitelné podoby, 
· musí umožnit přes vzdálený přístup,
· spotřeba na uvedené činnosti musí být lepší než 2 W.

2. Pumpa pro přívod spalin (1 ks)
Vakuové čerpadlo pro zajištění přívodu vzorku vzduchu k měřícímu systému. S technickými požadavky:
· rozměry: čerpadlo musí být umístěno uvnitř měřícího boxu, rozměr musí být maximálně 30x15x20 cm, hmotnost max. 5 kg,
· materiál: čerpadlo musí být vyrobeno kompletně z inertních materiálů (např. nerez, teflon, inertní plasty, apod.), aby neovlivňovalo koncentrace veškerých měřených látek,
· musí být zajištěn průtok vzorku 2 - 30 l/min.,
· provozní teplota musí být od -10 do +500C,
· napájení 220V, s přípojkou rsp. redukcí pro umístění do boxu,
· systém napájení odběrového čerpadla musí být v ceně řešení,
· bezolejové čerpadlo.

Požadované funkce:
· zajištění konstantního tlaku a průtoku při vysokých i nízkých průtocích,
· automatické obnovení měřících podmínek po restartu, 
· teplotní a tlaková kompenzace,
· automatická kalibrace,
· sledování aktuálního průtoku, času a objemu.

3. Nerezové ventily (2 ks)

Lahvový dvoustupňový redukční ventil s indikací vstupního přetlaku a výstupního tlaku a s regulací výstupního průtoku. 
Ventily musí splňovat následující podmínky:
· nerezová membrána 316L,
· tělo ventilu chromovaná mosaz,
· pouzdro pro vnitřní i venkovní použití,
· filtr – slinutý bronz 10 mikronů,
· vnitřní těsnění – PTFE,
· maximální vstupní tlak 3000 PSIG (210 BAR),
· teplotní rozsah 35°C až 49°C,
· manometr – průměr 2 "(53mm), chromovaná mosaz,
· vstupy – standard 1/4"FNPT,
· těsnost 1 × 10–8 ml/s Helia,
· hmotnost (308–3301–330) – do 3 kg,
· materiál nerez,
· použitelnost na syntetický vzduch, dusík, kyslík,
· připojení tlakových láhví dle DIN 477.

4. Skleněný manifold, včetně PTFE (1 ks)
Rozbočovač vzduchu musí akceptovat průtok podle specifikace senzorů a musí být zhotoven z materiálů, které jsou odolné vůči teplotám, vlhkosti a nesmí se na povrchu usazovat prach. Povolené kombinace jsou sklo, nerez, teflon PTFE. Musí být vytvořeny 2 kopie manifoldu. Průtok v manifoldu bude zajištěn pomocí pumpy aktivního odběru (bod 2), musí být proto systém propojitelný např. rychlospojkou. V manifoldu nesmí dojít ke ztrátě průtoku a musí být snadno vyměnitelný.
Manifold musí mít minimálně 8 portů pro připojení měřících senzorických jednotek. Tyto porty budou vyrobeny tak, aby připojení těchto jednotek bylo jednoduché a rychlé. Porty, ke kterým nebude připojena žádná měřící jednotka, budou opatřeny krytkou či záslepkou.

5. Outdoor box na senzory (2 ks)
· box z odolného inertního plastu pro min. 6 senzorů a potřebnou IT technologii, napájecí zdroj a rozvod vzduchu,
· napájení ze sítě 220/230V, 
· odolnost proti povětrnostním vlivům, snadná a bezpečná montáž svorkami na stojany o průměru do 10 cm. Box musí být koncipován pro dlouhodobý kontinuální provoz ve venkovním prostředí,
· uvnitř boxu musí být prostor na umístění manifoldu (bod 4) a další technologie jako filtr/filtry a nasávání vzorku,
· zamykatelný box (min. IP64) s označením napětí (výstrahy),
· box musí umožnit vstup měřeného vzorku k senzorickým jednotkám,
· materiál: inertní plast nebo nerez,
· maximální rozměry: 400 x 200 x 100 mm (Š x V x H).


6. Sonda nerez (4 ks)
jedná se o zakončení vzorkovací trati pro měření emisí. Sonda musí být snadno instalovatelná, systém připojení musí být jednoduchý - bajonet apod. Sonda nesmí obsahovat jemné součásti, které nelze snadno vyčistit. Odběrová sonda je určena k odběru látek emisí a k jejich transportu do místa připojení jednotlivých analyzátorů pro měření plynných znečišťujících látek.	
· průměr sondy 0,5 - 1,5 cm,
· délka sondy min. 20 cm,
· vzorkovací rychlost od 1l/min do 30 l/ min,
· vhodné pro teplotu spalin alespoň do 200°C,
· včetně vhodných filtrů pro odstranění TZL (2 µm a větší).

7. Systém napájení aktivního odběru (2 soubor)
· box musí obsahovat systém variabilního napájení (ze sítě, baterie, nebo solárního panelu),
· aktivní musí být napojení na 220V,
· trafo, adaptér, kabeláž a řízení počítačem musí být součástí dodávky.

8. Senzory pro organické látky typu PAU (5 ks)
· montáž: do zamykatelného boxu (viz bod 5),
· princip měření: fotoionizační detektor (PID),
· měřené látky: suma PAU,
· minimální rozsah: 0 – 16 ppm,
· detekční limit: ≤10 ppb, 
· komunikace: UART nebo analogový výstup,
· provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%,
· senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu,
· životnost senzoru: minimálně 2 roky,
· aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky,
· časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min.

9. Senzory PMx (10 ks)
· montáž: do zamykatelného boxu (viz bod 5),
· princip měření: optický, 
· velikostní rozsah měřených částic: 0,38 – 10 µm,
· minimální počet velikostních kanálů: 8,
· minimální rozsah měření hmotnostní koncentrace: 0 – 500 µg/m³,
· detekční limit: ≤1 µg/m³, 
· komunikace: UART nebo analogový výstup,
· provozní podmínky: teplota -10 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%,
· senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu,
· životnost senzoru: minimálně 2 roky,
· aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky,
· časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤10 s.
Zadavatel požaduje dodávku tří různých typů senzorů (od tří různých výrobců) v celkovém součtu 10 ks.

10. Senzory NO (5 ks)
· montáž: do zamykatelného boxu (viz bod 5),
· princip měření: elektrochemický senzor,
· minimální rozsah: 0 – 250 ppb,
· detekční limit: ≤20 ppb, 
· komunikace: UART nebo analogový výstup,
· provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%,
· senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu,
· životnost senzoru: minimálně 1 rok,
· aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky,
· časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min,
· maximální nejistota měření: 30%.
Zadavatel požaduje dodávku tří různých typů senzorů (od tří různých výrobců) v celkovém součtu 5 ks.


11. Senzory CO/CO2 (5 ks)
· montáž: do zamykatelného boxu (viz bod 5), 
· princip měření: elektrochemický senzor,
· minimální rozsah: 0 – 20 ppm,
· detekční limit: ≤0,05 ppm, 
· komunikace: UART nebo analogový výstup,
· provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%,
· senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu,
· životnost senzoru: minimálně 1 rok,
· aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky,
· časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min,
· maximální nejistota měření: 30%.
Zadavatel požaduje dodávku tří různých typů senzorů (od tří různých výrobců) v celkovém součtu 5 ks.


12. Senzory pro VOC (5 ks)
· montáž: do zamykatelného boxu (viz bod 5), 
· princip měření: fotoionizační detektor (PID),
· měřené látky: suma VOC,
· minimální rozsah: 0 – 16 ppm,
· detekční limit (pro isobutylen): ≤10 ppb, 
· kalibrační plyn: izobutylen, 
· komunikace: UART nebo analogový výstup,
· provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%,
· senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu,
· životnost senzoru: minimálně 2 roky,
· aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky,
· časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min.

13. Senzory O2  (5 ks)
· montáž: do zamykatelného boxu (viz bod 5),
· princip měření: elektrochemický senzor,
· minimální rozsah: 0 – 21 %,
· komunikace: UART nebo analogový výstup,
· provozní podmínky: teplota -20 až +40°C; relativní vlhkost 15 – 85%,
· senzor musí umožňovat napájení jak ze sítě, tak i ze solárního panelu,
· životnost senzoru: minimálně 1 rok,
· aktivní nasávání měřeného vzorku musí být součástí jednotky,
· časové rozlišení (frekvence poskytování naměřených dat): ≤1 min,
· maximální nejistota měření: 30%.

14. Materiál nerez pro ředící zařízení (1 soubor)
Materiál musí mít vlastnosti pro zajištění měření senzory (bod 8-13).
Průměry a délka musí odpovídat potřebě vzorkovací a ředící tratě.
Množství materiálu musí splňovat vytvoření 2 měřících tras + 2 záložní kusy (požadované množství viz následující tabulka).
Použitý materiál musí být snadno vyměnitelný - systém rychlospojek a bajonetů.
Materiál musí být teplotně stabilní do 150 0C.
Použitelný materiál pro dodání je pouze: 
· nerez (SS),
· měď (Cu),
· PEEK (klasický), 
· PTFE (teflon),
· FEP,
· ETFE,
· nylon,
· polyurethan

Položky pro konstrukci
	 
	průměr (každý z rozměrů)
	požadovaná délka v metrech

	kapilára
	1/16"
	40

	trubička
	1/8"  1/4" 1/2"
	20 od každého průměru

	spojky
	1/16" 1/8"  1/4" 1/2"
	10 ks od každého typu

	rychlospojky
	1/16" 1/8"  1/4" 1/2"
	20 od každého typu

	redukce se šroubením

	1/16" 1/8" 
1/16" 1/4" 
1/8" 1/4" 
1/8" 1/2" 
 1/4" 1/2"
vše pro oba směry
	10 od každého typu




15. Scrubber - nerez, sklo, PTFE (6 souborů)
· zařízení pro odstranění vlhkosti vzduchu – permeačně nebo pomocí silikagelu,
· zařízení pro odstranění ozónu – pomocí aktivního uhlí,
· veškeré vzorkovací cesty musí být vyrobeny z chemická inertních materiálů,
· teplotní rozsah použití od +10 0C do +150 0C,
· zařízení pro odstranění látek (scrubber) musí mít předfiltr na jemné částice, aby nedošlo k jeho zanesení,
· náplně musí být snadno vyměnitelné,
· řešení musí být o max. rozměru 55x20x15 a hmotnosti do 10 kg včetně náplní.
Použitelný materiál pro dodání je pouze: 
· nerez (SS),
· měď (Cu), 
· PEEK (klasický), 
· PTFE (teflon),
· FEP,
· ETFE ,
· Nylon,
· Polyurethan.




Požadované položky 
	
	objem scrubberu/ rozměr 
	počet ks

	scrubber H20 
	min. 500 g
	6 ks

	scrubber O3
	min. 500 g
	6 ks

	scrubber s aktivním uhlím
	min. 500 g
	6 ks

	hadice pro spojení 
	1/4" 1/2"
	3 m

	univerzální tělo pro sypké absorbenty
	min. 500 ml, max. 1000 ml
	12 ks

	rychlospojky - vzájemné kombinace
	1/4" 1/2"
	12 ks




16. Náplň scrubbery, silikagel, akt. uhlí, iontové síto a další (1 soubor)
Pro scrubbery musí být dodány veškeré náplně pro odstranění látek zmíněných v bodě 15 (aktivní uhlí, silikagel, apod.). Tyto náplně musí být dodány podle uvedené tabulky. Struktura materiálů musí být vhodná pro vzdušninu a nesmí zvýšit tlak na výstupu o více jak 20%.

	náplně pro
	množství

	odstranění H20 
	10 kg

	odstaranění O3
	10 kg

	silakagel
	10 kg

	aktivní uhlí 
	10 kg

	molekulové síto
	10 kg




Zadavatel požaduje dodávku všech náplní v maximálním balení 1 kg (tj. max. 10 x 1kg).

17. Hlavice filtrů, nerez (3 soubory)
Veškeré zařízení pro filtraci nebo odběr vzorku musí být zhotoveno na míru z nerez materiálu a zapojitelné do trasy měření. Při testování musí být možné jednoduše hlavice ze systému odstranit/vyměnit. Průměr hlavice musí být kompatibilní se vzorkovací trasou. Trasa bude využívat stlačený vzduch na ředění. 

Použitelný materiál pro dodání je pouze: 
· nerez (SS),
· měď (Cu), 
· PEEK (klasický), 
· PTFE (teflon),
· FEP,
· ETFE,
· Nylon,
· Polyurethan.


	typ hlavice
	materiál
	počet ks

	průměr 47 mm - trubka 1/2"
	kov/ plast
	3

	průměr 105 mm - trubka 1/2"
	kov/ plast
	3

	průměr 47 mm s PUF - trubka 1/2"
	kov/ plast
	3

	průměr 105 mm s PUF  - trubka 1/2"
	kov/ plast
	3

	rychlospojky pro zapojení hlavice
	1/2"
	15



Požadavky na konstrukci
· chemická odolnost,
· odolnost proti vysokým teplotám,
· teplotní stabilita do 200 0C.
18. [bookmark: _GoBack]Teflonové hadice (1 soubor)
Veškeré hadice, spojky a vnitřní propojení pro měřící jednotky musí být zhotoveno z teflonu. Rozumí se tím hadice průměr 1/4" až 1" a spojky umožňující propojení s manifoldem v měřících boxech. Déla hadic pro jednotlivé průměry (3 varianty) je 20 m od každého druhu. Z teflonu musí být zhotoveny spojky (10 ks z každého druhu). 

	požadované průměry 
	požadovaná délka v metrech

	1/16"
	20 

	1/8" 
	20 

	1/4"
	20

	1/2"
	20

	1" 
	20

	redukce pro všechny uvedené rozměry a oba směry proudění
	60 celkem



Požadavky na teflon (PTFE):
· chemická odolnost,
· odolnost proti vysokým teplotám,
· odolnost proti stárnutí, změnám struktury,
· nízká nasákavost a odolnost proti rozpouštědlům,
· dobré kluzné vlastnosti,
· teplotní stabilita do 200 0C,
· připouští se příměs 25% skla.

19. vyhřívání, kondenzace sondy (1 ks)
Odběrová sonda je určena k odběru látek emisí a k jejich transportu do místa připojení jednotlivých analyzátorů pro měření plynných znečišťujících látek.	 Odběrová sonda musí být napojena na přívod vzduchu a ke skleněnému manifoldu. Sonda musí být upravena, aby umožnila:
- odstranění vlhkosti,
- rozdělení vzdušniny do min. 2 tratí,
- vyhřívání resp. standardizaci teploty na 25°C,
- odstraňování vlhkosti nesmí ohrozit měření (kondenzace),
- průtok musí být v souladu s potřebami ředícího a filtračního zařízení.

Všechny díly přicházející do kontaktu se vzorkem budou zhotoveny pouze z borosilikátového skla, teflonu PTFE a nerezové oceli. 	
Odběrový systém musí být vybavený automatickou kontrolou pomocí průtokoměru a regulací průtoku vzorku pomocí regulátoru průtoku. Tento systém bude připojen do řídicího systému.


20. Rozvod vzduchu, včetně kapilár (1 sestava)
Systém pro ředění a čištění spalin bude využívat tlakový vzduch - buď z láhve, nebo čerpadla. Do systému rozvodu budou zapojeny ředící jednotky a pod tlakem vzduch. Samotné senzory jsou pak pasivním zařízením a pro odstranění přetlaku je nutné vytvořit bypass. Rozdělení vzduchu v trase musí být regulovatelné - proměnlivý bude tlak vzduchu i úroveň ředění. Ředících jednotek může být využito více za sebou - rozvod to musí umožňovat. Veškeré zařízení musí být z nerezu nebo teflonu, podle požadavků na těsnost materiálu. Průchod vzorku musí být na konci trasy identifikován.

Použitelný materiál pro dodání je pouze: 
· nerez (SS),
· měď (Cu), 
· PEEK (klasický), 
· PTFE (teflon),
· FEP,
· ETFE,
· nylon,
· polyurethan.

Požadované položky 
	
	průměr (každý z rozměrů)
	požadované množství

	kapilára
	1/16" 1/8"
	10 m

	trubička
	1/8"  1/4" 1/2"
	10 m

	bypass 6 ti cestný
	sklo/ teflon/ nerez
	6 ks

	bypass 8 mi cestný
	sklo/ teflon/ nerez
	6 ks



Regulátor průtoku: 
· pro variabilní regulaci průtoku vzduchu,
· rozsah  2 - 50 l/min,
· chemicky inertní materiály,
· teplotně stabilní do 150 0C.
Hmotnostní průtokoměr:
· přesnost ± 1,0% rozsahu,
· kalibrace provedená za standardních podmínek [14,7 psi (101,4 kPa) a 21,1°C], 
· opakovatelnost ± 0,25% rozsahu,
· čas odezvy 2s při přesnosti ± 2% aktuálního průtoku v oblasti 25–100% rozsahu,
· teplotní korekce 0,15% rozsahu/°C,
· tlaková korekce 0,01% rozsahu/psi (0,07bar),
· teplota plynu a okolí	0°C až +150°C pro suchý plyn,
· napájení přístroje univerzální 12 až 26 VDC, maximálně 200mA,
· tlak plynu maximálně 1000psig (70bar) minimálně 10 psig (0,7 bar),
· certifikát CE.

21. Komponenty pro ředění spalin (1 soubor)
· systém na ředění aerosolových částic min. v poměru 1:1000 (nastavitelné od 1:10); možno řešit i jako kaskádu jednotlivých jednotek,
· max. velikost částic: min. 15 µm,
· průtok vzorku: alespoň v rozsahu 2 – 5 l/min.,
· vyrobeno z chemicky inertních materiálů (ideálně nerez), odolných proti chemicky agresivním plynům,
· maximální hmotnost sestavy: 20 kg.

22. Software - databáze - licence  (2 ks)
Software centrální stanice bude mj. umožňovat:
· fungování pod operačním systémem Windows 8 a vyšší,
· komunikace se systémem sběru a zpracování naměřených dat ze všech jednotlivých měřících jednotek,
· ukládání naměřených dat do databáze včetně metadat o jednotlivých lokalitách měření i měřících zařízení + technická data o měření,
· archivace naměřených dat po dobu min. 10 let,
· průměrování naměřených dat (min. 5 min., 15 min., 60 min., denní, měsíční a roční průměry – interval nastavitelný),
· data budou zaznamenána včetně stavových informací a bude možné je z objektivních důvodů manuálně vyřadit (zkušenost operátora), i v tomto případě zůstane záznam hodnoty koncentrace, pouze nebude údaj použitý pro další průměrování - zneplatnění či označení podezřelých dat (flagy – různé druhy),
· zobrazování naměřených dat v tabelární i grafické podobě (různé typy grafů na výběr),
· zobrazování dat směru a rychlosti větru pomocí větrných růžic; vektorové průměry,
· vyhodnocení kalibračních faktorů jednotlivých měřících zařízení (vč. tvorby kalibračních protokolů),
· základní statistika – počítání denních statistik, mediány, percentily, modusy, apod.,
· automatické či manuální vyžádání chybějících dat z měřící jednotky,
· automatická tvorba denních, měsíčních a ročních reportů z měření,
· přidání, odebrání či změnu měřící jednotky nebo jen měřícího zařízení,
· archivaci servisních či kalibračních zásahů,
· porovnání naměřených dat vybraných stanic (včetně senzorických jednotek),
· poskytování veškerých naměřených dat automaticky ve formátu ISO 7168 na centrální stanice ČHMÚ.

Databáze musí poskytovat následující parametry či záznamy:
· registraci senzorů a jejich nosných boxů,
· záznam pozice (GPS souřadnice) senzorů/ analyzátorů a další „metadata“ o stanicích a senzorech (např. datum nasazení, termín kalibrace, apod.),
· data ze senzorů a případně i referenčních zařízení, včetně veškerých technologických dat, která senzory na výstupu poskytují,
· konfiguračních nastavení jednotlivých zařízení a senzorů,
· použité řešení musí umožnit snadné rozšiřování sítě o další stanice,
· data z databáze musí být plně zpřístupněna uživatelům podle nastavených práv,
· databáze musí umět označit operátora a identifikovat jeho případné změny nebo zásahy,
· z databáze musí být umožněn export tabulek např. ve formátu MS-Excel.

Požadavky na práci s daty v databázi
Validace dat
· proces validace musí být dostupný automaticky i manuálně, 
· automaticky budou vyhledána data se stavovým příznakem, mínusové hodnoty a data extrémně odlehlá – tato data budou jednoznačně označena (příznak, barva…),
· manuálně bude možné automaticky označená data překontrolovat a zároveň vyhledat jiné nesrovnalosti, které nemůže řešit algoritmus, ale kvalifikovaná obsluha se znalostí souvisejících podmínek,
· v případě vyřazení nebo označení dat bude v systému proveden záznam operátora s možností vložení poznámky (důvod vyřazení).


23. Software - COM - sjednocování komunikačních protokolů (2 ks)
· záloha naměřených dat musí být k dispozici přímo v jednotce (dataloggeru) na integrované datové kartě nebo jiném uložišti s možností načtení přes USB,
· systém musí mít rozsahy pro imisní měření a s možností navyšování počtu měřících jednotek),
· komunikační protokoly musí být sjednocené buď už v měřících jednotkách, nebo při vstupu do databáze,
· řídicí systém senzorické stanice slouží především ke sběru, zpracování a přenosu naměřených dat na centrální stanici. Veškerá data budou zpracovávána a uchovávána v paměti řídicího systému stanice minimálně po dobu 1 měsíce, odkud si je bude obsluha pomocí USB rozhraní kdykoli moci stáhnout. Komunikace s centrální stanicí bude probíhat pomocí sítě GPRS.


24. Software - řídící software pro senzory pro jednotku Rapsbery (2 ks)
	Validační faktor pro senzory musí být získán reálným porovnáním výsledků měření senzorickými jednotkami s výsledky naměřenými odpovídajícími referenčními metodami. Pro každou látku (typ senzoru) je požadován samostatný faktor. 
Základní stanovení faktoru bude provedeno a doloženo na základě min. 20 paralelních měření senzoru oproti referenční jednotce. 
U reálných měření musí být nastavena online změna uvedených faktorů. Systém musí uvedené faktory uchovávat ve své databázi zaznamenávat jejich změnu a umožnit zpětně přepočet hodnot naměřených koncentrací.
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