MmTpPo ..

PRUZKUMY * ZAMERENI * PROJEKTY
ul. 28. fijna 66/201,
709 00 OSTRAVA - MARIANSKE HORY

D.1.2 STATICKY POSUDEK

REKONSTRUKCE NAIgLADNiHO VYTAHU
V BUDOVE ,,F% VSB-TU OSTRAVA

Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

Stavebnik: VSB-TU Ostrava
17. Listopadu 2172/15
708 00 Ostrava
Zpracovatel: MARPO s.r.o0., 28.fijna 66/201, 709 00 Ostrava - Mar.Hory
Vedouci projektant: Ing.Arch. Jifi Bobek
Vypracoval: Ing. Vladimir Jirsa

Zak.C.:3525 Exp.: 02/2020



3525 - STATICKY POSUDEK - STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST

Rekonstrukce ndkladniho vytahu v budové F (DPS) List: 1
OBSAH
1 UVOD it 2
2 AT 2T L1ttt et ttetetetebeetbebetaaeesaatestessesaseanasaesnnssesnnesasssbsnnnnnssnnssnnnenees 2
3 OCELOVE KONSTRUKCE ......cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieieeieceese e 3
3.1 Ocelové nosniKy ZajiSteNT StTOPU......cccueeeriieeriieeiieeeitieeeieeeeieeesteeesreeesereeessreeeeaeeas 3
3.2 Ocelovy montaZni NOSNTK .........coviuiiiiiiiiiiiiiiie e 3
SEZNAM PRILOH
Piiloha ¢.I  ZatiZeni stavebnich KONStruKC.........coovvviiiiiiiiiiiieiee e (1xA4)
¢.I.1 - zatiZeni stropnich konstrukci (1x A4)
Priloha ¢.II Navrh a posudek ocelovych Konstrukci ........c.cecvevireriiininiencnenieneneene (3xA4)
¢IL.1 - posudek ocelovych nosniki - zajiSténi stropu vytahové Sachty (1x A4)
¢IL.2 - posudek ocelovych nosniki - montaZni nosniky pro 1100 kg (1x A4)
Vychozi podklady

[1] Netplna ptivodni dokumentace
[2] Prohlidka a doméfeni stavby
[3] Stavebné-technicky prizkum

Seznam norem a pouZité literatury:

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 - ZatiZen{ konstrukci

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukef

CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 206-1 - Beton - specifikace, vlastnosti a shoda

- Technicky pritvodce 51 - Statické tabulky - J.Hofejsi-J.Safka a kol.

CSN ISO 13822 (73 0038) - Zasady navrhovani konstrukei - Hodnocen{ existujicich konstrukei.

[s1] Fin 10, Beton 3D CSN, Beton 3D EC, Ocel EC (Fine spol. s r.0.)
[s2] ArchiCAD 19.0 (Graphisoft)

MARPO s.r.o.




3525 - STATICKY POSUDEK - STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST
Rekonstrukce ndkladniho vytahu v budové F (DPS) List: 2

1 UVOD

V ramci feSeni statiky Rekonstrukce ndkladniho vytahu v budové F, VSB-TU Ostrava je
zpracovano stavebné¢ technické feSeni dotcenych Casti konstrukci.

- Zajisténi stavajici stropni konstrukce nad vytahovou Sachtou.
- Ovéfeni max.tnosnosti stavajictho montazniho nosniku.

Posudek ocelové konstrukce pro uloZeni stroje vytahu, kterd nepfit€Zuje podlahu strojovny
nad vytahovou Sachtou bude soucasti dodavky vytahu.

Névrh a posudek novych nosnych konstrukci je proveden podle soucasné platnych norem a
predpistt CSN uvedenych v seznamu pouZité literatury a norem. P¥i vypoétech a posudku bylo
vyuzito vypocetniho systému firmy FINE spol. s r.o. VyuzZity byly programy FIN10 - Beton
EC, Ocel EC.

Navrhované konstrukce byly staticky posouzeny na mezni stav Unosnosti a mezni stav
pouZzitelnosti. Statickym vypoctem bylo prokdzano, Ze celd stavba (vSechny jeji jednotlivé
nosné prvky dotcené stavebnimi Upravami) je navrzena tak, aby zatiZeni na ni pusobici v
prubéhu vystavby a uZivani nemélo za nasledek ziiceni stavby nebo jeji Casti, vetsi stupent
nepfipustného ptetvoreni, poSkozeni jinych Casti stavby, nebo technickych zafizeni, anebo
instalovaného vybaveni v disledku vétsiho pretvoreni nosné konstrukce, poskozeni v ptipadé,
kdy je rozsah pietvoreni neimérny piivodni pficing.

Stavba je navrzena z odolnych a béZznych stavebnich materiala.

Poznamky:
Tato dokumentace je vytvotfena ve stupni pro provedeni stavby.

Konkrétni dodavatel dopracuje dilenskou dokumentaci, kterd bude obsahovat vSechny
potiebné detaily a technologické postupy dle vybranych systémil. Tato dokumentace bude
zhotovena pied zapocetim stavebnich praci.

2 ZATIZENI

Pro stanoveni celkového zatiZeni posuzovanych prvkd byly komplexné feSeny navazujici
konstrukce v zdkladni kombinaci nejneptiznivéjSiho zatizeni, ptfipadné jako reakce
navazujicich konstrukeci.

Zatizeni stalé: viz. staticky vypocet dle CSN EN 1991-1-1, yg = 1,35
vlastni vaha stavajicich konstrukci byla stanovena dle provedeného
stavebné technického prizkumu - viz podklady [3].

Zatizeni nahodilé: rovnomérné uzitné
- kancelatské prostory, kabinety (kat. B) - 2,50 kN/m>
- technické mistnosti a strojovny (kat. E1) - 5,00 kN/m?
- snih - II. oblast: sy = 1,0 kN/mz, u; = 0,80, u, =0,8 az 1,07,
- vitr - II. oblast: q, = 0,45-0,65 kN/mZ, kat. ter. IV
soucinitel nahodilého zatiZeni yg = 1,5

MARPO s.r.o.




3525 - STATICKY POSUDEK - STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST
Rekonstrukce ndkladniho vytahu v budové F (DPS) List: 3

3 OCELOVE KONSTRUKCE

3.1 Ocelové nosniky zajiSténi stropu

Do stropni konstrukce vytahové Sachty budou provedeny nové otvory pro vedeni lan a
technologie vytahu. Nové otvory 200/200 neodpovidaji ptivodnim pozicim stavajicich otvora
200/200 a 200/500, budou provedeny v jinych mistech.

Pro zajiSténi stropu naruSeného novymi prostupy je navrZeno zesileni ocelovymi nosniky
podvlecenymi pod stropni deskou.

Nové nosniky jsou navrZzeny 2X I140 na celkové rozpéti 2,40 m pro zatéZovaci Sitku
1,20+1,20 m. Tloustka Zelezobetonové stropni desky vcetné betonové podlahy ¢ini 210 mm,
coz bylo ovéteno prizkumem [3] (160+50 mm).

Vypocet zatiZent stropnich konstrukci - viz priloha 1.1
Posudek ocelovych nosniki zajisteni stropni konstrukce - viz priloha 11.1

Posudkem bylo prokazano, Ze jsou noveé navrzené zajist'ujici nosniky vyhovujici.

3.2 Ocelovy montazni nosnik

Ve strojovné vytahu byl zjiStén ocelovy montdZni nosnik - MN3 - 1140, svétlé rozpéti
montazniho nosniku je 4,20 m.

2N,

Posudkem byla stanovena maximalni inosnost montdzniho nosniku pro 1 bfemeno osamélého
zatiZeni puisobiciho ve stfedu rozpéti.

Posudek ocelového montdZniho nosniku - viz priloha 11.2

s,

Posudkem bylo prokazano, Ze je maximalni nosnost stavajictho montaZniho nosniku 1100 kg.

v Ostravé 02 /2020 vypracoval: Ing. mrsa

pocet stran této zpravy: 7 = 1 strana titulni + 3 strany textu zpravy + 3 strany piiloh

MARPO s.r.o.




3525-STA-VSB-TUO reko vytahu F.xlsx / ZATiZENi STROPU-EN 1991-1-1 Priloha .1 1/1

Prehled znaceni zatizeni:
Z1 - stavajici Zb strop, beton podlaha, E1 - strojovna VZT

ZS1 STALE ZATIZENi STROPU - gi / g4 - plo&né

skladba - popis vrstev tloustka obj.hmot. zatizeni [kN.m*]
[m] y [kN.m*] charakterisktické Ya navrhové
betonova mazanina 0,050 X 24,00 = 1,200, 1,35 1,620
Zb stropni deska 0,160 X 25,00 = 4,000, 1,35 5,400
vapenna omitka 0,010 X 18,00 = 0,180, 1,35 0,243
0,210 o= 5,38 gs= 7,26 [kN.m?
ZU1  UZITNE ZATIZENi STROPU - g, / g4 - plo$né zatizeni [kN.m*]
popis charakterisktické Ya navrhové
uzitné zatiZeni kategorie E1 - strojovna vytahu 5,000 1,5 7,500
= 5.00 Ga= 750 [kN.m?]
ZC1 CELKOVE ZATIZENi STROPU - g, / q4 - plo$né (1,42)
strojovna vytahu ( ZS + ZN ) [stroj vynesen samostatné!!! NepfitéZuje strop!!!] q<= 10,38 Q= 14,76 [kN.m?]

Ing. Vladimir Jirsa Marpo s.r.o. 19.2.2020



3525-STA-VSB-TUO reko vytahu F.xisx / OK stropy CSN EN 1993

Zajisténi stropni konstrukce vytahoveé Sachty (pro nové otvory)

N1 Prosté uloZeny ocelovy nosnik
1140 Ocel tfidy S235 mez kluzu / modul pruznosti
Prafez (1 140) plocha prdfezu / vlastni vaha
rozméry - vySka / Sitka
tloustky - stojina / pasnice
prafezovy modul
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
plasticky prdfezovy modul / polomér zaobleni
Geometrie: svétlé rozpéti nosniku
rozpéti nosniku L =1,05 "1,
max. osova vzdalenost nosniku
CELKOVE ZATIZENi STROPU - g, / g4 - plo$né
ZC1 stalé zatizeni
ZC1 uzitné zatizeni

CELKOVE ZATIZENi STROPU - g,/ q4 - ha osu

popis
plosné stalé od desky na osu nosniku
ploSné uzitné stropu na osu nosniku
vlastni vaha nosniku
kombinace pro MSP / MSU

Ok =
Reakce nosniku (max. smykova sila V,gq):

Maximalni vypoétovy moment

Klasifikace prarezu

vnitfni tlaéena ¢ast (stojina v prostém ohybu)

vnitfni tlaéena ¢ast (stojina v prostém ohybu)

Posouzeni MSU - momentova unosnost

Yo
Ok
Ok

charakt.
6,46

parametr

c
c/ty,

c/ts

navrhovéd unosnost prafezu v ohybu ~ M, gy
Mc,Rd
My,Ed /Mc,Rd

Posouzeni MSU - smykova Ginosnost

klasifikace prarezu - tfida 1

Priloha Il.L1 1 /1
strojovna F
235,0 MPa Esq = 210000 MPa
1820 mm? m = 14,3 kg.m™
140 mm b = 66 mm
5,7 mm ty = 8,6 mm
81800 mm® W,e = 10600 mm®
5720000 mm* I, = 351000 mm*
56,0 mm i, = 13,9 mm
95200 mm?® ro= 5,7 mm
240 m = 2400 mm
252 m = 2520 mm
1,20 m
1,35 Vg = 1,50 Ymos = 1,00
5,38 [kN.m™]
5,00 [kN.m™]
zatizeni [kN.m™]
| Z7) navrhové
1,35 8,72
1,50 9,00
1,35 0,19
qg= 17,91 [kN.m7]
1/2%qe L =1/2%17,91*252
22,56 kN (18,84) kN/1m
1/8*qe*L% =1/8*17,91*252*252
1422  kN.m
g=V(235/f,) = V(235/235) = 1,00
h-2%,-2* = 140-2*8,6-2*5,7 =111,4
111,4/57= 1954 <72*¢ = 7200 Trida1
(b-t,-2*)/2 =(66-57-2"57)/224,45
24,5/8,6 = 284 <9*t = 9,00 Trida 1
Mc,Rd = Mp/,Rd
W,o *f, / ymo = 95200 *235/1/1 000 000
22,37  kN.m
14,22/2237 = 064 < 1,00 VYHOVUJE
Vc,Fld = VpI,Fld

klasifikace prarezu - tfida 1

smykova plocha A,, = A2D*t;+(t,+2°r)t;= 1820 - 2*66*8,6 + (5,7+2*5,7)*8,6
A, = 832 mm?
névrhové plastickd nosnost ve smyku  V,ps = A, (f, /N3)/ yms = 832*(235/ +3)/1/1000
Vozpa = 112,86 kN
V,eo / Vpzra = 22,56/112,86 = 0,20 < 1,00 VYHOVUJE
Posouzeni MSP - prahyb dovoleny prihyb Omax = L/250 = 2,52/250
Opax = 10,1 mm
nutné nadvyseni pro eliminaci prahybl od stalého zatizeni L 0 mm
max.svisly prihyb (prosty nosnik, spojité zat.) W = (57qn L*)/ (384 *E¢ * l,)
Wy = (57%12,60 *2520"4 )/ (384 * 210000 * 5720000 )

Wog = 55 mm
prahyb po odeéteni nadvySeni  w, ., = 55 mm

Wook / Omax = 5,51/10,08 = 055 < 1,00 VYHOVUJE

Ocelovy nosnik stropni konstrukce N1 je vyhovuijici dle CSN EN 1993-1-1
Vyuziti prifezu nosniku die MSU  64% Vyuziti prafezu nosniku dle MSP  55%
Ing. Jirsa Vladimir Marpo s.r.o. 19.2.2020



3525-STA-VSB-TUO reko vytahu F.xlsx / OK nosniky CSN EN 1993 Prilohall.2 1/1
Montazni nosnik (pro nosnost 1100 kg)
MN3 Prosté uloZzeny ocelovy nosnik strojovna F
1140 Ocel tfidy S235 mez kluzu / modul pruznosti f, = 235,0 MPa E,, = 210000 MPa
Priifez (I 140) plocha prafezu / vlastni vaha A = 1820 mm? m = 14,3 kg.m’
rozméry - vySka / Sitka h = 140 mm b = 66 mm
tloustky - stojina / pasnice ty = 5,7 mm ty = 8,6 mm
prifezovy modul W, = 81800 mm® W,e = 10600 mm®
moment setrvaénosti I, = 5720000 mm* I, = 351000 mm*
polomér setrvacnosti iy = 56,0 mm i, = 13,9 mm
plasticky prdfezovy modul / polomér zaobleni W, = 95200 mm® r = 5,7 mm
Geometrie: svétlé rozpéti nosniku I, = 4,20 m = 4200 mm
rozpéti nosniku L =1,05 "1, L = 4,41 m = 4410 mm
max. osova vzdalenost nosniku 0y = 1,00 m
CELKOVE ZATIZENI - g, / g4 - plo$né Yy = 1,35 Yy = 1,50 Yuos = 1,00
ZC0 stalé zatizeni g = 0,00 [kN.m?]
ZC0 uzitné zatizeni Qe = 0,00 [kN.m?]
CELKOVE ZATIZENI - g,/ qq - na osu zatizeni [kN.m™]
popis charakt. Yaq navrhové
plosné stalé od desky na osu nosniku 0,00 1,35 0,00
ploSné uzitné stropu na osu nosniku 0,00 1,50 0,00
vlastni vaha nosniku 0,14 1,35 0,19
kombinace pro MSP / MSU = 0,14 o= 0,19 [kN.m]
BODOVE A OSOVE ZATIZENi STROPU
Zsty Stanoveni max. nosnosti nosniku (1100 kg) Px= 11,00 Pa= 16,50 [kN]
Reakce nosniku (max. smykové sila V,gq): Apax = 127qq *L+12"Py =1/270,19" 4,41 +1/2* 16,50
Apax = 8,68 kN
Maximalni vypoétovy moment Myeq = 1/87q4 L4 1/4*P4*L = 1/8"0,19"4,41"4,41 + 1/4*16,50%4,41
M,y = 18,66 kN.m
Klasifikace prafezu véalcovany nosnik | Trida 1
Posouzeni MSU - momentova tinosnost klasifikace prarezu - trida 1 Meps = Mpigg

navrhova unosnost prifezu v ohybu Mepa = Wyp *fy / Ymo = 95200 *235/1/1 000 000
Mops = 22,37 kN.m
Myeq /Mypy = 18,66 /22,37 = 0,83 < 1,00 VYHOVUJE
Posouzeni MSU - smykova Ginosnost klasifikace prarezu - tfida 1 Vero = Voipe
smykova plocha (pro kruhové duté prurezy) A, =2"A/n = 2*1820/3,14
A, = 1159 mm?
navrhové plastickd Gnosnost ve smyku Vi ,pq = Ay, *(f, /N3)/ yue = 1*(235/ N3)/1/1000
Voizrd = 157,28 kN
V,es / Vpzre = 8,68/157,28 = 0,06 < 1,00 VYHOVUJE
Posouzeni MSP - prahyb dovoleny prihyb Opax = L /250 = 4,41/250 (pro kolejnice)
Omax = 17,6 mm
nutné nadvyseni pro eliminaci prahybl od stalého zatizeni Opad = 0 mm
max.svisly prahyb (prosty nosnik, spoijité zat.) W = (579, L*)/(384*Egy * 1)
Wy = (570,14 *441074 ) /(384 * 210000 * 5 720 000 )
Wy = 0,6 mm
max.svisly prihyb (prosty nosnik, bodové zat.) Wope = ( Py ™ L%)/(48*Eg * 1)
W, = (11,00 * 1000 * 441073 )/ (48 *210000 * 5 720 000 )
Wop = 16,4 mm
W, = Wy +W,p = 0,6+16,4
w, = 16,9 mm
prahyb po odeéteni nadvySeni  w,q., = 16,9 mm
Wk / Omax = 16,95/17,64 = 0,96 < 1,00 VYHOVUJE
Ocelovy nosnik stropni konstrukce MN3  je vyhovuijici dle CSN EN 1993-1-1
Vyuziti prifezu nosniku die MSU  83% Vyuziti prafezu nosniku dle MSP 96%
Ing. Jirsa Vladimir Marpo s.r.o. 20.2.2020



