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A/ Parametry vytahu

Typ vytahu: NTKN 1600/ 0,7 vyr.¢.: S 1848/20
Nosnost: 1600 kg
Maximalni unosnost: 1600 kg
Jmenovita rychlost: V= 0,7 m/s
Zdvih: H= 10 350 mm
Hmotnost ramu: 490 kg
Hmotnost kabiny: 550 kg
Hmotnost 1. klec. dvefi s operatorem : 110 kg
Hmotnost 2. klec. dvefi s operatorem : 0 kg
celkem 1150 kg
Pocet jizd za hodinu: 240
Tihové zrychleni: = 10 m/s?
Prevodovy pomér: ik= 1
Zpomaleni: a= 0,5 m/s*
ZatiZzeni vytahu Q= 16000 N
Dov. zatiZeni vytahu Qs = 16000 N
Tiha rdmu Ar = 4900 N
Tiha kabiny Ca= 5500 N
Tiha dvefi s operatorem: Qp1= 1100 N
Tiha dvefi s operatorem: Qp 3= 0 N
Tiha kabiny,ramu,dvefi s op.: P = 11500 N
Tiha PROTIVAHY : Z= 19500 N
Hmotnost nosnych lan nad kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v dolni stanici 50,3 kg
Hmotnost kompen. lan pod kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v horni stanici 0 kg
Hmotnost elektr. kabell pod kleci, klec v horni stanici 40 kg
Tiha protivahy:  Z=P + Qs/2 = 19500 N
Tiha nosnych lan: Ni= 503,03 N
Tiha kompenzacnich lan: K= 0 N
Tiha taznych el. kabelu: E = 400 N
B/ Pevnostni charakteristiky pouZitych materialt
Modul pruznosti: E = 210000 MPa
Mez pevnosti:  Rm = 370 MPa
Mez kluzu: Rp0,2 = 230 MPa
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani: Odovn = 165 MPa
Dovolené namahani - plsobeni zachycovacu: Cdovz = 205 MPa

strana 2




C/ Vypocet voditek klece

Pouzité voditka: T90x75x16
Pocet voditek: 2
Nejvétsi vzdalenost sousednich podpor voditka: | = 1750 mm

Statické hodnoty prafezu zvoleného voditka:

s=| 1700 mm* J.=| 1012000 mm*
G=| 133 kg/m J,=| 515000 mm*
=| 20800 mm® i, = 17,4 mm
v=| 11400 mm” iy = 24,4 mm

Soucinitelé razu:

Raz pfi Soucinitele razu Hodnote
Pusobeni samosvornych zachycova€i nebo svérného zafizeni ( ne kladkového ) 5
Pusobeni samosvornych zachycovact nebo svérného zafizeni kladkového nebo
zapadkového zafizeni s tlumenim naraznikem akumulujéci energii nebo narazniku
akumulujici energii ) k1 3
Pusobeni klouzavych zachycovacli nebo klouzavého svérného zafizeni nebo
zapadkového zafizeni s naraznikem pohlcujicim energii nebo narazniku pohlcujicihoj
energii 2
Bezpecnostni ventil 2
Jizda k2 1,2
Pomocné Casti k3 *
* - hodnotu stanovi vyrobce s ohledem na skute¢né zatizeni
S ohledem na tabulku volime: k1=
k2 = 1,2
k3 = 1,2
Pozn.: Hodnoty P,Q jsou dosazovany v kg.
Vzpérna sila zplsobena kleci Fk
ki -g, -\P+
F, = M — 27500 N
n
Zatizeni prahu Fs béhem naklad&ani a vykladani
Fs=c.g.Q= 6400 N c=04 dle EN 81-1,G 2.5
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C1/ Pusobeni zachycovacu

C1.1/ Namahani na ohyb

C1.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

Dx D, = 2245 mm
v A , D, = 1650 mm
} ‘ﬂ}y 8 h= 2900 mm
. >
% C Q %1 Xq = 302,625 mm
T3 S _ - Xp = 117,9 mm
} = P RES < a Xc = 22 mm
< L N e AR E R > Ya= 206,25 mm
X x yp = 0,0 mm
A}h yc = 0 mm
L c Q xar = 22 mm
XS | yar = 0 mm
X2
o - xop = 0 mm
XC xCQ yop = 0 mm
«Q ‘ Xg = 22 mm
ys = 0 mm
-V x1 = 1025 mm
Pouzité znacky: y1= 0 mm
Dx rozmeér klece v ose x, Sitka klece x3 = 0 mm
Dy rozmér klece v ose y, hloubka klece y3= 0 mm
h svisla vzdalenost mezi vodicimi €elistmi
XC, yC vzdalenosti stfedu klece"C" k voditku D
XS, ysS vzdalenosti bodu zavésu "S" k voditku Xq = X + 8X
Xp, Yp vzdalenosti tézisté a hmotnosti klece "P" k voditku
xQ, yQ vzdalenosti tézisté jmenovitého zatizeni "Q" k voditku D y
bod S zavésny bod klece Yo =Y * B
bod P tézisté hmotnosti prazdné klece
bod C geometricky Stfed plochy klece
bod Q t&zisté hmotnosti jmenovitého zatizeni
xar, yar vzdalenost tézisté ramu k voditku
Xi, yi vzdalenost klecovych dvefi k voditku, i=1,2,3,4
Vypocet tézisté klece
Xp = ( Ca.Xc + Ar.Xar+Op1.X1+0Op3.X3)/P = 117,9 mm
Yp =(Ca.Yc + Ar.Yar+ Op1.Y1 + Op3.Y3 )/ P= 0,0 mm
F = ke (Q Yot P XP) = 2137,3 N YA 701316,3 Nmm
x n-h Y16
My
o, = Wy = 61,5 MPa
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C1.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech
viz obr.1

kl’g»z’(Q’yQ+P'yP) 3F}I
£= " = 22759 N M =—-=
Zon 16
2
o = M, = 35,9 MPa
X Wx

C1.1.3 Namahani na vzpér

Napéti ve voditku:

Gk:(Fk+k3/1'M)'w: 64,55 MPa i:l/,/(Jy-S"):

M=
M - sila zpusobena pomocnym zafizenim na jedno voditko
w — soucinitel vzpérnosti - hodnota omega, volime dle Stihlostniho poméru EN 81-1, G 5.3
o= 1,909
C1.1.4 Kombinované namahani ve vzpéru, ohybu s tlaku
namahani na ohyb: cg,=0,+0,= 97,4 MPa
F +k-M
namahani na ohyb a tlak: c=0,+ % = 131,2 MPa
naméahani na ohyb a vzpér: o,=0,+09-0, = 152,2 MPa
C1.1.5 Ohyb pfiruby voditka
1,85 F,
Or = 7 - 48,8 MPa c= 9 mm

c

¢ - tloustka spojky mezi pfirubou a stojnou

TF<=0T dov Vyhovuje

C1.1.6 Prihyby voditek

746767,2 Nmm

100,5

25000 N

F -I
= bri . S5 =07 —*——=
8, = pruhyb v ose X v mm X 48 - E-J, 1,5 mm
Vyhovuje
. 5 —o7. ot ’
&y =prihyb v ose Y v mm: , =0, .48-E~JX = 0,8 mm
Vyhovuje
Sdov = 5 mm
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C2/ Normalni provoz - jizda

C2.1/ Namahani na ohyb

C2.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

kg, '[Q‘(XQ —x5)+P-(xP—xs)] _

* n-h

_3-E T

M =
u 16

379717,6 Nmm

Rozlozeni jednotlivych sil a pouzitych znacek - viz. Obr.1

C2.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech

ky-g, ~[Q-(yg —ys)+P'(yp—ys)]

-h

y

SR

3-F, -1

M = =
x 16 448060,3 Nmm

C2.1.3 Kombinované namahani v ohybu a tlaku

namahani na ohyb: c,=0,+0, =

namahani na ohyb a tlak:

F +k-M
6 = m : : =
A
C2.1.4 Ohyb priruby voditka
o = L85 F. 26,43 MPa
F 2
c
C2.1.5 Priahyby voditek
8¢ = prihyb v ose X v mm: o.=0,7
8, =prahybvoseY v mm: 6, =07

Sdov = 5 mm

1157,2 N
M y
o, = W, =
1365,5 N
Mx
GX = =
W,
54,8 MPa < Ogov =
Vyhovuje
88,7 MPa < Ogov =
Vyhovuje
< Gdov = 165 MPa
Vyhovuje
F -l 0,84
. = y mm
48-E-J,
A
. Y = 0,50 mm
48 -E-J,

33,3 MPa

21,54 MPa

165 MPa

165 MPa

Vyhovuje

Vyhovuje
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C3/ Normalni provoz - nakladani, vykladani

C3.1/ Namahani na ohyb

C3.1.1 Namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

[P~(xP —xs) +Fy-x, + F ~(x1 +x3)]

F. = = 1345,5 N

’ n-h
: M
Mmool 441 503,5 Nmm o, =—
16 S

C3.1.2 Namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech

[P Gr—vi)rFe v v F (i ys)]

y
L
2
M 3 : FV ° Z 0 0 M X
= — = , Nmm o-x = — =
x 16 w.
C3.1.3 Kombinované namahani v ohybu a tlaku
namahani na ohyb: c,=0,+0,= 38,7 MPa
namahani na ohyb a tlak:
cmo Ltk M _ 72,6 MPa
m A
C3.1.4 Ohyb priruby voditka
1,85 F,
Op = T ez 30,7 MPa < Ggov = 165
C3.1.5 Prihyby voditek
. F. I
8, = pruhyb v ose X v mm: S, =0,7- 2 =
48-E-J,
8, = prithyb Y 5 =07. 1ol
= pri voseYvmm: = - - =
v © Ty v 48 -E-J,
Sgov = 5 mm

0,0N

< Cdov =
Vyhovuje

< Cdov =
Vyhovuje

MPa

0,97 mm

0,00 mm

38,7 MPa
0,0 MPa
165 MPa
165 MPa
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje
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D/ Vypocet voditek protizavazi

Pouzité voditka: T45x45x5
Pocet voditek: 2
Nejvétsi vzdalenost sousednich podpor voditka: | = 1750 mm

Statické hodnoty prafezu zvoleného voditka:

S=| 425 mm’ J.=| 80800 mm"
G=| 334 kg/m J, 38400 mm*
W.=| 2530 mm® i, = 9,5 mm
w,=| 1710 mm” iy = 13,8 mm

Hodnoty soucinitele razu viz. tab.nahofe

k1= 0 nejsou zachycovacle na protizavazi zavazi
k2 = 1,2
k3 = 1,2

Vzpérna sila zplsobena protizavaZzim Fkp
_ k 1 g n Z

n

F,, = 0N

D1.1 Namahani na vzpér
Napéti ve voditku:

Gk:( K+ %A ) @ _ 387,9 MPa ﬂ«:l/\/(Jy'Sil):

184,1
M= 24000 N
M - sila zpGsobena pomocnym zafizenim na jedno voditko
w — soucinitel vzpérnosti - hodnota omega, volime dle Stihlostniho poméru EN 81-1, G 5.3
o= 5,724
E/ Vypocet treci schopnosti
Podminky platnosti nize provedeného vypoctu:
al/ pomér statickych sil T1/T2 je bran vzdy ten vétsi
b/ pro zajisténi tfeci schopnosti musi platit: (T1/T2) < e
E1/ Podminka pfi nakladani klecek (kabina zatiZzena na 125 % nosnosti v dolni stanici)
Sily na strané kabiny: T,=(1,25.Q,+P)/i+N,= 32003,03(N
Sily na strané protizavazi: T,=Zli+K=(P+Q/J2)/i+ K= 19500(N
Soucinitel tfeni: y= 0,1
Uhel zarezu: Baeg = 95 ° Braa = 1,66|rad
Uhel klinu: Ydeg™ 30° Yrad = 0,52|rad
Uhel opasani : Odeg = 170 ° Oad = 2,97|rad
(T, /Ty) = 1,64
f= 0,197
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o) =

(T4/Ty) <= e

1,80

1,64

<= 1,80 Vyhovuje

E2/ Podminka pokud vyv. zavaZzi sedi na naraznicich ( prazdna kabina v horni stanici)

Sily na strané kabiny: TI=PJ/i+E+K= 11900,00|N
Sily na strané protizavazi: T2 = N, = 503,03|N
Soucinitel tfeni: u= 0,2
Uhel zarezu: Baeg = 95(° Braa = 1,66
l:JheI Klinu: Ydeg™ 30[° Yrad = 0,52|rad
Uhel opasani : Odeg = 170(° Oad = 2,97|rad
(T/Ty) = 23,66
f= 0,39
e = 3,22
(TIT,) >= e 23,66 >= 3,22 Vyhovuje prokluz trakéni kladky

E3/ Podminka pri nouzovém zastavovani (plna kabina pri pohybu dolt)

Sily na strané kabiny: Ty =((mg + mp)*(g+a)) /i + N, = 29378,03|N
Sily na strané protizavazi: T, = ((Mmp + mg/2)*(g-a)) /i + K, = 18525,00(N
Jmenovita rychlost: V= 0,7 m/s
Soudinitel tfeni: p= 0,0935
Uhel zarezu: Baeg = 95(° Braga = 1,66
Uhel klinu: Yoeg™ 30(° Yrad = 0,52|rad
Uhel opasani : Ogeg = 170[° Oyad = 2.97|rad
01
(T1/T2) = 1,59 ﬂ_1+\)/10
4. u -[cos(%) - sm(gjj
f= 0,1843 = - :
4 7 —pB—y—sin(B)+sin(y)
el = 1,73
(T4/T,y) <= e 1,59 <= 1,73 Vyhovuje
F/ Vypocet tlaku v drazkdch
Pocet lan: n = 6
Pramér lan: d= 12[mm
Rychlost trakéniho kotouce: Ve = 0,7|m/s
Pramér trakéni kladky: D= 520|mm
Prevodovy pomér: i= 1
Sily ( kabina v dolni stanici ): T,=Qg/i+P/i+N;=| 28003,03|N

Tlak v drazce:

_12,5+4-v, p=

Paov 1+ v,

8,29 MPa
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Dovoleny tlak v drazce:

Pdov= 9,00 MPa
P < Pdov 8,29 < 9,00
G/ Vypocet velikosti priméru kladky
volime pramér trakeni kladky Dtr = 520 mm
volime primér odklanéci kladky Dod = 500 mm
Minimalni pozadovany prdmér kladky
Dyok>40.d = 480 mm

Vyhovuje

dle certifikatu vyrobce lan dovoleny min.pramér kladky 240 mm ( viz.certifikat )

H/ Vypocet nosnych lan A

Lano dle EN 12385 - 5

Pocet lan: 6

Praimér lana: 12[mm

Druh lana: PAWO F7S - Wolf

Jmenovita unosnost dratd: 95|kN

Zaru€rna unosnost lana: 98900(N

Hmotnost 1 m délky lana: 0,628(kg/m

Celkova délka lana: 22|m

Maximalni tiha lan v€etné kompen, fetéz{: 828,96|N

Celkova sila na lanech: 28328,96|N

Sila na kazdém lané: 4721,49|N

Pozadovana bezpecénost: 18 Vyhovuje
Skutecna bezpecnost: 20,95

Stanoveni pozadované bezpec€nosti:

Typ pouzité drazky: Klinova drazka s uhlem klinu

Uhel drazky: 35
Primér hnaciho kotouce Dt: 520
Stfedni pramér vSech kladek Dp: 500
Pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu Nps: 1
Pocet kladek se stfidavym ohybem Npr: 1
Ekvivaletni pocet hnacich kotou€t Nequiv(t): 1
Ekvivalentni poc€et lanovych kladek Neguiv(p) = kp*(Nps+4*Npr): 5,85
Soucinitel kp = (Dt/Dp)"4: 1,17
Ekvivalentni poc€et ovladacich kladek Nequiv = Nequiv(t) + Neguiv(p): 6,85
Pomér hnaciho kotouc¢e/ priimér lana: 43,33
Dle grafu EN 81-1 obr. N1 stanovime pozadovanou minimalni bezpecnost: 18

I/ Kontrola lanovych svorek

Zavésné Srouby: CF2 - PFB 9-11
Pocet zavésnych Sroubl: 6
Statické zatizeni lan: 28328,96|N
Zatizeni jedné lanové svorky: 4721,49|N
Minimalni unosnost lanové svorky: 79,12|kN
Dovolena unosnost lanové svorky: 102,22|kN

80% zar. pevnosti pouzitého la Vyhovuje
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J/ Vypocet narazniku

pro kabinu

Typ narazniku:

akumulujici energii s nelinearni

charakteristikou

Oznaceni narazniku typ : D5
Statické zatiZzeni narazniki Fst = 27500(N
Pocet narazniku: n= 2]ks
Zatizeni na naraznik: Qp = 13750|N
Celkova vyska L= 80|mm
Prdmér narazniku: Dn = 165|mm
Jmenovita rychlost: v= 0,7|mls
Minimalni zatizeni dle rychlosti F min = 6500|N
Maximalni zatizeni dle rychlosti F max = 27000|N
Mezni stlaceni narazniku : ym = 72)mm
Zatizeni pro mezni stlaceni pruziny: Fm = 54600(N
Stlaceni naraznik: yn = 30|mm
Skutecné stlaceni narazniku:

yn<=ym Vyhovuje
Kontrola u€innosti narazniku:
mmin<=Fst<=mmax Vyhovuje

pro protizavazi

Typ narazniku:

akumulujici energii s nelinearni

charakteristikou

Oznaceni narazniku typ : D5
Statické zatiZzeni narazniki Fst= 19500|N
Pocet narazniku: n= 1]ks
Zatizeni na naraznik: Qp = 19500|N
Celkova vyska L= 80|mm
Prdmér narazniku: Dn = 165|mm
Jmenovita rychlost: v= 0,7|mls
Minimalni zatizeni dle rychlosti m min = 6500|N
Maximalni zatizeni dle rychlosti m max= 27000|N
Mezni stlaceni pruziny ym = 72lmm
Zatizeni pro mezni stlaceni pruziny: Fm = 54600(N
Stlaeni naraznik(: yn = 30|mm
Skutecné stlaceni narazniku:

yn<=ym Vyhovuje
Kontrola u€innosti narazniku:
mmin<=Fst<=mmax Vyhovuje

odecteno z grafu

odecteno z grafu
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K/ Prehled vyslednych hodnot pro vykresovou dokumentaci

Nosnost vytahu: 1600(kg
ZatiZzeni vytahu: Q= 16000|N
Dovolené zatizeni vytahu: Qs = 16000(N
Tiha ramu: Ar = 4900|N
Tiha kabiny: Ca= 5500(N
Tiha dvefi s operatorem: Qp = 1100({N
Tiha klece celkova : = 11500|N
Tiha protizavazi: Z= 19500|N
Tiha lan: Ln= 829(N
Hmotnost stroje: Hs = 340(kg
Hmotnost roStu stroje: Hr = 160 kg
Sily pusobici na voditka:
zachycovace normalni provoz nakladani
Fx [N] 2140 1158 65
Fy [N] 2280 1370 0
Sily pusobici na:
rost stroje R1= 60830(N
dno Sachty od voditek kabiny F7 = 58475|N
dno Sachty od voditek protizavazi R3 = 2000|N
dno Sachty od naraznikd kabiny F8 = 110000({N
dno Sachty od naraznik( protizavazi R5 = 78000(N
Sily jsou zaokrouhleny na desitky nahoru.
Rozméry pouzitych komponent vytahu
Pramér tr. kladky 520 mm
Pramér odkl. kladky 500 mm
Délka lan 22 m
Pocet lan 6
Prdmeér lana 12 mm
Voditko kabiny T90x75x16
Délka voditek kabiny 14,8 m
Hmotnost 1 m 13,3 kg/m
Voditko protizavazi T45x45x5
Délka voditek protizavazi 14,8 m
Hmotnost 1 m 3,34 kg/m
Narazniky kabiny D5 2 ks
Narazniky protizavazi D5 1 ks
SiLY DO PARAMETRU VYTAHU S DYN. SOUCINITELEM k= 1,25
R1= 76038 N
zachycovace normalni provoz nakladani
Fx [N] 2675 1448 65
Fy [N] 2850 1713 0
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