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1. Projekt pilotni €erpaci stanice

1.1. Popis projektu

Projekt vystavby a provozu pilotni, moderni a ekologické Cerpaci stanice, ktera bude
v koncepci vodik (osobni vozidla a ¢aste¢né i autobusy), rychlé elektro nabijeni (osobni vozidla
a elektrobusy) a CNG (osobni vozidla) vhodné doplfiuje vyzkumné-vyvojové cile Centra
energetickych a environmentéalnich technologii. Prakticka realizace technickych poznatku
umozni pfechod z laboratornich a poloprovoznich feSeni pfimo do praxe. Unikéatni koncepce
stanice cili jednak k rozSifeni infrastruktury jiz dnes znamych feSeni (CNG a elektro nabijeni)
a jednak pfedpoklada instalace zcela novych technologii v provedeni nejlepSich dostupnych
feSeni (vodikova stanice s vyrobou vodiku na misté) anebo rychle dobijeci stanice pro
nejnovéjsi vozidla. Vyznamnym ekologickym prvkem stanice bude zajisténi pfevazujiciho
mnozZstvi elektfiny pro provoz stanice z fotovoltaické elektrarny sousediciho arealu VSB-TU
Ostrava.

Resitelské pracovité projektu (Vyzkumné energetické centrum, &len Centra energetickych a
environmentalnich technologii) disponuje dispecerskym pracovistém, které monitoruje provoz
50 MW fotovoltaickych elektraren (FVE) v ramci CR, zaji$tuje dale monitoring vybranych
energetickych technologii a v sou¢asné dobé zabezpecuje rovnéz energeticky management
jednotlivych budov univerzitniho aredlu VSB-TUO v Ostravé-Porubg. Infrastruktury
dispec€erského pracovisté bude vyuzZito pro monitoring a fizeni provozu jednotlivych celku
Cerpaci stanice.

1.2. Vyzkumné a vyvojové aktivity projektu Pilotni €erpaci stanice

Na Cerpaci stanici bude instalovano rozsahlé méfeni v8ech dulezZitych veli¢in. Zaznam a
analyza dat umozni prabézné hodnotit efektivitu provozu jednotlivych technologickych celku.
Zavéry z vyhodnoceni budou cennym materidlem pro dalSi vyzkum a vyvoj modernich a
efektivngjSich technologickych feSeni. Pribézné budou podavany projekty z oblasti vyvoje
novych prvkl vodikovych technologii.

1.3. Inovaéni a aplikaéni hodnota projektu

V ramci CR ani v rdmci Evropy neni podobny projekt v tomto rozsahu realizovan. Komplexni
pojeti moderni stanice pro vozidla s alternativnim pohonem (Vodik, CNG a elektro nabijeni)
pfedstavuje vysoce inovativni feSeni, které bude mit velky vyznam pro dal$i aplikace. DalSim
pfinosem komplexniho pojeti stanice je moznost Uzké spoluprace s Dopravnim podnikem
Mésta Ostravy pfi dobijeni elektrobust a v ur€itém rozsahu i pfi pInéni autobust vodikem.
Vyroba prevazujici ¢asti elektfiny pro potfeby stanice z vlastni FVE doplfiuje komplexni a
ekologické feseni stanice.

1.4. Uplatnéni projektu

Realizace projektu bude mit vyznamny PR dopad, a to nejen z regionalniho pohledu. Studenti
i vefejnost mohou byt pribézné informovani o vyznamu vyuziti pokrocilych technologii
v dopravé i ve vyrobé elektfiny (Propagacni akce v ramci otevienych dnd univerzity anebo
navic samostatné PR akce, moZnost on-line sledovani provozu stanice v internetové aplikaci
apod.). Samotni studenti a doktorandi mohou byt zapojeni do provozu stanice.
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Infrastruktury stanice muze v plném rozsahu vyuzivat verejnost véetné Dopravniho podniku
Mésta Ostravy (DPO).

» Vyuziti v navazujicim vyzkumu

Vystupy ze zpracované analyzy dat z provozu stanice i analyzy dat budou prabézné
publikovany a budou vyuzity k dalSim instalacim i v aplikovaném vyzkumu a vyvoji.

Studenti doktorskych studijnich programd mohou spolupracovat pfi vyvoji aplikaci s vyuzitim
vodiku.

= Osvéta a propagace

Nezanedbatelnou ¢asti €innosti CEET v ramci provozu stanice bude osvéta technického
feSeni i propagace vramci Sifeni zkuSenosti z provozu stanice. Vystupy z prabézné
zpracovavané analyzy dat z provozu stanice budou prubézné publikovany na webovskych
stranach Fesitelského pracovisté, v odbornych ¢asopisech a dalSich tisténych materidlech.
Aktualni informace budou Sifeny pomoci socialnich siti. Budou organizovany dny otevienych
dveti i specialni prezenta¢ni dny za Gc€asti vyrobcl technologii v€éetné vyrobcl aut a autobusu.

2. Lokalizace objektu cerpaci stanice

Stanice bude umisténa na okraji univerzitniho aredlu pro jednoduché vyuziti zajemcl z fad
verejnosti. Vybrany pozemek pro lokalizaci stanice je v dosahu vSech potfebnych inZzenyrskych
siti v€etné elektrického pfipojeni k univerzitnimu aredlu (volné prostranstvi toény autobusu
mezi VSB-TU Ostrava a Fakultni nemocnici v Ostravé, &ast parcely &.1726/6). V sou¢asné
dobé je pozemek v prevodu do vlastnictvi VSB-TUO. Veskeré technologie a obsluzné
komunikace stanice budou umistény na ,zeleném ostrové®, viz obr. €.1. Vybrany pozemek je

jednoduse dostupny pro vSechny uZivatele z mistni komunikace (ulice Studentska).

Nize popsana varianta feSeni (byly zvazovany 4 varianty feSeni stanice) nejvice splfuje
pozadavky plvodniho zaméru pfi sou¢asné urovni znalosti.

Tato varianta je navrzena jako jednosmérnd komunikace (viz obr.€.3) prochazejici zapadni
polovinou stfedového ostrivku autobusové to¢ny. Technologie je umisténa ve vychodni ¢asti
a jednotlivé Cerpaci stojany jsou rozmistény v prostoru stavajiciho chodniku (autobusové
zastavky). PFi feSeni jsme vychazeli z pfesného polohopisného i vySkopisného zaméreni celé
lokality se zakresem stavajiciho dopravniho znaceni. Limitujicimi prvky jsou absence znamosti
presné polohy destové kanalizace. Jez musi byt do dalSiho stupné peclivé prozkoumana a
zjistén vlastnik (spravce), dale je to umisténi stavajiciho stfedotlakého plynovodu (vyneseno
dle pfesnych digitalnich podkladd spole&nosti Gridservice).

Na ulici Studentska bude osazena informativni dopravni znacka 1J7 se symboly CNG, H: a
symbolem baterie s bleskem, pod touto znackou bude dodatkova tabulka E7b znazorriujici
smér. Stavajici SDZ Bude posunuta o cca 20 m, za nové vybudované odboceni do
jednosmérné udelové komunikace s vefejnym pristupem. Sitka na zadatku komunikace je
3,50m. Stavajici chodnik (byvalé nastupisté) je zizen na 2,20 m a lemuje cely prostor ucelové
komunikace. Ihned se komunikace rozSifuje na celkovou S$itku 6,50 m, kde se pocita
s vytvofeni Cerpaciho pruhu Sifky 3,0 m vedouci po celé délce stfedového ostrivku a
prijezdnou komunikaci Sifky 3,50 m. Pfedpokladéa se obsluha pouze osobnimi automobily tedy
kategorie O1 a mozna i O2 (dodavky).



CEET: CEETe a Pilotni Cerpaci stanice — Studie proveditelnosti

Prvni umisténou technologii je Vodik. Vyrobni technologie je umisténa na vychodni strané
zeleného ostrlivku a sklada se ze dvou odsazenych kontejner( (velikost kazdého kontejneru
je 12,50 m x 2,50 m a jsou od sebe vzdaleny 2,62 m). Technologie pouziva pfisun vody a
elektrické energie pro vyrobu a kratkodobé uskladnéni vyrobeného vodiku. Cely proces je
kontrolovan a fizen pomoci datového kabelu propojujiciho velin s vyrobou i s vydejnimi
stojany. Technologie je ohrani¢ena od mistni komunikace ul. Studentska i z nové Ucelové
komunikace betonovou zdi, slouzici pro reklamni plochy a sou€asné zajiStuje ochranu
projizdéjicich vozidel po ul. Studentské i nové UcCelové komunikace (moznost zkraceni
bezpecnostniho odstupu od komunikace). Kolem technologie je navrZen obsluzny zpevnény
chodnik Sitky 1,50 m a prostor mezi kontejnery bude také zpevnén. Pfedpokladany povrch je
betonova skladebnd dlazba. V této varianté je navrzen 1 stojan zasobovany podzemnim
vedenim. Stojan bude slouzit pro vydej €isté vodiku osobnim automobilim i autobustim. Stojan
je oboustranny a €erpaci hlavice pro BUS bude na strané stévajl’ci to€ny, kde vznikne i éerpaci
po stavajici komunikaci to¢ny a zastavi u stOJanu Cely vydejovy stojan je navrzen jako
zastfeSeny jednou celkovou stiechou (T-tvar), zde je mozno uplatnit architektonické soutéze
na tvorbu pfistiesku.

Stejné Sifkové usporadani pokracuje i dale, ve vzdalenosti 6,0 m je v pivodnim chodniku
umisténa elektro dobijeci stanice pro BUS. Systém funguje jako sloup s jednoduchym
pantografem, kde dvé liziny najedou kolmo proti sobé. Autobus se dobiji ze stfechy vozidla.
Napajeni a datové informace jsou pfivedeny pomoci dvou multikanall (jeden pro datové sité
a druhy pro silové). Tyto multikandly jsou z PVC a jejich zatizeni se pohybuje podle hloubky
ulozeni. Tyto kanaly vedou do rozvodny, jez bude umisténa v novém spravnim objektu. V této
varianté je velikost objektu navrzena 8,50 m x 6,0 m a obsahuje 2 x WC pro navstévniky, jednu
rozvodnu pro organizaci vSech rozvodl celé stanice a jeji napojeni na prostor pro spravce
(tedy pobytovou ¢€ést s vlastnim socidlnim zafizenim). PFi rozpracovani projektu bylo
doporuceno rozSifit objekt spravy o provozni sklad, popf. o technickou mistnost (napf. pro
prezentace navstévnikim). Mezi objektem spravy a novou komunikaci je navrzen pfistupovy
chodnik Sitky 2,50 m, z jizni strany je navrzena Sitka 4,0 m (zajiStujici dostate¢ny prostor pro
bezbariérovy vstup na toalety a z vychodni ¢asti 1,50 m az k vnéjS§imu vstupu do rozvodny.
Navrh uspofadani jednotlivych mistnosti je proménlivy, avSak zachovano musi byt, Ze sténa u
vodikové technologie bude splfiovat pozarni pozadavky vyplyvajici pro zachovani odstupové
vzdalenosti od technologie vodiku na 5,0 m. Vychodné od spravniho objektu bude osazen
prefabrikovany certifikovany vyrobek — Trafostanice se zajisténym pristupem do vSech dvefi.
Cela trafostanice je dodavana jako kiosek s osazenim na pfipravené zaklady. Pfedpokladana
kapacita je 1000 kVA-2000 kVA. Pripojeni trafostanice bude pfekopem pres ulici Studentskou,
kde soucasné v jednom vykopu pujde silové vedeni vysokého napéti, sdélovaci optické
vedeni, vodovodni pfipojka a zemnici pasek Silové vedeni a opticky datovy kabel pujde az do
rozvodny v objektu Ustavu geoniky AV CR. Vodovodni piipojka bude pfipojena na hlavni fad
vedouci kolem budovy Ustavu geoniky. Tato pFipojka vody bude zajistovat jak potfebu vody
pfi vyrobé vodiku, tak potfebu socialnich zafizeni. Splaskova kanalizace z objektu bude
gravitatné nebo vytlakem vedena do kanalizace lezici vedle hlavniho Fadu vodovodu.
Pfedpokladana dimenze je DN 300 z trub z PVC.

Siroky chodnik vedouci podél objektu a trafostanice bude pokradovat smérem k mistni
komunikaci, kde bude vytvofeno misto pro prechazeni a na protéjsi strané se vybuduje
spojovaci chodnik. Navrh pocita se Sitkou 2,0 m v ndvaznosti na pfedpokladanou intenzitu
provozu tedy 10 chodcu za hodinu. Normovy poZadavek v intaravilanu je 4,0 m (zde je tfeba
Sirkové usporadani vyfesit dohodou nebo zadosti o vyjimku). Spojovaci chodnik ma rozdilnou
vySkovou Uroven a musi byt osazen 5 vyrovnavacimi stupni. S pfedpokladanou vyskou
160 mm a délkou 1,0 m. Bezbariérova trasa bude vedena po stavajicim chodniku a bude
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napojena na protilehlé nastupisté, jez je napojeno na systém chodniku a bezbariérovy pfechod
pro chodce umistény blize k nemocnici.

Za nabijeci stanici pro autobus jsou navrzeny dva stojany pro Cerpani CNG. Vzdalenost
prvniho stojanu od stanice pro BUS je 7,70 m a druhy stojan pfiblizné 18,50 m. Cerpani bude
probihat v jiz zminéném C&erpacim pruhu Sifky 3,0 m. Stojany jsou feSeny jako manualni
s moznosti automatizovaného vydeje (po zaplaceni v platebnim terminalu nachazejicim se
pfimo na vydejnim stojanu). PInici stojany budou mit podobné zastfeSeni jako stojan vodika.

Vychodné proti stojanim CNG je navrzena elektro dobijeci soustava stanic, kdy na kolmém
stani v poCtu 6 kusu ve dvou fadach s mezilehlou obsluznou komunikaci Sifky 6,0 m jsou
osazeny dobijeci stanice vzdy jedna pro dvé stani. Soucasné je zde plan pro umisténi jedné
super nabijeci stanice s predpokladanou kapacitou 350 kW. Dale jsou navrzeny 2 ks CPC
150 kW a 3 ks CPC50 kW, které jsou pomoci multikanalt propojeny na rozvodnu a trafostanici.
Technologie Supercharge 350 kW predpoklada vyuziti baterie, ktera bude umisténa pfimo u
dobijeci stanice v zeleném ostrivku se zachovanim odstupovych vzdalenosti.

Jizné od umisténé baterie se nachazi navrzena zpevnéna plocha Sitky 3,0 m a délky
13,50 m z betonové dlazby obsluhujici technologii CNG. Technologie kompresoru a
skladovacich lahvi musi dodrzet odstupove vzdalenosti 4,0 m. CNG stanice je velikosti 5,0 m
x 2,50 m a je pfipojena ke stojanim pomoci vedeni MULTITUBE ve samostatnych kanalech
s 2 proudy, kdy sekundarni proud slouzi jako odfuk. Cela pinici stanice je napojena na silové
vedeni el. energie, datové vedeni k velinu a pfipojkou STL z nové vybudovaného objektu HUP
s centralnim méfenim. HUP je napojen na stavajici STL plynovod vedouci rovnobézné s ulici
Studentska. Mezi technologii elektro nabijeci stanice CPC 150 kW a HUP je umistén cenovy
pylon (totem) s pfipojenim el. vedeni i datového slaboproudu.

Materidlové charakteristiky: Navrh pocita se zivicnou komunikaci dle vzorového pficného fezu.
Chodnikové plochy budou s krytem ze skladebné betonové dlazby tl. 60 mm, stani pro nabijeni
z betonové dlazby tl. 80 mm. Pfedpoklada se pouziti betonovych obrubniki BO15. Ovéem
upozoriiujeme, ze méstska ¢ast Poruba vyzaduje ve svych obvodech kamenné krajniky KS3.

Priprava Uzemi: Pfedpoklada se sejmuti 5 cm - 10 cm Zivé vrstvy pro zpétné modelace terénu
a vykaceni 10 stromd s max. Sifkou kmene 30 cm.

Odvodnéni zpevnénych ploch: Je feSeno podélnym a pficnym spadem do navrzenych uli¢nich
vpusti lemujicich nové navrzenou komunikaci a pomoci nové destové kanalizace bude
staZzeno z mistni komunikace a z to¢ny. V dobé realizace studie nebylo mozné zjistit viastnika
této kanalizace ani jeji pfesnou polohu. Bézni spravci se k této kanalizaci nehlasi a do dalSiho
stupné PD bude muset byt tato skutecnost feSena a objasnéna. Navrh ORL se nepfedpoklada,
jelikoz Gerpana média jsou plynného charakteru a stani elektromobilt jiz nemuze vyvolat
problém s nebezpecnymi ropnymi latkami, protozZe elektromobily nemaji olejové vany.

Dopravni situace a navrh feseni byl pfedjednan s Policii CR, kde bylo feseni organizace i
umisténi SDZ a VDZ nezavazné schvaleno.

Nutné body k dofeSeni:
- deStova kanalizace,
- pfesunuti stavajici zastavky MHD,

- feSeni bezbariérovosti stavajici trasy chodniku a nastupist.
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Ostrava

obr. 1 Umisténi stanice
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3. Investicni celky projektu

3.1. Investice do stavebnich objekti a technologii

Stavebni objekty budou tvofeny vystavbou inzenyrskych siti a staveb pro umisténi technologii
a pro zazemi stanice. Celkovy koncept prfedpoklada umisténi maximalniho rozsahu staveb
v nadzemnim provedeni. Divodem jsou jednak niz8i naklady na vystavbu a déle pfi tomto
konceptu je moznost provadéni jednodussi udrzby a oprav véetné zameény prvkd po
opotfebeni, pfi inovacich apod.

= Popis investi¢nich celku
Investi¢ni celky budou tvorit nasledujici polozky:

- InZenyrské sité (elektro pfipojka v&etné rozvodny a trafostanice, pfipojka ZP véetné HUP,
pfipojka vody, kanalizaéni pfipojka). Umisténi pfipojeni a rozvodu elektro (silnoproud i
slaboproud), rozvody ZP, vody a kanaliza¢ni vedeni bude v podzemnim provedeni
v kolektorech umoznujici jejich jednoduchou vymeénu, popf. jejich doplnéni. Propojovaci
potrubi pro dopravu vodiku a CNG od technologii k vydejnim stojanim bude rovnéz
v podzemnim provedeni.

- Stavebni pfipravenost pro jednotlivé technologie (patky, zpevnéné plochy), bezpe&nostni
zed pro technologii vyroby, komprese a skladovani vodiku.

- Komunikace a chodniky, osvétleni a kamerovy system.

- Technologie vyroby, komprese, skladovani a vydeje vodiku pro osobni automobily a
Castecné i autobusy) véetné platebniho terminalu v nadzemnim provedeni.

- Technologie komprese, skladovani a vydeje CNG) pro osobni automobily v€etné
platebniho terminalu v nadzemnim provedeni.

- Rychla elektro nabijeci stanice pro elekiro busy (1x 450 kW).

- Rychlé elektro nabijeci stanice pro osobni automobily (3 x 50 kW, 2 x 150 kW a 1 x 350
kW), stanice 50 kW a 150 kW vzdy pro 2 automobily.

- Oploceni technologie CNG a oploceni technologie vodiku.

- Spravni budova, sbér dat z méfeni jednotlivych veli€in, zazemi pro obsluhu a WC pro
vefejnost, provozni sklad a technicka mistnost.

Priprava uzemi, zpevnéné plochy a pripojky infrastruktury

V soucasné dobé neni na vybraném pozemku zadna stavba a plocha parcely ¢.1726/6 je
zatravnéna (76 m x 30 m). Na pozemku jsou naletové porosty, které bude nutno pred
vystavbou stanice odstranit. Na okraji pozemku se nachazi plynovod, kterého bude vyuZzito
k napgjeni CNG stanice zemnim plynem. Pfipojka elektrické energie bude vedena
z pFipojného mista VSB, ktera se nachazi pres mistni komunikaci naproti pozemku stanice, po
pfipadé z druhého pripojného uzlu VSB-TUO, ktery je umistén v rozvodné univerzity u haly
Hard (v pfipadé, Ze nedojde k dohodé s majiteli pozemku naproti pozemku stanice). Stejnym
zpusobem bude realizovana pfipojka vody pro vyrobu vodiku a pro zajisténi hygienickych
potfeb stanice. Odpadni voda bude odvadéna do splaskové kanalizace. Detailni rozpracovani
odvodu splaskovych vod bude nutno v dalSim stupni zpracovani dokumentace. Vlastniky
existujicich vypusti na hranici pozemku se zatim nepodafilo zjistit. Plochy pro umisténi
infrastruktury budou realizovany pomoci betonovych patek, popf. zpevnénych ploch
s preferenci nadzemniho provedeni. PFipojky inZenyrskych siti a propojovaci potrubi budou
v podzemnim provedeni.
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Stavbou Cerpaci stanice pro vozidla s alternativnim pohonem budou vyvolany zabory v nize
uvedené tabulce. Pfed zpracovanim projektové dokumentace pro Uzemni fizeni, resp.
stavebni povoleni je nutno dofesit majetkopravni vztahy s dot€éenymi pozemky zejména u
fyzickych ¢i pravnickych osob. Toto predjednani zaboru ur€uje kromé ekonomické narocnosti
proveditelnost stavebniho zdméru. K tomu to Ucelu bylo zpracovano polohopisné a vyskopisné
zaméfeni. Kromé majetkopravni vztahl byly rovnéz ovéfeny mozné kolize stavby se
stavajicimi inzenyrskymi sitémi a zafizenimi. Byli osloveni nasledujici spravci siti:

» existence siti SmVaK Ostrava, a.s. (vodovody a kanalizace)
« existence siti Ceska telekomunikaéni infrastruktura, a.s.;

» existenci siti GridServices, s.r.o.

+ existence siti CEZ Distribuce, a.s.

» existence siti Ostravske vodarny a kanalizace, a.s.

« existence siti Veolia pramyslové sluzby CR, a.s.

» existence siti Ostravské komunikace, a.s.

» existence siti T-Mobile Czech Republic a.s.

» existence siti Vodafone Czech Republic a.s.

Z dodanych prfedbéznych vyjadreni vyplyva, Ze pfi vystavbé stanice nedojde k vyznamnému
kfizeni stavajicich siti, ktera by vylu€ovala stavbu stanice anebo by vyZadovala finan¢né
narocné prelozky siti. Z&vazna stanoviska bude vSak nutno vyzadat az u zpracovavani dalSiho
stupné dokumentace. Nasledujici tabulka uvadi dot€ené pozemky.

Dotcené pozemky v katastralnim uzemi: Poruba [715174]

dotéeny |vyméra|druh pozemku zpusob vyuziti | vlastnik
pozemek
1726/6 7709 ostatni plocha jina plocha Ceska republika,

Urad pro zastupovani
statu ve vécech
majetkovych, Rasinovo
nabrezi 390/42, Nové
Mésto, 12800 Praha 2

1739/2 35082 | ostatni plocha silnice Statutarni mésto
Ostrava, Prokesovo
namésti 1803/8,
Moravska Ostrava,
70200 Ostrava
Méstsky obvod Poruba,
Klimkovicka 55/28,
Poruba, 70856 Ostrava
1738/46 | 1786 ostatni plocha jina plocha Statutarni mésto
Ostrava, Prokesovo
namésti 1803/8,
Moravska Ostrava,
70200 Ostrava
1738/47 | 2429 ostatni plocha zelen Bergmann Erich, U
Zamku 42/1, Zabreh,
70030 Ostrava 1/2
Hradil Petr Ing., U
Zamku 42/1, Zabreh,
70030 Ostrava  1/2
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1738/44 | 7586 ostatni plocha zelen Bergmann Erich, U
Zamku 42/1, Zabreh,
70030 Ostrava 1/2
Hradil Petr Ing., U
Zamku 42/1, Zabreh,
70030 Ostrava  1/2
1738/11 | 15690 |ostatni plocha zelen Ustav geoniky AV CR,
V. V. i., Studentska
1768/9, Poruba, 70800
Ostrava

1738/24 | 509 zastavéna plocha a nadvofi | Stavba bez Cisla | Vysoka skola barnska —
Technicka univerzita
Ostrava, 17. listopadu
2172/15, Poruba,
70800 Ostrava

4. Technické a technologické reseni projektu

Vlastni vystavba ¢erpaci stanice

Vystavba stanice bude realizovdna formou vystavby na kli€ s moznosti etapizace dle
jednotlivych druht technologii. V prvni etapé bude realizovana vystavba pfislusnych
inzenyrskych siti. Prostorové feSeni technologie vyroby, skladovani a vydeje vodiku vyznamné
ovlivni poZzadavky na bezpecnost zafizeni a také vybér dodavatele technologie. Tato
skute€nost bude mit rozhodujici vliv na prostorové feSeni celé stanice. Realiza¢ni projektova
dokumentace technologii bude soucasti dodavky jednotlivych technologickych celkl, a to
z davodu ruznych technickych provedeni detaild u jednotlivych dodavatell. Rozsahlé
zpracované podkladové materialy, které byly pouzity ke zpracovani studie proveditelnosti,
budou déle vyuzity v dalSich stupnich pfipravy realizace projektu vystavby stanice.

Koncepéni schéma stanice je uvedeno na obr.¢.2. Tato koncepce vyuziva velmi progresivni
feSeni spojeni stanice s elektrickou siti arealu (areal univerzity VSB-TUO v Ostravé-Porubé),
ktery umoznuje dalSi rozSifeni stfeSnich fotovoltaickych instalaci. DalSim inovativnim
technickym feSenim je dopInéni systému elekiro soustavy univerzitniho aredlu o
velkokapacitni bateriové ulozZidté a déle o nahradni zdroj s palivovymi Clanky, ktery bude
vyuzivat vlastni vodik vyrobeny na stanici. V pfipadé nedostatku elektfiny z fotovoltaické
elektrarny, bude mozno vyuzit pro provoz stanice naakumulované elektfiny z baterie anebo
finanéné& vyhodné elektfiny z lokalni distribugni sité VSB-TUO. Nahradni zdroj s palivovymi
¢lanky zabezpecdi provoz stanice pfi celkovém vypadku dodavky elektfiny. Mozné prostorové
feSeni stanice na vybraném pozemku je uvedeno na obr.€.3. Vizualizace mozné varianty
prostoroveho feSeni uvadi obr.€.4 az obr.C.7. Vystavba ochrannych zdi okolo vodikové
technologie umozni snizeni doporu¢enych vzdalenosti technologie od komunikaci, pfipadné
snizeni bezpecnych vzdalenosti od pohybujicich se osob.

11



CEET: CEETe a Pilotni Cerpaci stanice — Studie proveditelnosti
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Pro dohled na celou technologii jsou navrzeny kamery, které budou snimat celou plochu
aredlu, umisténi kamer bude na zastfeSenich u stojand a objektu spravy stanice, kazda
kamera bude napojena kabelem FTP cat5e (napdjeni a data), kazda kamera bude napojena
centralni pult v mistnosti spravce Cerpaci stanice, dale moznost dané kamery napojit na
pfevodnik (metalika/optika) kde se dany obraz z kamer v&etné dalSich dat mize prenaset
optickym kabelem na zvolena mista aredlu VSB-TUO (zejména na dispecerské pracovisté
energetického managementu). Z hlediska snimani obrazu se mohou instalovat klasické
kamery s celodennim provozem typu: IPC-HFW1431SP-0280B, nebo Ize pouzit kamery, které
mohou na zakladé snimani obrazu vyhodnotit tepelné mapy a mozny pozar a dale tuto
informaci rovnou nahlasit na centralni pult ochrany, dany koncept je nutno fesit v dalSim stupni
PD. Pro vypnuti pfivodu celé technologie bude v mistnosti spravy objektu umisténo tlacitko
CENTRAL STOP a TOTAL STOP.

CNG stanice
——

obr. 2 Koncepéni schéma stanice
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10- CPC 50 KW
1. CPC 50 KW
12- T 1000
13- £ VY
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15

obr. 3 MoZné prostorové reseni technologii
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obr. 4 Vizualizace prostorového reseni stanice (1)

obr. 5 Vizualizace prostorového reseni stanice (2)

14



CEET: CEETe a Pilotni ¢erpaci stanice — Studie proveditelnosti

obr. 7 Vizualizace prostorového reseni stanice (4)
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4.1. Zakladni parametry vodikové stanice

Pro celou technologii vodiku je nutno vyhotovit zaklady pro usazeni typovych kontejnera. Jejich
velikost bude pfedmétem nabidky konkrétnich dodavatelt technologii. Jednotlivé soucasti
technologie tvofi: Tlakovy elektrolyzér (vystupni tlak vodiku min. 3 MPa) v€etné Upravy kvality
vstupni vody, kompresor vodiku (45 MPa) a dale vysokotlaky kompresor (85 MPa), zasobnik
vodiku ve tfech tlakovych Urovnich, systém chlazeni vodiku pro vydej do osobnich automobild
(70 MPA, -40°C), vydejni stojan pro dvé tlakové urovné (70 MPa -osobni automobily, 35 MPa
- autobusy), pfipojky elektfiny z trafostanice (max. pfikon stanice 300 kW) a vody (max. 23 |
H20 pro vyrobu 1 kg H2), systém méfeni a regulace. Pfedpoklada se vyroba cca 100 kg vodiku
za 24 h, stejné mnozstvi bude skladovano v zasobniku tlakovych lahvi ve tfech tlakovych
urovnich. Z kontejnerového zasobniku tlakového vodiku je vodik dale distribuovan do
oboustranného vydejniho stojanu s moznosti Uhrady pfi pouZiti rdznych karet (pfikladové
feSeni je na obr.¢.10), ktery je umistén pod pristfeSkem. Celkové vizualni feSeni celé stanice
bude prfedmétem samostatné architektonické studie. K danym technologickym celkim je
rovnéz dotazena kabelaz slaboproudu (MaR, pfenos dat do ovladaci mistnosti stanice a na
dispegink energetického managementu VSB-TUO). Kontejner vodiku a vydejni stojan vodiku
bude osazen tlaitkem CENTRAL STOP pro mozné samostatné vypinani technologie pfi
riznych stavech (poruchy atd.). Vramci vypinani technologie je nutno oSetfit skladovani
vodiku, aby i po vypnuti byly dané celky pod kontrolou. Na celou technologii je nutno zpracovat
havarijni a provozni fad v€etné pozarné bezpecnostniho feSeni v ramci celého arealu stanice.
Pfiklad provedeni jednotlivych komponent stanice od firem Hydrogenics, EMS, Air Products je
na obr.¢.8 - obr.¢.9.

HySTAT™ - alkaline electrolyser

‘ Fan Cooler

Hydrogen

; Purifier
Hydrogen

Generator

Safe Zone

obr. 8 Kontejnerové provedeni vodikové stanice fy Hydrogenics
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obr. 9 Kontejnerové provedeni zasobniku vodiku fy EMS

obr. 10 Prikladové provedeni vydejniho stojanu pro vydej vodiku

4.2. Zakladni parametry CNG stanice

Stanice CNG bude sloZend z typového nadzemniho kontejneru pinici stanice o ptdorysném
rozméru 4,78 m x 2,5 m a vySky 3,58 m. Dany kontejner obsahuje tlakové plnici lahve,
rozvadéc¢ a nizko hluény kompresor o vykonu 160 m3/hod. Pfedpokladany vodni objem CNG
v tlakovych lahvich je 3552 | — 24 ks x 148 | (obsazeno v kontejneru). K vydeji CNG budou
slouzit jednostranné vydejni stojany s kartovym termindlem (placeni pfes kartu). Pfikladové
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provedeni stojanl je na obr. & 11. Oba stojany budou vydavat CNG pres plnici pistoli typu
NGV 1 (30 kg/min — osobni auta). Nad oba vydeje CNG bude umisténa stfesni konstrukce o
plode cca 15 m2 Re$eni zastfeseni technologii stanice bude definitivné upfesnéno v ramci
architektonické studie. Hlavnim napajecim kabelem technologie CNG bude CYKY 3x95+50,
ktery bude ukonéen v rozvadéci kontejneru CNG. Do technologie je nutno pfivést silové a
slaboproudé kabely dle zvoleného technického feSeni. Pro méfeni plynu je nutno vybudovat
ZB skiift HUP — STL méfeni v souladu se smlouvou o pfipojeni se spolednosti GridServices,
s.r.o. (zékladova &ast ZB skfiné je navrzena ze ztraceného bedné&ni a nadzemni &ast je
navrzena ze Stipanych faceblokud). Ke skfini HUP-STL méfeni je nutno dovést napjeci kabel
pro dalkovy pfenos dat (DPD) kabelem CYKY 3x2,5 pfipadné CYKY 3x1,5 dle smlouvy o
pfipojeni, dany kabel je pfiveden z rozvadéce kontejneru CNG pres 6A jisti€. Pro technologii
CNG je dale nutno vybudovat STL plynovodni pfipojku, kterda bude ukonc¢ena HUP ve skfini
HUP-STL méfeni, dale ze skfiné vede STL prumyslovy plynovod, ktery je ukonéen KK v
kontejneru CNG (KK je souc¢ast typového kontejneru CNG). STL plynovodni pfipojka by méla
byt z PE 100 RC dn 63 SDR 11 s oplasténim PP, pfipadné z PE 100 RC dn 90 SDR 17,6 s
oplasténim PP — pfechod na ocel v ramci svislé ¢asti pfipojky pred HUP ve skfini HUP-STL
méfeni. STL pramyslovy plynovod provést bud z materidlu PE 100 RC dn 90 SDR 17,6 s
oplasténim PP, pfipadné z oceli (DN 80 — 88,9 x 4 mm) nebo (DN 100 — 114,3 x 4 mm),

K samotné distribuci CNG z kontejneru CNG k vydejnim stojanim A a B je nutno vést
samostatné 2 MULTITUBY (pro kazdy stojan je nutno vést pfivod CNG pomoci MT 3 x 10 x1,2
a zpétny odfuk MT 3 x 8 x 1 mm), odfuky jsou dale vyvedeny nad stfechu kontejneru — v ramci
jednoho staceni je odfuk priblizné 4 cm3/1x staCeni — zanedbatelné mnozstvi. Cenové Udaje
pro zakazniky CNG jsou ukazany na pfilehlém cenovém totemu, ktery informuje rovnéz o cené
dalSich médii Cerpaci stanice.

obr. 11 Prikladové provedeni vydejnich stojand pro vydej CNG
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4.3. Stanice pro dobijeni elektro mobill a elektro busu

Instalace dobijeni elektromobilu bude zahrnovat kromé elektrické pfipojky rovnéz bateriovy
systém pro rychlé dobijeni. Pro celou technologii je nutno vybudovat trafostanici min.
1000 kVA, ktera byla v ramci studie navrzena jako typova certifikovana prefa stanice.
Trafostanice je o pldorysném rozméru 6100 mm x 3000 mm. V ramci studie bylo navrzeno
celkem 7 ks rychlonabijecich stanic, které jsou dale rozdéleny dle vykonu nabijeni:

» 3 ks rychlonabijeci stanice CPC 50 kW, kde kazda rychlonabijeci stanice je napajena
samostatné z trafostanice kabelem 3x70+50, dale je ke kazdé rychlonabijeci stanici
pfivedena trasa pro kabely slaboproud pro data a internet.

» 2 ks rychlonabijeci stanice CPC 150 kW, kde kazda rychlonabijeci stanice je napajena
samostatné z trafostanice dvéma kabely 3x120+70, dale je ke kazdé rychlonabijeci
stanici pfivedena trasa pro kabely slaboproud pro data a internet.

» 1 ks supercharge o prikonu 350 kW, nabijeni bude provedeno pfes baterii, ktera bude
prubézné nabijena dle potifeby a zvolené technologie.

Do baterie je uvazovany pfikon 150 kW. Napajeni dané baterie je navrzeno samostatné z
trafostanice dvéma kabely 3x120+70, dale je k baterii a supercharge pfivedena trasa pro
kabely slaboproud, pro data a internet.

* 1 ks rychlonabijeci BUS o pfikonu 450 kW, napajeni dané rychlonabijecky s vrchnim
nabijenim je navrzeno samostatné z trafostanice dvéma kabely 3x120+70, dale
k rychlonabijeci stanici je pfivedena trasa pro kabely slaboproud, pro data a internet.

V8echny rychlonabijeci stanice budou vybaveny tlacitkem CENTRAL STOP, které budou
vypinat jednotlivy stojan po zmacknuti (pouze v pfipadé necekanych poruchovych stavli a
nebezpedi).

Pfikladové provedeni rychlonabijecich stanic je uvedeno na obr.€.12 az obr.¢.14.

\/

obr. 12 Provedeni rychlonabijecich stanic o pfikonu 50 kW firem ABB a Siemens
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obr. 13 Provedeni nabijeci stanice o prikonu 150 kW fy Siemens a stanice o pfikonu 350 kW
typu Supercharge od firmy Tesla

obr. 14 Provedeni nabijeci stanice elektrobust o vykonu 450 kW od firmy Siemens
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