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Výchozí údaje 
Jedná se posouzení únosnosti podlahy – stropní konstrukce montovaného skeletu MS-OB 
Železobetonový skelet je tvořen sloupy 600x400mm , železobetonovými průvlaky 250x600 a 
stropními panely PZD  
Posouzení je provedeno pro : 

• pro změnu zatížení stropní konstrukce příčkami  

• posouzení únosnosti stropní konstrukce pro instalaci 3D tiskárny  
 
Posouzení je provedeno v souladu s ČSN 73 0038  Navrhování a posuzování stavebních konstrukcí při 
přestavbách a vychází se z dříve platných norem , předpisů a předpokládaných vlastností materiálů. 
 
Parametry stropních panelů panelu dle technického listu : 
označení dle ČSN 73 1201 - 86 
 

označení 
výrobku 

Mu Md Ms Qd Qs Qbu qdov qs dov 

           kNm   

PZD 9/24 
-303 a 309 

3,78 3,04 2,52 11,59 9,60 11,44 23,01 19,01 

  
 
Podklady 

• Pro posouzení byly použity typové podkladu MS-OB  

• Řezy a skladby jednotlivých konstrukcí dle typového podkladu montovaného skeletu. 

• Zaměření a stavební průzkum 
 
Zaměření stavu a prohlídka byla provedeno dne 2.4.2018 . Při prohlídce byl kladen důraz  na průzkum 
v souladu s ČSN 73 0031 (1988) – spolehlivost stavebních konstrukcí a základových půd.   Nebyly 
objeveny žádní trhliny ani praskliny kvalita betonové konstrukce je dobrá .  Tímto byl splněn 
požadavek čl. 1.1.4  a konstrukce lze považovat beze změny původního stavu   
 
Konstrukce byla hodnocena dle : 
ČSN 73 0031 (1988)– spolehlivost stavebních konstrukcí a základových půd 
ČSN ISO 138 22 (2005) – Hodnocení stávajících stavebních konstrukcí 
TK 4 . knižnice autorizovaného inženýra – životnost betonových konstrukcí  
ČSN 72 3000 – výroba a kontrola betonových konstrukcí 
 
Nové zatížení  
hodnoty užitných  zatížení jsou dány dle :   
ČSN EN 1990 - - Zásady navrhování konstrukcí 
ČSN EN 1991-1.1 Eurokód 1 : Zatížení konstrukcí – Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení 
podzemních staveb.  
ČSN EN 1991-1.2  obecná zatížení 
ČSN EN 1991-1.6  Eurokód 1 příloha B – zatížení konstrukcí během stavebních úprav, rekonstrukcí 
nebo demolicí  
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Analýza konstrukce: 
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Analýza konstrukcí 
Při hodnocení stěn byly použity zásady ČSN  EN 1990 , a jejich tabulkové hodnoty uvedené v normě. 
Podle doporučení ČSN  ISO 13822 se únosnost nosných prvků  má stanovit s ohledem na účinky 
zatížení a přihlédnout  k degradaci existující konstrukce stářím , opotřebením, užíváním apod. . 
Pokud je zpozorována degradace konstrukce, stává se hodnocení její spolehlivosti  řešením  
degradačního jevu, jak je popsáno v ISO 2394, a pro rozbor je potřebné použít vhodnou metodu.  
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Návrhové hodnoty  
klasifikace deformace :  dle tabulky 7.105      

třída  požadavky: 

2 Max. přetvoření 1/250 profilu 

 
Hodnoty součinitelů kombinace 

Zatížení Ψ0 Ψ1 Ψ2 

Kategorie A a B (obytné a kancelářské plochy) 0,7 0,5 0,3 

Kategorie C a D (shromažďovací a obchodní plochy),  0,7 0,7 0,6 

Kategorie E (skladovací plochy) 1,0 0,9 0,8 

Kategorie G (dopravní plochy pro vozidla od 30kN do 160kN) 0,7 0,5 0,3 

Zatížení sněhem do 1000m (podrobněji viz EN 1991-1-3 [4]) 0,5 0,2 0 

Zatížení větrem 0,6 0,2 0 

Zatížení klimatickými teplotami 0,6 0,5 0 

Staveništní zatížení 0,8 - 0,2 

 
Návrhové hodnoty zatížení v  kombinacích  

Návrhové situace 
Stálá zatížení 

Hlavní 
mimořádné 
(seizmické) 

zatížení 

Vedlejší proměnná zatížení 

Nepříznivá Příznivá 
Nejúčinnější 

(je-li přítomno) 
Ostatní 

Mimořádná 
Výraz [6.11a/b] 

Gkj,sup Gkj,inf Ad 
Ψ11Qk1 nebo 

Ψ21Qk1 
Ψ2,i Qk,i 

Seizmická 
Výraz [6.12a/b] 

Gkj,sup Gkj,inf γIAEk nebo AEd  Ψ2,i Qk,i 

 

součinitel spolehlivosti materiálu γm = 1,15  

součinitel seismicity γs = 1,1  

součinitel bezpečnosti k = 1,1  

 

Zatížení stálé 

konstrukce Tl. konstrukce 
/ m / 

Objemová 
tíha 

Součinitel 
γ 

zatížení 

Omítka stropu 0,01 21 1,30 0,27 

Stropní panel 0,25  1,30 3,44 

Cem. potěr  0,02 25 1,30 0,65 

Kročej. Izolace  0,015 15 1,30 0,29 

Cem. potěr tl.  0,08 25 1,30 2,60 

Dlažba 10mm 0,01 12 1,30 0,23 

Celkem                                                                                                                                         7,48 kN m2 
Zatížení stálé na stopní panel  7,48-3,44 = 4,08 kN/m2 
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Zatížení bodové  

Kategorie zatěžovaných 
ploch 

Rovnoměrné 
zatížení                qk 
kN/m2 

γm = 

1,15 
 celkem 

C1 - učebny 3 1,15 3,45 

Přemístitelné příčky o vlastní 
tíze ≥ 1 kN/m2 ≤ 2 kN/m2 

0,8 1,15 0,92 

Celkem  qk                                                                                                     4,37 kn 

 

zatížení  součinitel Výpočtové zatížení 

stálé 7,48 kN/m2 1,35 10,1 

normové 3,00 kN/m2 1,35 4,05 

přemístitelné příčky dle ČSN 1991-1-1 0,8 kN/m2 1,35 1,08 

celkem 15,23 kN/m2 

 
 

q =  17,80 kN  
 
   
 
 
                                                          L = 6,5 * 1,15= 7,50m 
 
 

qbu  ˂ qs,dov   →  15,23 kN < 19,1 kN 
 

Posouzení bodové síly - protlačení 

Posouzení stropní konstrukce na protlačení dle EC2 ČSN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 

– obecná pravidla pro pozemní stavby článek 7.4.2  

Bodová síla  AKU 
příčka dle 1991 – 1 - 1  

1,2 kN 1,35 1,01 kN 

 

Va =  
���

�	

 = 18 ∗ 0,6

�

� .��.
 = 2,01mm 

posouzení skutečné únosnosti protlačení 

� =  
��∗���

�∗�∗�∗���
 = (0,000 251* 476 000) / (1 *0,8 * 1* 20 000) = 119 / 16 000 = 0,0074 m 

  
 ζ = X/d = 0,0074/0,15 = 0,00111  
 
Mrd = As* fyd * (d – 0,5λ * x) = 0,001 131 * 470 000 * (0,12- 0,5 *0,8 * 0,02733) = 5,60 kN 
 

Fx ˂ Frd   →  1,1 kNm < 5,60 kNm 
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Navržená konstrukce vyhovuje parametrům daných EN 1992-1-1 

Hodnocení provozuschopnosti podle ČSN ISO 13822 
Konstrukce vykazuje uspokojivé chování konstrukce . Na základě  stavebních zkušeností nebyly 
objeveny známky významného poškození, přetížení, degradace a přetvoření nosné konstrukce; 
 
Hodnocení spolehlivosti podle ČSN 37 0038 
Klasifikace spolehlivosti konstrukcí podle ČSN ISO 13822  

Třída Index 
spolehlivost 

Riziko ztráty života 
a sociální ztráty 

Index spolehlivosti β 

1 rok                     50 let 

 

3 – vysoká vysoké 5,2 4,3  

2 - normální střední 4,7 3,8  

1 – nízká nízké 4,2 3,3 ,  

 
Hodnocení provozuschopnosti podle ČSN ISO 13822 
Konstrukce vykazuje uspokojivé chování konstrukce . Na základě  stavebních zkušeností nebyly 
objeveny známky významného poškození, přetížení, degradace a přetvoření nosné konstrukce; 
 
Hodnocení spolehlivosti podle ČSN 37 0038 
Klasifikace spolehlivosti konstrukcí podle ČSN ISO 13822  

Třída Index 
spolehlivost 

Riziko ztráty života 
a sociální ztráty 

Index spolehlivosti β 

1 rok                     50 let 

 

3 – vysoká vysoké 5,2 4,3  

2 - normální střední 4,7 3,8  

1 – nízká nízké 4,2 3,3 ,  

 
Hodnocení stavby 
mezní stav stability polohy dle přílohy č.1 ČSN 73 0031 je 3 – dobrá 
Směrná úroveň spolehlivosti dle přílohy F ČSN  ISO 13822 β= 1,5 
Ze statického hlediska nehrozí ztráta stability ani zřícení části stavby. 
 
Hodnocení bezpečnosti : 
Změnou zatížení  nenastanou změny , které můžou významně změnit schopnost užívání této části 
stavby. 
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Statické posouzení únosnosti stropní konstrukce pro 

umístění 3D tiskárny v 2.NP 
 
Technické údaje 3D tiskárny JUPITER : 
Váha tiskárny:                  3 000 kg 
Rozměry tiskárny :           3 825 x 2 375 x 2 750mm 
Plocha tiskárny                  9,085 m2 
 
Charakteristické údaje pro výpočet : 
Zatížení plošné                  (3 000*1,3)/9,085  =     430 kg/m  = 0,43 kN/m2 
Zatížení bodové (šest stavitelných noh)     3 000*1,3 = 4 290/6 = 71,55 kN  
 
Stropní desky ŽB montovaného těžkého skeletu MS-OB jsou dimenzovány na užitné zatížení 5 kN/m2 
(uvedená hodnota nezahrnuje vlastní tíhu panelu , a stálé zatížení je uvažováno 1,5 kN/m2 
 
Stropní panely výšky 250 mm jsou vylehčeny osmi (šířka 1,2 m nebo čtyřmi dutinami průměru 89mm. 
Použitý beton třídy B 25 dle značení (nyní C25/30 
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Charakteristické údaje pro posouzení  
Rozpon L 
/m/ 

Ѱ0 (1,0)     qk 
0,2 
kN/m2 

Ѱ0 (0,7)    qk 0,2 
kN/m2 

Mr,d 
kN/m 
(mez únosnosti 

 Vrdct 1 
kN 
protlačení 

6,5 4,99 5,66 102,7  123,9 

 
Zatížení stavebních konstrukcí dle ČSN EN 1991-1-1 
Zatížení stálé 

konstrukce Tl. konstrukce 
/ m / 

Objemová 
tíha 

Součinitel 
γ 

zatížení 

Omítka stropu 0,01 21 1,30 0,27 

Stropní panel 0,25  1,30 3,44 

Cem. potěr  0,02 25 1,30 0,65 

Kročej. Izolace  0,015 15 1,30 0,29 

Cem. potěr tl.  0,08 25 1,30 2,60 

Dlažba 10mm 0,01 12 1,30 0,23 

Celkem                                                                                                                                         7,48 kN m2 
Zatížení stálé na stopní panel  7,48-3,44 = 4,08 kN/m2 
 

Zatížení užitné 
Kategorie zatěžovaných 
ploch 

Rovnoměrné 
zatížení                qk 
kN/m2 

γm = 

1,15 
 Soustředné 
zatížení         Qk 

kN 

γm = 

1,15 
 

C1 - učebny 3 1,15 3 1,15  

Zatížení 3D tiskárnou  0,43 1,15 71,3 1,15  

Přemístitelné příčky o vlastní 
tíze ≥ 1 kN/m2 ≤ 2 kN/m2 

0,8     

Celkem                     4,86 kN/m2                           85,5 kN 
 
Hodnocení  
stropní panel je dimenzován na přenesení užitečného zatížení dle výrobce 5 kN/m2 

 

4,86 ≤ 5 kN/m2 

 
Stropní panel rovnoměrné zatížení přenese 
 
Stropní panel je dimenzován na bodovou sílu 123,9 kN 
 
85,5 ≤ 123,9 kN 
 
Stropní panel bodové zatížení přenese. 
 


