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MĚŘÍCÍ ZAŘÍZENÍ HYDRAULICKÝCH A MECHANICKÝCH VELIČIN

[bookmark: _GoBack]Technická specifikace
Zařízení musí zahrnovat tyto součásti a splňovat alespoň následující technické parametry:
1. Měřicí zařízení – 1:
· alespoň 10 analogových vstupů
· z toho alespoň 2 analogové vstupy s možností vzorkovací frekvence alespoň 10 kHz
· z toho alespoň 4 analogové vstupy s možností vzorkovací frekvence alespoň 1 kHz
· rozsahy analogových vstupů 0/4÷20mA, 0÷10V, 0,5÷4,5V, -10÷10V 
· maximální chyba měření analogového signálu 0,15% z měřeného rozsahu
· z toho alespoň 1 analogový vstup s rozsahem alespoň 0÷30V a -/+2 A maximální chyba měření tohoto analogového vstupu 1% 
· alespoň 2 frekvenční vstupy
· rozsahy frekvenčních vstupů alespoň 0,25÷20 000 Hz
· alespoň 14 CAN vstupů (protokoly CAN, CanOpen), vzorkovací frekvence alespoň 100 Hz
· uvedené vstupy mohou být provedeny buď jako interní nebo pomocí rozšiřujícího modulu
· spuštění záznamu až 4 zařízení pomocí signálu trigger
· alespoň 4“ palcový barevný display
· alespoň 2 GB interní paměti
· alespoň 200 záznamů v paměti
· USB 2.0 host port pro nahrávání měření na flashdisk, USB 2.0 port pro připojení k PC
· Integrovaný akumulátor pro napájení zařízení včetně připojených snímačů, adaptér pro připojení do el. Sítě
· musí být přenosné (ruční), odolné – vhodné do hydraulického provozu
· software pro zpracování a úpravu naměřených dat
2. Měřicí zařízení – 2:
· alespoň 6 analogových vstupů, vzorkovací frekvence alespoň 1 kHz
· z toho alespoň 2 analogové vstupy s možností vzorkovací frekvence alespoň 10 kHz
· rozsahy analogových vstupů 0/4÷20mA, 0÷10V, 0,5÷4,5V, -10÷10V 
· maximální chyba měření analogového signálu 0,15% z měřeného rozsahu
· alespoň 6 frekvenčních vstupů, z toho 2 vstupy - rozsah frekvencí 0,25-20 000 Hz a 4 vstupy 0÷30kHz, chyba měření +/-1 Hz
· alespoň 14 CAN vstupů (protokoly CAN, CanOpen), vzorkovací frekvence 100 Hz
· uvedené vstupy mohou být provedeny buď jako interní nebo pomocí rozšiřujícího modulu
· musí umožňovat propojení s měřicím zařízením – 1 pro spouštění měření signálem trigger
· alespoň 4“ palcový barevný display
· alespoň 2 GB interní paměti
· alespoň 200 záznamů v paměti
· USB 2.0 host port pro nahrávání měření na flashdisk, USB 2.0 port pro připojení k PC
· Integrovaný akumulátor pro napájení zařízení včetně připojených snímačů, adaptér pro připojení do el. Sítě
· musí být přenosné (ruční), odolné – vhodné do hydraulického provozu
· software pro zpracování a úpravu naměřených dat
3. Splitter pro analogový signál:
· 1x analogový vstup + 2x analogový výstup, rozsah 0/4÷20mA
· Kompatibilní s měřícím zařízením 1 a 2
4. 2x Tlakový senzor – 1:
· Princip měření piezorezistivní
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 + automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)
· rozsah v rozmezí  (0 ÷ 50) ÷ (0 ÷  80) bar, analogový výstup 4÷20 mA 
· Rychlost vzorkování alespoň 10 kHz
· Celková nepřesnost (typ.) +/- 0,25% měřeného rozsahu
· Přetížitelnost alespoň 1,5x
· Rozsah teploty měřeného média alespoň -10 ÷ 100 °C
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám, těleso nerezové
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Kompatibilní s Minimess přípojkou M16x2, možnost přímého nebo 90° připojení pro oba snímače zároveň 
· Kalibrační list
5. 2x Tlakový senzor - 2:
· Princip měření piezorezistivní
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 + automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)
· Rozsah v rozmezí (0 ÷ 180) ÷ (0 ÷ 250) bar, analogový výstup 4÷20 mA 
· Rychlost vzorkování alespoň 10 kHz
· Celková nepřesnost (typ.) +/- 0,25% měřeného rozsahu
· Přetížitelnost alespoň 1,5x
· Rozsah teploty měřeného média alespoň -10 ÷ 100 °C
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám, těleso nerezové
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Kompatibilní s Minimess přípojkou M16x2, možnost přímého nebo 90° připojení pro oba snímače zároveň 
· Kalibrační list
6. 2x Tlakový senzor - 3:
· Princip měření piezorezistivní
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 + automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)
· Rozsah v rozmezí (0 ÷ 380) ÷ (0 ÷ 430) bar, analogový výstup 4÷20 mA 
· Rychlost vzorkování alespoň 10 kHz
· Celková nepřesnost (typ.) +/- 0,25% měřeného rozsahu
· Přetížitelnost alespoň 1,5x
· Rozsah teploty měřeného média alespoň -10 ÷ 100 °C
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám, těleso nerezové
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Kompatibilní s Minimess přípojkou M16x2, možnost přímého nebo 90° připojení pro oba snímače zároveň 
· Kalibrační list
7. 2x Tlakový senzor - 4:
· Princip měření piezorezistivní
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 + automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)
· Rozsah v rozmezí  (-1 ÷ 5) ÷ (-1 ÷ 9) bar, analogový výstup 0÷20 mA nebo 4÷20 mA 
· Rychlost vzorkování alespoň 1 kHz
· Celková nepřesnost (typ.) +/- 0,25% měřeného rozsahu
· Přetížitelnost alespoň 1,5x
· Rozsah teploty měřeného média alespoň -10 ÷ 80 °C
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám, těleso nerezové
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Kompatibilní s Minimess přípojkou M16x2, možnost přímého nebo 90° připojení pro oba snímače zároveň 
· Kalibrační list
8. Průtokoměr - 1:
· Zubový pracující na objemovém principu
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2
· Umožňuje automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)? – účastník doplní ano nebo ne
· Rozsah alespoň (0,1÷4) l/min nebo větší, frekvenční nebo proudový výstup 
· rozsah viskozity 12 ÷ 450 cSt 
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřené hodnoty
· Pro tlak alespoň 410 bar
· Rozsah teploty měřeného média alespoň 0 ÷ 100 °C
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám
· Kalibrační list
9. Průtokoměr - 2:
· Zubový pracující na objemovém principu
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 
· Umožňuje automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)? – účastník doplní ano nebo ne
· Rozsah alespoň 0,5÷30 l/min nebo větší, frekvenční nebo proudový výstup
· rozsah viskozity 12 ÷ 450 cSt 
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřené hodnoty
· Pro tlak alespoň 410 bar
· Rozsah teploty měřeného média alespoň 0 ÷ 100 °C
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám
· Kalibrační list
10. Průtokoměr - 3:
· Zubový pracující na objemovém principu
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2
· Umožňuje automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)? – účastník doplní ano nebo ne
· Rozsah alespoň 1÷65 l/min nebo větší, frekvenční nebo proudový výstup 
· rozsah viskozity 12 ÷ 450 cSt 
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřené hodnoty
· Pro tlak alespoň 400 bar
· Rozsah teploty měřeného média alespoň 0 ÷ 110 °C
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám
· Kalibrační list
11. Průtokoměr - 4:
· Zubový pracující na objemovém principu
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2
· Umožňuje automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)? – účastník doplní ano nebo ne
· Rozsah alespoň 5÷240 l/min nebo větší, frekvenční nebo proudový výstup 
· rozsah viskozity 12 ÷ 450 cSt 
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřené hodnoty
· Pro tlak alespoň 400 bar
· Rozsah teploty měřeného média alespoň 0 ÷ 110 °C
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám
· Kalibrační list
12. Průtokoměr - 5:
· turbínkový
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 + automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)
· Rozsah alespoň 3÷70 l/min, frekvenční nebo proudový výstup 4÷20 mA
· rozsah viskozity 2 ÷ 90 cSt 
· čas odezvy alespoň 0.05 s
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřené hodnoty
· Pro tlak alespoň 400 bar
· Rozsah teploty měřeného média alespoň -10 ÷ 80 °C
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Těsnění odolné vůči HFD kapalinám
· Kalibrační list
13. 4x Teplotní senzor:
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2 + automatické rozpoznání snímače měřicím zařízením (položka 1 a 2)
· Rozsah alespoň -25÷100 °C, analogový výstup 0/4÷20 mA
· Celková nepřesnost max. +/- 1% měřeného rozsahu
· Pro tlak alespoň 600 bar
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
· Včetně 4x teplotní jímky s vnějším závitem G1/4“ a 4x teplotní jímky s vnějším závitem M10x1
14. Senzor síly -1:
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2
· Měření síly ve směru podélné osy, konstrukce s vnějšími závity M12
· Rozsah 0÷20 kN, analogový výstup 4÷20 mA
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřeného rozsahu
· Maximální délka 120 mm
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
15. Senzor síly -2:
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1 a 2
· Měření síly ve směru podélné osy, konstrukce s vnějšími závity M16x1,5
· Rozsah 0÷50 kN, analogový výstup 4÷20 mA 
· Celková nepřesnost max. +/- 0,5% měřeného rozsahu
· Maximální délka 120 mm
· Napájení snímače z Měřicího zařízení 1 a 2 jak na síťový tak akumulátorový provoz 
16. Měřicí kabely:
· Kompatibilní s měřicím zařízením 1, 2 a 3, se senzory tlaku 4-7, průtoku 8-12, teploty 13, síly 14 a 15
· 10x 2,5 m, 8x 5 m, 4x 10 m, 2x 20 m  
· Zajištění koncovek proti rozpojení
17. 2x Senzor polohy:
· Optický princip, polovodičový laser výkon max. 1mW, vlnová délka 600 ÷ 700 nm
· Rozsah měření alespoň 200 mm, možnost analogového výstupu 4÷20 mA
· Rozsah napájení 12÷24V 
· Frekvence snímání alespoň 4 kHz
· Linearita 0,1% měřeného rozsahu nebo menší
· Rozsah pracovních teplot 0 ÷ 50°C
· Propojení s PC pomocí USB
· Software pro obsluhu
18. Senzor síly -3:
· pro měření tahové i tlakové síly
· rozsah +/- 5 N, rozlišení 0,001 N
· přesnost +/- 0,2 % z měřeného rozsahu
· rychlost měření alespoň 1 kHz
· datový výstup RS 232C, analogový výstup
· software pro grafické zobrazení naměřených hodnot v PC, uložení dat do souboru, zobrazení aktuální hodnoty
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