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1 Uvod

IT4Innovations narodni superpocitacové centrum (dale jen ,IT4lnnovations“) poskytuje narodni
vyzkumnou infrastrukturu v oblasti naro¢nych vypocta (HPC).

Vypocetni zdroje IT4lnnovations jsou urceny pro reSeni Uloh ve vyzkumu a vyvoji, pfedevsim pro
akademicka pracovisté a dalsi vyzkumné instituce v CR, ¢ast kapacity je pak dedikovana pro rozvoj
spoluprace mezi akademickou sférou a priimyslovymi partnery ¢i pro samostatné vyuziti primyslovymi
podniky.

2 Zameér zadavatele

Zamérem zadavatele je vybudovani centrdlniho datového UuloZisté projektovych dat uZivateld
narodniho superpocitacového centra IT4Innovations.

Datové ulozisté PROJECT bude umisténo a provozovano v datovém centru zadavatele, které se nachazi
v budové IT4Innovations, v aredlu Vysoké Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava.

Realizace datového ulozisté PROJECT je Casti projektu nazvaného ,Path to exascale”, jehoz cilem je mij.
modernizace a rozvoj ICT infrastruktury IT4Innovations v obdobi 2017-2021. Projekt ,,Path to exascale”
je projektem Evropskych strukturalnich a investi¢nich fond(, Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a
vzdélavani.

3 Predmét zakazky

Pfedmétem verejné zakazky ,Datové ulozisté PROJECT pro IT4lnnovations” je dodavka komplexniho
feSeni datového ulozZisté, tj. komplexu uloZnych, sitovych, serverovych a dalSich systémd,
softwarového feseni, vCetné implementace, integrace do datového centra zadavatele, poskytnuti
licenci, provedeni Skoleni a poskytovani zaruky.

4 Uéel a pldanované uziti ulozZisté

4.1 Ugel

Datové ulozZisté PROJECT bude slouzit jako centralni datové uloZisté dat uzivatell superpocitacového
centra IT4lnnovations a bude vyuzivano rovnéz pro realizaci ¢asti vypoctQ.

Pro kratkodoba data uZivatell pro vypocty a zpracovani uloh jsou primarné uréena vykonna ulozisté
SCRATCH jednotlivych vypocetnich systémi, tam budou sméfovani zejména uiivatelé sl/O
intenzivnimi vypocty.

Pro ulohy s malymi I/O naroky a pro ulohy s velkymi daty, kde by bylo mélo efektivni ¢i neredlné (napf.

kvuli potfebnému objemu dat) prenaset data na ulozisté SCRATCH, bude pro vypocty pouzivano pfimo
ulozisté PROJECT.

4.2 Uzivatelé

Centrum IT4Innovations poskytuje sluzby v oblasti HPC Siroké skupiné uZivatell z rliznych oblasti védy
a vyzkumu. Centrum IT4Innovations pfidéluje vypocetni zdroje pro konkrétni uZiti na zakladé



schvalenych projektovych Zadosti, tzv. projektd. UloZisté bude slouZit pro uloZeni dat a préci s daty
projekt a jejich uzivatell.

4.3 Vypocetni systémy
UloZisté bude poskytovano/sdileno na viechny vypocetni systémy (superpoéitace) centra (stavajici
systémy Anselm, Salomon a DGX2, pfipravované systémy Maly cluster a Velky cluster), dalsi systémy
centra, do LAN/WAN sité centra.

4.4 Struktura dat

Struktura dat ukladanych na ulozisté neni znama. Stavajici data na ulozisti obdobného charakteru méla
(v dobé analyzy) nasledujici charakteristiky:
e Velké mnoiZstvi souborl — cca 140 az 400 mil. soubor( na 1PiB vyuZité kapacity

e (Cca 50% poctu souborl o velikosti <=4kiB
e (Cca 98% poctu soubort o velikosti <=32MiB
o Vice nez 99% kapacity tvofi soubory >=1MiB
o Cca 95% kapacity tvofi soubory >=32MiB

5 Legenda

V nasledujicim textu jsou uvadény nasledujici znacky:

SPEC_¢islo oznacuje pro snazsi identifikaci jednotlivé pozadavky zadavatele vefejné zakazky.
SPEC_Cislo (1) oznacuje poZadavek zadavatele verejné zakazky na informaci, kterou dodavatel musi
uvést v nabidce.

6 Datoveé ulozisté PROJECT

SPEC_1  Zadavatel pozaduje komplexni feseni datového ulozZisté tj. komplex uloZnych, sitovych,
serverovych a dalSich systému, softwarového reseni, véetné implementace a integrace do
datového centra zadavatele (dale oznacované téz jako ,feseni”, ,datové ulozisté PROJECT”,

Vv

,datové ulozisté” nebo ,ulozisté”).
SPEC 2 Datové ulozisté musi poskytovat spolehlivé, dostupné a bezpecné uloZeni a poskytovani dat.

SPEC 3 Nabidka musi obsahovat veskeré systémy, zatizeni, komponenty, pfislusenstvi, licence,
dokumentace, projektové, implementacni a dalsi prace, skoleni atd. nezbytné k naplnéni
pozadavk(l zadavatele.

SPEC_4  Reseni musi respektovat dispozice a omezeni vyplyvajici z prostiedi a podminek zadavatele.

SPEC_5 Reseni musi komplexné (jako celek) splfiovat pozadavky zadavatele. Pozadovana funkcionalita
a vlastnosti musi byt redIné funkéni a pouzitelné v provozu feseni, pozadované parametry musi
byt redlné dosazitelné. Spinéni pozadavkd zadavatele nesmi byt nijak podminéno.

Je nepfipustné, aby plnéni poZadavk( zadavatele bylo postaveno pouze na funkcionalité,
vlastnostech ¢i parametrech dil¢ich komponent a feSeni jako celek poZadavky zadavatele
nespliiovalo.

SPEC_6  Funkcionalita, vlastnosti a parametry feSeni musi byt uvedeny pro nabizenou/dodavanou
konfiguraci uréenou k béZznému provozu. Funkcionalita, vlastnosti a parametry reseni nesmi
byt nijak podminény.



SPEC_7

SPEC_8

SPEC_9

SPEC_10

6.1
SPEC_11

SPEC_12

SPEC_13

SPEC_14

SPEC_15

SPEC_16

Redeni musi splfiovat viechny technické pozadavky zadavatele sou¢asné. Vech pozadovanych
vlastnosti, funkcionalit a parametri musi byt dosaZzeno pfi pouZiti jednoho, produkéniho
nastaveni vSech komponent feSeni. Splnéni poZadavku nesmi byt podminéno zménou
nastaveni nebo zménou zapojeni komponent.

Redeni nesmi obsahovat omezeni, ktera by zabrariovala & omezovala uZiti datového uloZisté
zadavatelem v poZadovaném nebo v raciondlnim rozsahu. Datové uloZisté je uréeno pro
priblizné tfi tisice uzivatell.

Regeni musi byt v maximalni mife autonomni, nezavislé na externich systémech a sluzbach,
sobéstacné bez potfeby dalsich zafizeni, systém Ci sluzeb.

ReSeni musi byt navrieno, dimenzovdno a implementovéno tak, aby zajistilo spolehlivy,
bezpecny, vykonny a efektivni provoz ulozisté v datovém centru zadavatele.

Komponenty Datového ulozisté PROJECT

Datového ulozisté PROJECT musi obsahovat minimalné dvé souborovd ulozisté (dale
oznacovana jako ,souborova ulozisté”). Souborova ulozisté jsou znacena jako PROJECT1,
PROJECT2, ...

Souborova ulozisté slouZi k ukladani a sdileni dat souborového charakteru. Souborova uloZisté
jsou realizovana jako komplexni feseni GloZznych zafizeni, serverd (1/O serverd, management
serverd, atp.), siti a potfebného softwarového vybaveni.

Datové ulozisté PROJECT musi obsahovat Sitovou infrastrukturu tj. sitové propojeni
komponent, systém tak, aby bylo dosazeno pozadované funkcionality, byl zajistén pfistup na
jednotlivé sluzby, byl zajistén vykon, dostupnost a bezpecnost sluzeb.

Sitovou infrastrukturu tvofi zejména Pfistupovd sit datového ulozisté PROJECT, LAN sité
souborovych ulozist, dalsi sité dle navrhu dodavatele (napft. datové sité, SAN).

Pristupovd sit zajistuje poskytovani sluzeb datového ulozZisté systémim centra IT4Innovations.
Datové sité poskytuji propojeni Gloznych zatizeni a server( uvnitf souborovych uloZist.

LAN sité jsou ethernetové sité zajistujici komunikaci a spravu zafizeni uvnitf souborovych
ulozist.

Pfistupovou sit tvofi dva ethernetové L3 prepinace nazvané Hranicni prvky.

Sluzby datového Ulozisté PROJECT budou poskytovany koncovym systémim vyhradné
prostfednictvim Pfistupové sité.

Vybranym vypocetnim systémUm zadavatele budou sluzby poskytovdny propojenim
PFistupové sité ulozisté s vypocetni siti vypocetniho systému pomoci Sitovych bran.

Dals$im systémim ve WAN/LAN siti zadavatele budou sluzby poskytovany propojenim

Vv, v

PFistupové sité ulozisté do WAN/LAN sité zadavatele.

Sitové brdny poskytuji propojeni Pristupové sité datového uloZisté s vypocetni siti vypocetniho
systému, zajistuji propojeni siti rlznych technologii fyzické vrstvy a jejich smérovani.
Sitové brany nejsou pfedmétem této vefejné zakdzky. Sitové brany jsou v tomto dokumentu
uvedeny za Ulelem popsani technického FeSeni. Sitové brany jsou/budou pofizovany jako
soucast vypocetnich systémd v rdmci zakdzek na dodavku vypocetnich systému. Sitové brany
nejsou_uréeny pro realizaci poZadovanych sluzeb souborového uloZisté ddle popsanych




SPEC_17

SPEC_18

SPEC_19

SPEC|20SPEC 21

SPEC 20

v kapitole ,,6.4 Pozadavky — Souborova ulozisté“. Dodavatel nesmi Sitové brany pouZit pro
realizaci souborového systému nebo NFS exportu ani jinak.

vev. v

Datové ulozisté PROJECT musi obsahovat rovnéz dalsi servery urcené pro poskytovani dalSich
sluzeb zadavatele-nad datovymi prostory ulozisté {oznacované jako Datové brdny. Datové
brany jsou urleny vyhradné pro poskytovani dalSich sluZeb zadavatele, které budou
realizovany a provozovany zadavatelem, pljde o sluZzby pro poskytovani a prenos dat
dlezistuloZisté dalSimi protokoly}-ezraéevanéjake-Datové-brény, napr. protokolem GridFTP.
Datové brany nejsou urfeny pro realizaci poZzadovanych sluZeb souborového uloZisté dale
popsanych v kapitole ,,6.4 PoZadavky — Souborova uloZisté”. Dodavatel nesmi tyto datové
brany pouZit pro realizaci souborového systému nebo NFS exportu ani jinak.

Datové ulozZisté PROJECT musi obsahovat infrastrukturu pro instalaci a provoz ulozisté v
datovém centru zadavatele (ddle oznacCovano jako Infrastruktura pro provoz v datovém
centru), tj. racky—{rebudeu-ti—pouzityracky—poskytnuté—zadavatelemracky a prislusenstvi
potiebné pro umisténi zafizeni UloZisté, feSeni napajeni a chlazeni zafizeni UloZisté a napojeni
na infrastrukturu datového centra zadavatele.

Datové uloZisté musi obsahovat veskeré potfebné softwarové vybaveni a licence (Software).

kromé-uvedenych-komponentkieréjsounuthou-seucastiFeseni;Dodavka datového uloZisté

musi feseni-obsahovat vSechnyveskerd potrebna zatizeni a dalsi systémy potrebné pro zajisténi
poZadované funkcionality, pro zajisténi poZzadovaného vykonu a pro efektivni provoz datového
ulozisté (a to i takové, které nejsou explicitné uvedeny v tomto dokumentu).

Dodavatel nesmi pro realizaci datového ulozisté pouzivat zatizeni, systémy, infrastrukturu &i

sluzby zadavatele, pokud toto neni explicitné uvedeno v tomto dokumentu, a to pouze k ucelu
a v rozsahu uvedeném v tomto dokumentu.

6.2 Schéma Datového ulozisté

Nasledujici obrazek schematicky, zjednodusSené zobrazuje FeSeni datového uloZisté PROJECT
v infrastruktufe zadavatele.
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Obr. 1 Schéma Datového ulozisté

Maly cluster, Velky cluster, Anselm, Salomon a DGX2 jsou vypocetni systémy zadavatele (stavajici a
pfipravované).

»WAN/LAN” znazornuje centralizovanou WAN/LAN infrastrukturu zadavatele, poskytujici propojeni
systému centra mezi sebou a pfipojeni do Internetu.

Sitové brany jsou na obrazku oznaceny ,,GW*.

Datové brany jsou na obrazku oznaceny ,, DGW*“.

6.3 Pozadavky — Datové ulozisté PROJECT

6.3.1

SPEC_21SPEC 22

SPEC_22SPEC 23

Pozadavky - redundance, dostupnost

Re$eni datového UloZisté PROJECT musi poskytovat vysokou dostupnost. Reeni datového
uloZisté PROJECT nesmi obsahovat komponentu, jejiz vypadek by zpUsobil nefunkcénost sluzeb
uloZisté (nesmi existovat ,single point of failure”).

Komponenty feseni datového uloZisté — zejména disky, napajeci zdroje, fadice diskovych poli,
switche, servery musi byt redundantni a vyménitelné za provozu bez vypadku sluZzeb udloZisté.

Diskové pole v redundantnim provedeni neni povaZovano za ,single point of failure” v pfipadé,
Ze v diskovém poli jsou pouZity vyhradné dual-port disky a ke vSsem diskim existuje vice
nezavislych datovych cest.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho serveru nebo sitového prvku feseni datového
UloZisté nesmi zpUsobit nefunkénost sluzeb datového ulozisté.

PFi vypadku ¢i odstavce serveru nebo sitového prvku feseni tlozisté muize byt vykon datového
ulozisté nizsi nez pozadovany.



SPEC 23SPEC 24

vev, v

Redeni datového UloZi§té PROJECT musi byt odolné dlouhodobé vysoké zaté7i.

SPEC 25 (1) Dodavatel musi v nabidce uvést zpUsob zajisténi vysoké dostupnosti a redundanci systémdu
a zarizeni.
6.3.2 Pozadavky - rozsiritelnost

SPEC_24SPEC 26

SREC_25SPEC 27

Redeni datového uloZisté PROJECT (zejména Fedeni PFistupové sité) musi umoziiovat instalaci
dalsich nezavislych ulozist jiného technického reseni (jiné hardwarové a softwarové vybaveni,
jiného vyrobce).

Redeni datového UloZisté PROJECT (zejména fedeni PFistupové sit&) musi umoziovat pFipojeni
dalsich koncovych systém zadavatele (klient( uloZisté).

(1) Dodavatel musi v nabidce deklarovat splnéni pozadavkt SPEC_26 a SPEC_27.

‘ SPEC 28

6.4 Pozadavky — Souborova ulozisté

SPEC_26SPEC 29

SPEC_27SPEC 30

Datové Uulozisté PROJECT musi obsahovat minimalné dvé souborova ulozisté shodné
konfigurace a shodnych parametr(.

PoZadavky na souborové ulozisté uvedené vtomto dokumentu musi splfiovat kazdé
(jednotlivé) souborové uloZisté.

Souborova ulozisté (zafizeni a softwarové feseni) musi byt vzajemné nezavisla. Systémy
souborovych UlozZist nesmi sdilet Zddnou infrastrukturu s vyjimkou PFistupové sité (a sluzeb
poskytovanych zadavatelem). Komplexni odstavka vSech zafizeni jednoho souborového
UloZisté nesmi zadnym negativnim zplsobem ovlivnit sluzby dalSich souborovych uloZist.

SPEC 31  (l) Dodavatel musi v nabidce uvést pocet nabizenych souborovych uloZist.
SPEC 32 () Dodavatel musi v nabidce uvést architekturu reseni souborovych uloZist, typ a konfiguraci
nabizenych zatizeni a jejich zapojeni.
SPEC 33 Dodavatel musi v nabidce uvést popis softwarového reseni souborovych uloZist.
SPEC 34  (l) Dodavatel musi v nabidce popsat jejich vzajemnou nezavislost souborovych uloZist.
6.4.1 PozZadavky - souborové sluzby

SRE—@J_—ZSSPEC 35  Souborové uloZisté musi poskytovat sluzby sdileného sitového souborového systému.

SPEC_29SPEC 36

SREC-30SPEC 37

SPEC_31SPEC 38

Souborové ulozZisté se musi z pohledu uzivatele chovat jako jeding, souvisld oblast s jednotnym
prostorem jmen. To znamend, Ze uZivatel UlozZisté pro pfistup k souborim souborového
uloZisté pouziva jednotny prostor jmen a v ramci tohoto jednotného prostoru jmen je bez
emezeni-dostupna veskera kapacita a vlastnosti souborového ulozisté.

Na klientech souborového uloZisté musi byt poskytovdna obvykla funkcionalita souborového
systému.

Souborové uloZisté musi byt na strané klientd transparentné integrovano do operacniho
systému, musi umoZnfiovat obvyklé souborové operace a realizovat obvyklou sémantiku
nativnich souborovych systém(l, musi podporovat nativni rozhrani (APl) souborového systému



SPEC32SPEC 39

SPEC 40

SPEC34SPEC 41

SPEC_35SPEC 42

SPEC|38SPEC 43

6.4.2

SPEC_39SPEC 44

operacniho systému a integrovat uZivatele operacniho systému jako uZivatele souborového
systému.

Souborové ulozisté musi splfiovat nasledujici pozadavky

Podpora Unicode ve jménech souborl

Podpora dlouhych jmen soubor(

Rizeni pfistupu, pfistupova prava na Urovni standardnich Unixovych prav (Eteni, zapis,
spusténi; uzivatel, skupina, ostatni) a rozsirena ACL

UZivatelské kvéty, neprekrocitelné omezeni vyuzité kapacity a poctu soubor( nastavitelné
individualné pro kazdého uzivatele

Skupinové kvoty, neprekrocitelné omezeni vyuzité kapacity a poc¢tu soubor( nastavitelné
individualné pro kazdou skupinu

Reportovani vyuZité kapacity a poc¢tu souborl pro jednotlivé uZivatele a skupiny

Podpora soubori o velikosti vétsi nez 1TB

Podpora symbolickych linkd

Podpora zamykani soubor(

Souborové ulozisté musi poskytovat protokoly NFS verze 3 a 4.
Pokud resSeni vyzaduje pouziti NFS bran (NFS exportu), jsou tyto nedilnou soucasti dodavky.
Dodavatel nesmi pro realizaci NFS bran pouzit servery oznadované jako Sitové brany a Datové

brany.

Souborové uloZisté bude zpfistupriovano na uzly vypodetnich systém( a do WAN/LAN sité
protokolem NFS. Protokoly NFS poskytované souborovymi uloZisti musi byt dostupné
v pfistupové siti (na hranicnich prvcich) odkud budou poskytovany na dalsi systémy zadavatele,
do dalsich siti.

Souborové Ulozisté musi umoziovat soucasné pripojeni minimalné 2000 aktivnich NFS klientd.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést souborové vlastnosti a poskytované protokoly souborového

UloZisté-apeietoedoarevanychonanshatitlezises,

Pozadavky - vlastnosti a parametry
Souborové ulozisté musi mit Cistou dostupnou kapacitu na udrovni souborového systému
minimalné 2.5PB (2.5x10"™byte) a maximalné 5PB (5x10™byte).



SREC_40SPEC 45

SPEC_41SPEC 46

SPEC_42SPEC 47

SPEC_45SPEC 49

SPEC_46SPEC 50

SPEC_47SPEC 51

6.4.3

SREC48SPEC 52

SPEC_49SPEC 53

Souborové uloZisté musi umozniovat uloZzeni minimalné 250 milién0 souborl na jeden
petabyte Cisté dostupné kapacity souborového ulozisté.

Souborové Ulozisté musi poskytovat dlouhodobé udrZitelnou agregovanou rychlost
sekvencnich operaci pro velikost bloku 1MiB (22°B) minimalné 15GB12GB/s (45x4012x10°
byte/s). PoZzadovana rychlost musi byt redlné dosaZitelna z klientl pfipojenych na hranicni
prvky Pristupové sité za pouZiti protokolu NFS.

Souborové Ulozisté musi poskytovat dlouhodobé udrzitelny vykon 1/O operaci nahodného
charakteru o velikosti bloku 4KiB (2'B) vrezimu ¢teni/zapis 80%/20% minimalné
2100016000 IOPS (1/O operaci za sekundu). Pozadovany vykon musi byt redlné dosazitelny
z klientQ pfipojenych na hrani¢ni prvky Pristupové sité za pouziti protokolu NFS.

Metadata souborového ulozisté musi byt uloZena na discich typu flash{SSD nebo NVMe}-.
Disky musi byt uréeny pro zapisové intenzivni pouziti.

Souborové ulozisté musi pouzivat technologii, kterd zajisti efektivni uloZeni a vykonné
poskytovani velkého poétu malych souborl. Efektivni uloZeni poskytuji napf. technologie
variabilni velikosti bloku, sub-blok alokace nebo uloZeni dat do prostoru metadat, vykonné
poskytovani poskytuji napf. technologie uloZeni dat do specifického prostoru (rychly tier,
prostor metadat) nebo akcelerace.

Pro vykonné poskytovani malych souborl musi byt k dispozici kapacita minimdiné 2TB

realizovand disky SSD nebo NVMe (rychly tier, v prostoru metadat, apod.) nebo kapacita
minimalné 512GB realizovana paméti RAM (pro akceleraci). PoZzadované kapacity jsou Cisté
kapacity po realizaci zajiSténi redundance. Pouzité disky musi byt uréeny pro zdpisové
intenzivni poufZiti.

(I) Dodavatel musi v nabidce uvést cistou dostupnou kapacitu, maximalni pocet soubord,
dlouhodobé udrzitelnou agregovanou rychlost sekvenénich operaci pro velikost bloku 1MiB, a
dlouhodobé udrzitelny vykon 1/O operaci nahodneho charakteru o velikosti bIoku 4K|B
v rezimu Cteni/zapis 80%/20% 3 ;
Hozistépozadavky-ve smyslu pozadavk( -SPEC_44, SPEC_45, SPEC_46, SPEC 47—SP-E&44 a
kapitol 6.4.4 az 6.4.10.

(I) Dodavatel musi v nabidce uvést zplUsob uloZeni metadat a zpUsob reSeni ulozeni malych
soubor( a jejich kapacity ve smyslu poZadavk( SPEC_48 a SPEC_49.

Pozadavky - redundance
Souborové ulozZisté musi zajistovat takové zabezpeleni (redundanci) dat, Ze selhani
libovolnych dvou disk( uloZisté nezplsobi ztratu dat.

Souborové uloZisté musi zajiStovat zotaveni po selhani disku tj. opétovné zajisténi
pozadovaného zabezpeceni (redundance) dat (napf. rekonstrukce RAID skupiny za vyuZiti hot-
spare disk(). Zotaveni po selhani disku musi probihat automaticky, bez zasahu obsluhy.



SREC_5QSPEC 54
SREC_51SPEC 55

SPEC_52SPEC 56

SPEGTS%SPEC 57

6.4.4

SPEC_54SPEC 58

SPEC_55SPEC 59

SPEC56SPEC 60

SPEC_57SPEC 61

SPEC_58SPEC 62

SPECS59SPEC 63

SPEC_60SPEC 64

Zotaveni po selhani disku ulozisté, tj. opétovné zajisténi poZadovaného zabezpecleni
(redundance) dat, musi byt dokonceno do 48 hodin od selhani disku. BEhem zotavovani po
vypadku disku GloZisté mizZe byt vykon UloZisté docCasné nizsi nez pozadovany.

Souborové uloZisté musi mit takovou konfiguraci, Ze je moiné zajisténi poZzadovaného
zabezpeceni (redundance) dat po selhani libovolnych dvou disk(l uloZisté a to bez zadsahu
obsluhy.

Kazdé diskové pole (nebo obdobné zafizeni) feseni souborového uloZisté musi poskytovat
rezervni kapacitu nebo nahradni (spare) disky v poctu ¢i kapacité minimalné
max (i * celkovy_pocet _diskti_diskového_pole; 2) diska.

Funkce max(a; b) vraci vétsi z ¢isel a, b. Vysledek vzorce se zaokrouhli vidy nahoru na celé Cislo.
Celkovy pocet diskd diskového pole zahrnuje jak disky obsahujici samotna data a paritni data,
tak disky realizujici nahradni disky ¢i rezervni kapacitu.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést architekturu—feSeni—typ—a—konfiguraci—nabizenyeh

zakizenizplsob zajisténi redundance souborovych uloZist, pocet a typ diskl, droveri RAID,
pocet diskd v RAID, pocet spare diskl a popis softwarového feSeni souborové Ulozisté.

Vymezeni - kapacita tilozisté

Kapacita (velikost) datového uloZisté je poZzadovana a musi byt uvadéna jako Cista vyuzitelna
kapacita tj. jako velikost ulozisté redlné vyuzitelna uzivatelem na nejvyssi poskytované drovni,
tj. na drovni poskytované sluzby.

Kapacita souborového ulozisté je kapacita souborového systému poskytovaného ulozistém.

Uréeni Cisté vyuZitelné kapacity uloZisté musi byt uvedeno pro nabizenou/dodavanou
konfiguraci uréenou k béZznému provozu.

Urceni Cisté vyuzitelné kapacity nesmi kalkulovat, zohlednovat vlastnosti systému ci jeho
komponenty na potenciadlni moznost uloZeni vétSiho mnozstvi dat za predpokladd, které nelze
zajistit (komprese, deduplikace, apod.).

Urceni Cisté vyuzitelné kapacity nesmi kalkulovat, zohledriovat vlastnosti systému ci jeho
komponenty na alokovani vétsiho prostoru nez je fyzicky mozné ci redlné uskutecnitelné bez
dalsich ukon0 (oversubscription).

Kapacity uloZist se uvadéji s vyuzitim predpon dekadickych nasobkd.
gigabyte (GB) 10° byte
terabyte (TB) 10™ byte
petabyte (TB) 10 byte

Cista dostupna kapacita tlozisté se zjistuje na vhodném klientském systému ulozisté zpisem
do uloZisté do jeho zaplnéni nebo ctenim celého UloZisté anebo vhodnym systémovym
nastrojem prezentujicim velikost — kapacitu ulozisté.

Nastroje pouZzité pro zjisténi kapacity musi poskytovat vérohodné informace a musi pracovat
se znamou velikosti datového bloku nebo se znamou a presnou jednotkou.

V OS Linux Ize velikost souborového systému v bytech zjistit pomoci pfikazu df -B1, hodnota
,Available”.
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6.4.5

SPEC—61SPEC 65

SPEC_62SPEC 66

SPEC_63SPEC 67

SPEC_64SPEC 68

SPEC_65SPEC 69

6.4.6

SPEC_66SPEC 70

SPEC_67SPEC 71

Vymezeni - rychlost tiloZisté
Rychlost uloZisté (rychlost sekvenénich operaci, vykon 1/0 operaci, vykon metadata operaci) je
pozadovdna a musi byt uvadéna jako rychlost redlné dlouhodobé dosazitelnd uzivatelem na

nejvyssi poskytované drovni, tj. na Urovni poskytované sluzby z klientd Glozisté.

Rychlost souborového ulozisté je readlné dlouhodobé dosaZitelna (sustained) rychlost operaci
provadénych na souborovych systémech ulozisté z klientd souborového ulozisté.

Uréeni rychlosti Glozisté musi byt uvedeno pro nabizenou/dodavanou konfiguraci uréenou
k béZnému provozu.

Uréeni rychlosti nesmi vychazet z predpokladu specifickych vyhodnych podminek ¢i
specifického vyhodného rezZimu méreni (napf. operace z cache), pokud tyto podminky nebo
rezim nejsou explicitné pozadovany.

Rychlosti uloZist se uvadéji s vyuzitim predpon dekadickych nasobk.

Méreni rychlosti
Dodavatel musi prokazat splnéni rychlosti uloZisté provedenim vykonovych testl
(benchmarkd) v ramci akceptacnich testli (méreni rychlosti).

Béh vykonovych testl bude realizovan na testovacich serverech nakonfigurovanych jako NFS
klienti souborového ulozisté. Méreni bude provadéno vyhradné na NFS mountpointech
testovacich servertl, veskerd-veskery datovy provoz (NFS komunikace) musi probihat pres
hraniéniHranicni prvky Pristupové sité. Testovaci servery nesmi byt soucasti souborového
uloZisté, jehoz vykonové parametry jsou testovdny.

Jako testovaci servery lze pouZzit-:

e Datové brany datového ulozisté PROJECT; Datové brany musi byt béhem testu
nakonfigurované/ _a pouZivané jako NFS klienti souborového uloZisté a péipadne
dalsijako datovou cestu musi pouZivat vyhradné pripojeni do Pfistupové sité.

e Dalsi servery_dodavky, které wSak—nesmi—bytnejsou soucdsti souborového uloZisté,
jehoZ vykonové parametry jsou testovany.

e Bude-liServery poskytnuté dodavatelem navwzené—méfeni-pro realizaci vykonovych

o v v
a o o a¥a ado aVa' a m

e Servery poskytnuté zadavatelem pro realizaci vykonovych testl (zadavatelem
nejméné preferovand varianta).

Testovaci servery a—p#padné(s vyjimkou serverll poskytovanych dodavatelem), zasitovani
(pripojeni na Hranic¢ni prvky Pristupové sité) a veskerou dalsi infrastrukturu potfebnou pro
realizaci testl na dobu potfebnou pro realizaci test( zajisti a bezuplathrév rdmci zakazky (v cené
Dila) poskytne dodavatel.

Zadavatel pro realizaci akceptacnich testll miZe poskytnout a7 72 serverl ndsledujici
konfigurace:

1U server Rackable C1104-GP1

2x Intel Xeon E5-2680 v3 12-core 2.5GHz

8x 16GB DDR4, Reg-2133, DR

1x ConnectX-3 VPI adapter card, single-port QSFP, FDR IB (56Gb/s) and 40GigE,
PCle3.0 x8 8GT/s

11



SPEC_68SPEC 72

SPEC_69SPEC 73

Servery jsou umistény ve tfech racich. Servery jsou zapojeny do ethernetové (1GbE)
management sité zadavatele. Servery neobsahuji disk, servery bootuji ze sité pomoci PXE.
Zadavatel mUZe poskytnout bootovani dodavatelem poskytnuté image operacniho systému ze
sité.

Zadavatel poskytne pouze uvedené servery (hardware), daldi nezbytné zafizeni/vybaveni,
zejména veskeré sitové vybaveni a kabeldZ pro ptipojeni serverd do Pristupové sité uloZisté
musi zajistit a realizovat dodavatel.

Na testovacich serverech musi byt pro méreni rychlosti pouzit operacni systém Linux.

Pred kazdym mérenim rychlosti Glozisté musi byt zajiSténo vymazani diskovych cache paméti

oeperacnihe-systému-testovacich serverd.

Méreni rychlosti je nutno provadét postupy a za podminek, které odpovidaji béznému
provozu, béznému poskytovani sluzeb ulozisté. Pfed a béhem mérenim rychlosti Ulozisté se
nesmi provadét zadné ukony, které by mély vliv na vysledek méreni.

SPEC 74 (I) Dodavatel musi v nabidce uvést orientacni predstavu o realizaci méreni rychlosti, typ a
pocet predpokladanych testovacich serverua.
6.4.7 PouZiti ndstroje fio pro méreni rychlosti sekvenénich operaci a pro méreni vykonu 1/0

SPEC_71SPEC 75

operaci

Méreni rychlosti sekvencnich operaci a méreni vykonu 1/O operaci ndhodného charakteru
souborovych uloZist se bude provadét nastrojem fio verze 3.13 v klient-server rezimu.

fio je open-source nastroj (licence GPL verze 2) pro benchmarkovani a testovani I/O dostupny
na adrese https://github.com/axboe/fio.

Na kazdém serveru uréeném pro realizaci méreni souborového uloZisté (testovacim servery
dle SPEC_70) se ovéfi dostupnost méreného souborového uloZisté a spusti program fio

VvV serverovém rezimu:
fio —--server

Z vybraného serveru se pak iniciuje méreni - spusti se na ném program fio v klientském rezimu:
time fio \

--client=machinefile jobfile \

-—output-format=normal, json |& \
tee fio.out

V souboru machinefile jsou uvedena jména serverl urcenych pro realizaci méreni UlozZisté,
kazdé jméno je uvedeno na samostatném radku.

jobfile je jméno konfiguracniho souboru programu fio obsahujicich popis testu dle poZadavki
konkrétniho méreni. Soubor jobfile je umistén na serveru, ktery iniciuje méreni.

Adresar souborového UloZisté pouzity pro vytvareni testovacich soubor(i méreni (v jobfile jde
0 nastaveni directory) musi byt pfed mérenim prazdny.

Pro méreni sekvenéniho ¢teni souborového ulozisté a pro mérfeni vykonu 1/O operaci
nahodného charakteru souborového ulozZisté se pfed méfenim v adresari pfipravi testovaci

soubory. Testovaci soubory se vytvofi stejnym postupem jako samotné méreni - spusténim

12



6.4.8

SPEC_72SPEC 76

programu fio vklientském reZimu, ale v pfisluSném jobfile se uvede nastaveni
create only=1-_a je moZno poufZit jinou velikost bloku (parametr bs).

Pro urceni vysledku méreni bude pouzit vystup programu fio na serveru, ktery inicioval méreni,
tj. soubor fio.out. Budou pouZzity souhrnné informace o méreni, které jsou uvedeny v ¢asti ,All
clients”, pouzije se JSON format vystupu.

V JSON vystupu se pouZije posledni polozka atributu ,client_stats“, atribut , jobname” této
polozky ma hodnotu ,All clients”, tato polozka je ddle oznacovana jako souhrn.

Pro méreni rychlosti sekvencnich operaci se pouzije hodnota atributu ,bw_bytes” atributu
,read” nebo ,write” (podle typu méfeni) souhrnu. Ziskand hodnota udavd rychlost
(propustnost) v bytech za sekundu.

Pro méreni vykonu I/O operaci se pouZije soucet hodnot atributu ,iops” atributd ,read” a
,write“ souhrnu. Ziskana hodnota udava celkovy pocet I/O operaci za sekundu (IOPS).

Méreni rychlosti sekvencnich operaci
Méreni dlouhodobé udrzitelné agregované rychlosti sekvenéniho operaci souborového
ulozisté (SPEC_46) se bude provadét nastrojem fio dle SPEC_75.

Rychlost sekvencnich operaci datového ulozZisté je mensi z hodnot rychlost sekvencniho zapisu
souborového ulozisté a rychlost sekvencniho ¢teni souborového ulozisté.

Pro méreni sekvencéniho zapisu souborového ulozZisté se pouzije nasledujici konfiguraéni
soubor — fio jobfile:

[global]
rw=write

bs=1M
create on open=1
time based
runtime=5h2h
numjobs=NUMJOBS

[project]
directory=/projectN/test/fio
filesize=FILESIZE

Pro méfeni sekvenéniho ¢teni souborového ulozZisté se poutzije nasledujici konfiguraéni soubor
— fio jobfile:

[global]
rw=read

bs=1M

time based
runtime=5h2h
numjobs=NUMJOBS
;create only=1

[project]
directory=/projectN/test/fio
filesize=FILESIZE

Parametry NUMJOBS a FILESIZE se nahradi vhodnymi hodnotami.
Parametr NUMIJOBS udavéd pocet paralelné provadénych uloh na testovacim serveru,
hodnotou je kladné pfirozené Cislo.

13



6.4.9

SREC_73SPEC 77

Parametr FILESIZE udava velikost jednotlivych soubord, se kterymi Gloha pracuje, hodnotou je
velikost dle syntaxe programu fio (napt. 30T).

Celkova velikost souborl, se kterymi méreni pracuje zjednoho testovaciho serveru, tj.
hodnota FILESIZE * NUMJOBS, musi byt vétsi nez dvacetindsobek velikosti operacni paméti
kazdého testovaciho serveru.

Celkova velikost soubort, se kterymi méreni pracuje ze vSech pouZitych testovacich serverd,
tj. hodnota FILESIZE * NUMJOBS * pocet_testovacich_serverl musi byt vétsi nez 306F8250TB.

Méreni vykonu 1/0 operaci
Méreni dlouhodobé udrzitelného vykonu 1/O operaci ndahodného charakteru souborového
uloZisté (SPEC_47) se bude provadét nastrojem fio dle SPEC_75.

PouZzije nasledujici konfiguracni soubor — fio jobfile.

[global]
rw=randrw
rwmixread=80
bs=4k
time based
runtime=2h
numjobs=NUMJOBS
;jcreate only=1

[project]
directory=/projectN/test/fio
filesize=FILESIZE

Parametry NUMJOBS a FILESIZE se nahradi vhodnymi hodnotami.

Parametr NUMJOBS udavd pocet paralelné provadénych uloh na testovacim serveru,
hodnotou je kladné pfirozené Cislo.

Parametr FILESIZE udava velikost jednotlivych soubord, se kterymi tloha pracuje, hodnotou je
velikost dle syntaxe programu fio (napt. 30T).

Celkova velikost soubort, se kterymi Uloha pracuje z jednoho testovaciho serveru, tj. hodnota
FILESIZE * NUMJOBS, musi byt vétsi nez dvacetindsobek velikosti operacni paméti kazdého
testovaciho serveru.

Celkova velikost soubor, se kterymi méreni pracuje ze vSech pouzitych testovacich serverd,
tj. hodnota FILESIZE * NUMJOBS * pocet_testovacich_serverd musi byt vétsi nez 366F8250TB.

6.4.10 Méreni vykonu metadata operaci
SPEC 78 Za ucelem ovéreni stability provddéni metadata operaci souborového ulozisté a zjiSténi vykonu
metadata operaci souborového Ulozisté se v ramci akceptacnich testl provede meéreni
dlouhodobé udrzitelného vykonu metadata operaci souborového ulozisté.
SPEC 79 Méreni dlouhodobé udrziteIného vykonu metadata operaci souborového Ulozisté+{SPEC—44}

se bude provadét nastrojem mdtest https://github.com/hpc/ior verze 3.2.1.

Pro méreni bude pouZit nasledujici prikaz:
time \

mpirun -n $NPROC -machinefile \
mdtest \

-C -T -r \

-F \

-d /projectN/test/mdtest \

14



-I SFILES PER DIR \
-i SITERATIONS \

—U\

-z S$TREE_DEPTH -b $BRANCHING_FACTOR \

-L

kde machinefile je soubor obsahujici jména server( uréenych pro provadéni testu (testovacim
servery dle SPEC_70), kazdé jméno na uvedeno na samostatném radku,

NPROC, FILES_PER_DIR ITERATIONS, TREE_DEPTH, BRANCHING_FACTOR jsou proménné —
kladn3, pfirozena Cisla, stanovena tak, Ze

Ze hodnota FILES_PER_DIR je vétsi nebo rovna 100
pocet souborl vytvofenych v kazdé iteraci je minimalné 108, tj.

NPROC * FILES_PER_DIR * BRANCHING_FACTORTREE.DEPTH > 18
doba béhu testu je minimalné 2 hodiny.

Za vysledek méreni se povazuje nejmensi hodnota z radkd ,File creation” a ,File stat”, ve
sloupci Mean, tabulky ,,SUMMARY rate”.

6.5 Pozadavky - Sit'ova infrastruktura

6.5.1 PoZadavky - Pristupovd sit’
SPEC—Z5SPEC 80 PFistupova sit musi zajistovat zejména nasledujici druhy komunikace:

1.

Poskytovani datovych/souborovych sluzeb souborovych dloZist klientdm ulozisté —
pres sitové brany a do WAN/LAN sité zadavatele

Poskytovani sluzeb datovych bran souborovych uloZist klientdm - pres sitové brany a
do WAN/LAN sité zadavatele

PFistup na management rozhrani vSech zafizeni GloZisté - z WAN/LAN sité zadavatele
do LAN siti ulozisté

Pfistup na management sluzby vsech sluzeb ulozisté - z WAN/LAN sité zadavatele do
LAN siti ulozisté

Komunikace s infrastrukturnimi sluzbami zadavatele (viz poZadavky uvedené
v kapitole 6.8 Pozadavky — Software) - do/z WAN/LAN sité zadavatele z/do LAN siti
ulozisté

Pfistupova sit muZe zajistovat i dalsi druhy komunikace, musi byt viak splnény (nezdvisle na

této skutednosti) vSéechny poZzadavky zadavatele na Sitovou infrastrukturu.

SPEC76SPEC 81 Ptistupova sit musi byt rozdélena do rdznych L3 siti. Pro kazdou L3 sit musi byt pouZita jina L2
sit - VLAN. Je nezadouci pouzivat jednu L2 sit pro vice L3 siti.

SPEC—77SPEC 82 PFistupova sit musi oddélovat nasledujici druhy komunikace pouZitim nezavislych routovacich
instanci:

1.

Poskytovani datovych sluZzeb souborovych uloZist a sluZzeb datovych bran (body 1 a 2
dle SPEC_80) na privatnich IP adresach (Data Private)

Poskytovani datovych sluZzeb souborovych uloZist a sluZzeb datovych bran (body 1 a 2
dle SPEC_80) na verejnych IP adresach (Data Public)

Pfistup na management rozhrani a na management sluzby a komunikace
s infrastrukturnimi sluzbami zadavatele (body 3, 4 a 5 dle SPEC_80) na privatnich
adresach (Management)

vev, v

SPEC 83  Souborova ulozisté dle kapitoly ,6.4 PoZzadavky — Souborova ulozisté” musi byt pfipojena do

Pristupové sité.
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SPEC 84 (1) Dodavatel musi v nabidce uvést topologii Pristupové sité a pouZita zarizeni.
SPEC 85 (I) Dodavatel musi v nabidce uvést zpUsob a parametry pfipojeni souborovych ulozZist do
Pristupové sité.
6.5.2 Pozadavky - LAN sité

SPEC_78SPEC 86

SPEC_79SPEC 87

SPEC 88

LAN sité musi byt rozdéleny do rGznych L3 siti. Pro kazdou L3 sit musi byt pouzita jina L2 sit
(VLAN nebo jiny aktivni prvek). Je nezadouci pouzivat jednu L2 sit pro vice L3 siti. Rozdéleni
LAN siti (mimo PFistupové sité) musi zajistovat zejména oddéleni téchto provozu:

e komunikace mezi servery

e management sitovych aktivnich prvkd

e management diskovych poli a storage zafizeni

e management serverll (BMC, IPMI, apod.)

e management non-IT infrastruktury (napajeni, chlazeni, apod.)

Aktivni prvky ethernetovych siti musi byt vzddlené fizené a centralné spravovatelné pouzitim
Sifrovaného management rozhrani, s pouZitim silnych Sifer, silnych kli¢d a silnych hashovacich

algoritma.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést topologii LAN sité a pouzita zarizeni.

6.5.3

SPEC_80SPEC 89

SPEC_81SPEC 90

SPEC_82SPEC 91

SPEC_83SPEC 92

SPEC_84SPEC 93

SPEC_85SPEC_94

SPEC_86SPEC 95

SPEC_87SPEC 96

SPEC_88SPEC 97

SPEC_89SPEC 98

Pozadavky - Hraniéni prvky
PFistupovou sit musi tvorit pravé dva ethernetové prepinace nazvané Hranicni prvky.

Hranicni prvky musi byt zafizeni typu L3 Switch, které poskytuji L2 a L3 sluzby v pIné rychlosti
vSech portl zatizeni neblokujicim zplsobem.

Hranic¢ni prvky musi byt postaveny jako multichassis se spole¢nym data plane a s podporou
multichassis etherchannel nebo funkcné stejné technologie.

Propustnost spoje mezi hrani¢nimi prvky musi byt minimalné 400Gb/s.

Hrani¢ni prvky musi mit redundantni za provozu vyménitelné (hot-swap) napajeci zdroje. V
pripadé vypadku poloviny napajecich zdroji kazdého z hrani¢nich prvk( nesmi byt provoz sité
zadnym zpGsobem ovlivnén.

Hrani¢ni prvky musi podporovat protokol IPv4 unicast a multicast, IPv6 unicast a multicast.

Hrani¢ni prvky musi umoZiovat provozovani smérovaci tabulky o celkovém poctu 1 tisic
smérovacich zdznam.

Kazdy hrani¢ni prvek musi podporovat minimalné 20 oddélenych routovacich instanci bez
pouziti MPLS.

Hranicni prvky musi byt vzdalené fizené a centralné spravovatelné.
Hranic¢ni prvky musi umozZnovat a podporovat management ze stanic s operacnimi systémy

Microsoft Windows, Linux a Mac OS. Nastroje pro management musi byt dostupné pro tyto
operacni systémy. Hranic¢ni prvky musi umoznovat pfistup pro zjiSténi stavu zafizeni a jeho
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SPEC-S0SPEC 99

SREC_91SPEC

SREC_92SPEC

SREC_93SPEC

SPEC_94SPEC

SPEC_95SPEC

SREC_96SPEC

SREC_97SPEC

SPEC_98SPEC

SPEC_99SPEC

SPEC—100SPEC

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

konfiguraci pres pfikazovou fadku s pristupem pomoci SSH2 protokolu, s pouzitim silnych Sifer,
silnych kli¢h a silnych hashovacich algoritm.

Hranic¢ni prvky musi poskytovat management rozhrani (sériové nebo ethernetové rozhrani),
ktera musi byt pfipojena do Out-of-band (OOB) sité zadavatele. Sériovd management rozhrani
aktivnich prvkd sité musi byt pfipojena do OOB routeru zadavatele (Cisco 2901/K9 s moduly
HWIC-16A a kabely CAB-HD8-ASYNC). Ethernetovd management rozhrani musi byt pfipojena
do OOB sité zadavatele realizovaného OOB switchem zadavatele. Dodavatel miZe vyuZit
maximalné 2 porty OOB switche zadavatele. Dodavatel doda potfebné moduly, kabeldz a zajisti
pfipojeni.

Hraniéni prvky musi umoznovat provoz VLAN v poctu minimdlné 250, s moznosti Cislovani
VLAN od 1 do 4094.

Hraniéni prvky musi umoznovat enkapsulaci 802.1Q.

Hranicni prvky sité musi umoznovat ¢teni Udaju o stavu a vytiZzeni port protokoly SNMPv2 a

SNMPv3. Musi umoznovat:

e moznost definice omezeni pristupu do vybranych vétvi SNMP stromu pro specifikovanou
komunitu

e zasilani SNMP trapu pro definované udalosti

Hrani¢ni prvky musi umozZiiovat autentizaci uZivatelll protokolem RADIUS nebo TACACS+,
definici rdznych roli pfi spravé sité (operator, administrator, atd.) a logovani pouzitych pfikaza.

Hrani¢ni prvky musi umozriovat export i import konfigurace na/ze serveru pomoci protokolu
TFTP, FTP, SCP nebo SFTP. Konfigurace musi byt ulozena ve tvaru, ktery umoznuje jeji editaci.

Hranicni prvky musi umozriovat restrikce datového provozu pomoci access control listl (ACL).
Hrani¢ni prvky musi umozriovat konfigurace ACL pro kazdy port zafizeni zvlast. Kazdy hrani¢ni
prvek musi umoZiovat konfiguraci ACL o minimdlnim poctu 2 tisic vystupnich a 2 tisic vstupnich
pravidel.

V pfipadé vypadku na portu, CPU, nebo celého zafizeni jednoho hrani¢niho prvku musi byt
vSechny sluzby UloZisté dostupné a to nejpozdéji do 60 sekund od ¢asu, kdy k vypadku doslo.

Kompletni technicka specifikace hranicnich prvkd a jejich konfiguraéni dokumentace
(command reference), musi byt zvefejnény na webovych strankach vyrobce zafizeni.
Dodavatel poskytne zadavateli na tyto stranky odkazy.

Hranicni prvky musi poskytovat volné porty, aby byla zajisSténa moznost budouciho rozsifovani
datového uloZisté PROJECT a jeho zpfistupfiovani dalSim systémim zadavatele. Kazdy hranicni
prvek musi poskytovat volné porty 100Gbps Ethernet typu QSFP28v poctu minimalné 12.
Volnym portem se rozumi port, ktery je k dispozici pro dalsi poufZiti zadavatelem za splnéni

vSech ostatnich poZadavk( této zadavaci dokumentace.

(1) Dodavatel musi v nabidce pro hraniéni prvky uvést jméno vyrobce zatizeni, celé modelové
oznaceni zafizeni, pocCet zafizeni, oznaceni feature licenci, které bude zafizeni obsahovat a
kompletni dokumentaci zafizeni. Dodavatel musi v nabidce uvést tabulku, kde pro kazdy
hrani¢ni prvek uvede vycisleni maximalniho podporovaného poctu vlastnosti zafizeni
pozadovanych v SPEC_95, SPEC_96, SPEC_100, SPEC_105 a SPEC_108.
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6.5.4 PozZadavky - Integrace do WAN/LAN sité

SPEC104SPEC 110 Pfipojeni Pfistupové sité do WAN/LAN sité zadavatele musi poskytovat konektivitu 4x100 Gb/s.

SREC—102SPEC 111 Kazdy hranicni prvek Pristupové sité (tj. oba dva) musi byt pfipojen na kazdy ze dvou

centralnich prvki WAN/LAN sité zadavatele pomoci spoje o rychlosti 100Gb/s. Na strané
zadavatele jsou pro tento Ucel v centralnich prvcich WAN/LAN sité vyhrazeny 4 porty osazené
moduly QSFP-100G-SR4 s konektory MPO-12. Soucasti dodavky jsou moduly a optické kabely
potfebné pro pripojeni hrani¢nich prvkd do centralnich prvkd WAN/LAN sité zadavatele. Je
pozadovano natazeni sitové kabeldze v podhledech datového salu.

WANY/LAN infrastruktura zadavatele je popsana v kapitole 9.5 WAN/LAN sit, kde jsou rovnéz
znazornény kabelové trasy.

SPEC10O3SPEC 112 Propojeni hranic¢nich prvkd s WAN prvky zadavatele bude realizovdno pres Ethernet a privatni

IPv4 sité v rliznych routovacich instancich.

SPEC—104SPEC 113 () Dodavatel musi v nabidce uvést popis feseni integrace do WAN sité.

6.5.5 PoZadavky - Integrace Maly cluster

SPEC 105SPEC 114  Soucasti dodavky je realizace pfipojeni dvou stavajicich serverl zadavatele (jde o servery, které

budou plnit roli Sitovych bran vypocetniho systému Maly cluster) do PFistupové sité Datového
Ulozisté PROJECT. (Funkcionalita Sitovych bran bude implementovana zadavatelem.)

SPEC106SPEC 115 Kazdy server dle SPEC_114 bude ptipojen do Pfistupové sité rychlosti 100Gb/s, kazdy server

na jiny hraniéni prvek. Soucasti dodavky jsou 100Gb/s Ethernet sitové karty, optické kabely
moduly, pfipadné redukce a jejich instalace. Je pozadovano natazeni sitové kabeldze
v podhledech datového salu. Kabelové trasy jsou na znazornény v kapitole 9.5 WAN/LAN sit.
Servery disponuji volnym slotem PCI-Express 3.0 x16, low profile pro instalaci sitové karty.

6.6 Pozadavky — SitevéDatové brany

Vev, v

SPEC107SPEC 116 KaZzdé souborové ulozisté Datového ulozisté PROJECT musi obsahovat dva dedikované servery

sleuzieiuréené vyhradné pro ucely zadavatele oznacované jako Datové brany.

SPEC 117 Datové brany jsou uréené vyhradné pro poskytovani dalSich sluZeb zadavatele nad datovymi
prostory souborového Ulozisté (pro poskytovani a prenos dat @lezistulozisté dalsimi protokoly,
napr. GridFTP). Zadavatel na serverech bude implementovat a realizovat své sluzby. Dodavatel
nesmi Datové brany pouZit pro jiné tcely.

SPEC—109SPEC 118 Dodavatel musi na servery Datovych bran poskytnout komplexni fesSeni nativniho klienta

souborového ulozisté (operacni systém, klient souborového uloZisté, monitoring dostupnosti,
atd.).

SPEC10SPEC 119 Kazdy server Datovych bran musi splnovat nasledujici pozadavky:

e  Fyzicky server
e Architektura x86-64
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SPEC_111SPEC

SPEC1125PEC

SPEC113SPEC

SPEC_115SPEC

SPEC116SPEC

SPEC11/SPEC

SPEC_118SPEC

SPEC_119SPEC

SPEC_120SPEC

120

121

122

6-86.7

SPEGZ}T4SPEC

123

124

125

126

127

128

129

Operacni systém Linux 64-bit, CENTOS 7 nebo RHEL 7

Minimalné jeden procesor, celkem minimalné 16 CPU jader

Pamét RAM minimalné 128GiB, provozovana v rezimu DDR4 minimalné 2666MT/s s ECC
Pamét RAM musi byt tvofena pamétovymi moduly shodnych parametrd rovhomérné
rozloZzenymi na vSechny pamétové kanaly serveru

Teoretickd propustnost procesoru/procesort do paméti RAM minimalné 160GB/s (v nabizené
konfiguraci serveru)

Minimalné 2 lokalni SSD disky o kapacité minimdalné 120GB v RAID1

Za provozu vyménitelné (hot-swap) disky

Redundantni, za provozu vyménitelné (hot-swap) napdjeci zdroje, redundantni napajeni

Kazdy server Datovych bran musi poskytovat pripojeni do Pfistupové sité s agregovanou
propustnosti minimalné 100Gb/s vyhrazené pro poskytovani sluZeb zadavatele. Uvedené
pfipojeni musi byt realizované linkami rovnomérné rozloZzenymi na oba hrani¢ni prvky
PFistupové sité a musi byt odolné proti vypadku linky.

Kazdy server Datovych bran musi poskytovat pfipojeni na pfislusné souborové ulozZisté pro
zajisténi funkcionality klienta souborového Ulozisté s agregovanou propustnosti minimalné
100Gb/s.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést popis fesSeni a detailni konfiguraci servert Datovych bran
véetné oznaceni typu procesorl a jejich pripojeni do siti.

Obecné technické pozadavky
VsSechny servery-a, diskova pole (véetné diskovych modull diskovych poli) a podobna zarizeni
(napf. appliance) musi pouZivat:

e redundantni napajeni

e za provozu vymeénitelné (hot-swap) napajeci zdroje

e za provozu vyménitelné (hot-swap) disky

VSechna zafizeni a systémy musi byt spravovatelné vzdalené.

Vsechny servery musi mit vzdaleny sitovy management nezdvisly na provozu operacniho
systému serveru poskytujici ovladani napajeni, reset, grafickou konzoli a pfipojeni virtualnich
médii.

Radic¢e diskovych poli musi byt redundantni. Vypadek & odstavka libovolného jednoho Fadice
diskového pole nesmi zpUsobit nefunkénost sluzeb diskového pole.

Cache radica diskovych poli musi byt zabezpecéena proti ztraté nebo poskozeni dat pfi vypadku

napajeni nebo selhani jednoho fadice.

Paméti RAM vsech server( a radi¢l diskovych poli musi pouZivat mechanismus detekce a
opravy chyby - Error-correcting code memory (pamét ECC).

BéZny provoz a dostupnost deklarovanych kapacit zafizeni nesmi vyZadovat zasah obsluhy.

VSechna zafizeni datového ulozZisté musi byt fyzicky oznacena jednoznacnou identifikaci, ktera
musi byt na zafizenich snadno dostupna a citelna, a vhodnym zplsobem evidovana.
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6-96.8
SPEC_121SPEC 130

SPEC1225PEC 131

Pozadavky — Software

Soucdsti Datového ulozisté PROJECT musi byt komplexni softwarové feseni datového uloziste,
tj. veskeré softwarové vybaveni potfebné pro naplnéni poZadavkl zadavatele (firmware,
operacni systémy, ovladace, software souborového systému/uloZisté, software pro spravu a
monitoring, atd.).

Pro veSkeré dodané softwarové vybaveni musi byt zajisténa moznost bezplatného pouzivani
po neomezenou dobu.

6:9-16.8.1 Software - 0S a aplikace

SPEC123SPEC 132

Pro servery feseni zadavatel preferuje pouziti operacniho systému typu Linux.
Zadavatel preferuje poutziti operacniho systému Red Hat Enterprise Linux 7 nebo CENTOS 7.

Zadavatel dale preferuje pouziti software:

Pro spravu a provadéni konfiguraci, pro automatizaci - configuration management software
Puppet nebo Ansible

Pro spravu verzi soubort — GIT

Dodané operacni systémy a softwarové vybaveni musi poskytovat dostupnost aktualizaci,
zejména téch, které jsou urceny k zajisténi bezpecnosti, spolehlivosti, odstranéni funkcnich ¢i
vykonovych nedostatkd.

Soucasti doddavky je poskytovani a provadéni aktualizaci softwarového vybaveni, podminky
jsou uvedeny ve smlouvé.

6:9-26.8.2 Software - Adresace, jmenné sluzby

SPEC124SPEC 133

SPEC125SPEC 134

SPEC126SPEC 135

SPEC127SPEC 136

SPEC128SPEC 137

SREC129SPEC 138

Spravu veskerych adresnich rozsah(, jmennych rozsah(, uZivatelskych Gc¢td a skupin realizuje
vyhradné zadavatel.

Adresace IP siti feSeni uloZisté musi byt ve shodé s adresni politikou a adresnim planem
zadavatele, pouzité adresni rozsahy (nejsou-li jiz definovany vjiné casti zadavaci
dokumentace) budou stanoveny vidy v jednani se zadavatelem.

IP adresace zafizeni UloZisté mulze byt statickd nebo dynamicka (pomoci DHCP). Dynamické
pridélovani IP adres mohou zajistovat DHCP servery, které provozuje zadavatel.

Veskeré pouzité IP adresy feSeni Ulozisté se musi resolvovat na jména. Pro resolvovani IP adres
budou pouzity DNS servery zadavatele (poskytované zadavatelem), dodavatel doda seznam
sitovych rozhrani zafizeni, jejich IP adres a jmen.

Datové ulozisté PROJECT musi integrovat a pro poskytované souborové sluzby pouzivat
uzivatelské Ucty a skupiny poskytované zadavatelem.

Zadavatel provadi centralizovanou spravu vsech uZivatell centra IT4Innovations, informace o
uzivatelich a skupindch jsou zadavatelem poskytovany protokolem LDAP. Je pouZit software
OpenlLDAP. LDAP sluzby jsou poskytovany dvojici LDAP server( (s replikovanou databazi). Pro
realizaci uZivatelskych Gc¢tl a skupin jsou pouZita LDAP schémata posixAccount a posixGroup.

PFistup na LDAP sluzby zadavatele musi byt realizovan zabezpecenym protokolem LDAP.
PFistup na LDAP sluzby zadavatele musi pro zajisténi vysoké dostupnosti pouZivat oba dva
poskytované LDAP servery zadavatele.
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SRPEC130SPEC 139

SPEC131SPEC 140

Zadavatel pro integraci preferuje poufZiti technologie SSSD. Pro technologii SSSD je z dlivodi
lepsi odezvy preferovano pouziti SSSD enumerace.

Existence a stav uZivatelskych G¢tl a skupin pouZivanych datovym uloZistém PROJECT musi
reflektovat existenci a stav uZivatelskych uc¢td a skupin v LDAP sluzbé poskytované
zadavatelem. V ¢asovém vyjadreni je pfipustnd odchylka maximalné 12 minut.

Zatizeni a systémy ulozisté musi pouzivat pfesny ¢as. Pro synchronizaci ¢asu se budou pouZzivat
NTP servery zadavatele v siti zadavatele.

6:9:36.8.3 Software - Sprdava

SPEC_132SPEC 141

SPEC133SPEC 142

Datové ulozisté PROJECT musi obsahovat ndstroje pro spravu vsech zafizeni a sluzeb, které
jsou soucdsti feseni.

Datové uloZisté PROJECT musi obsahovat nastroje pro vzdalenou spravu vSech hardwarovych
zafizeni (servery, diskova pole, switche, atd.) poskytujici zejména konfiguraci a ovladani
zafizeni, detekci zavaZnych stavll a udalosti a jejich oznamovani pomoci protokolu SMTP (e-
mailem).

Pro vzdalenou spravu hardwarovych zafizeni (pro instalaci nastrojl vzdalené spravy) je mozno
pouzit virtudlni server, ktery zadavatel poskytne ve své infrastrukture.

6:9-46.8.4 Software - Monitoring

SPEC134SPEC 143

SPEC135SPEC 144

SPEC136SPEC 145

Vev. v

Datové ulozisté PROJECT musi obsahovat monitoring dostupnosti a stavu komponent a sluzeb
uloZisté. Monitoring musi poskytovat informace o dostupnosti vSsech dodanych zafizeni
dostupnych v siti po IP a informace o dostupnosti/stavu vsech relevantnich komponent/sluzeb
dodavanych serverd, Ulozist, atd. Za relevantni jsou povazovany ty komponenty/sluzby, které
maji vliv na funkénost, dostupnost anebo vykon sluzeb uloZisté. Monitoring musi klasifikovat
dostupnost/stav podle zavaznosti (OK, Warning, Critical). Monitoring musi umozZriovat
nastavovat hranicni hodnoty monitorovych parametrd pro klasifikaci zavaznosti. Monitoring
musi poskytovat identifikaci zafizeni, komponenty nebo sluzby, které se informace o
dostupnosti nebo stavu tyka. Monitoring musi poskytovat ¢asy zmén dostupnosti/stavu
objekt(l a zaznamenavat je do logu.

Zadavatel preferuje pouziti software Icinga2 v clusterované konfiguraci. V pfipadé pouziti
software Icinga2 bude tento monitorovaci systém integrovan do stdvajiciho Icinga2 feSeni
zadavatele (poskytovaného zadavatelem). Pro provozovani Icinga2 clusteru je mozno pouzit
virtudlni servery, které zadavatel poskytne ve své infrastrukture.

Veskeré zdvainé stavy a nedostupnosti systému musi byt reportovany do jednoho

(jednotného) monitoringu dostupnosti a stavu komponent a sluzeb ulozisté dle SPEC_143.

Monitoring dostupnosti a stavu komponent a sluzeb uloZisté dle SPEC_143 musi poskytovat
informace rovnéz o téchto skute¢nostech:

1. dostupnost sitovych rozhrani zafizeni v IP siti (v pFistupové siti, v LAN siti) (véetné
dostupnosti management rozhrani, napf. BMC) - pro vSechna zafizeni se sitovym
rozhranim

2. stav napdjecich zdrojl zafizeni — pro vSechny servery, diskova pole a sitové prvky
pfistupové sité a datovych siti feseni

3. stav chlazeni zafizeni dle teploty zafizeni a funkcénosti ventilatord zafizeni - pro vsechny
servery, diskova pole a sitové prvky pristupové sité a datovych siti feseni
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SPEC137SPEC 146

SPEC138SPEC 147

4. stav zafizeni dle stavu indikovaného zafizenim a/nebo dle zaznama v logu zafizeni -
pro viechny servery, diskova pole a sitové prvky pristupové sité a datovych siti feseni

5. stav (vyskyt chyb) paméti RAM serveru

6. stavserveru dle zatéze (CPU load) pfepocitané na jedno CPU jadro serveru

7. stav serveru dle vyuZziti paméti serveru

8. stav serveru dle zaplnénosti souborovych systém serveru

9. stav serveru dle celkového poctu procest serveru

10. stav serveru dle poétu zombie proces( serveru

11. stav kli¢ovych procesi/sluzeb serveru (existence, zakladni odezva)

12. stav sitovych portd serveru, které jsou vyuzivany klicovymi procesy/sluzbami serveru
(dostupnost)

13. stav sitovych rozhrani (ethernet, FC, Infiniband, atp.) serveru-dlestavu—a—astresti
rozhrani-{up/dewntinkevaryehlost(up/down)

14. stav diskd serveru dle stavu a vlastnosti disku (up/down, SMART hodnoty, chyby
rozhrani (SAS, SATA, atp.), stav multipath, atp.)

15. stav diskového pole dle stavu fadicd diskového pole a dle stavu
komunikacnich/datovych rozhrani a port( diskového pole (frontend i backend).

16. stav diskového pole dle stavu logickych objekt diskového pole (RAID/volume group,
logical volume)

17. stav diskového pole dle stavu diskl diskového pole

18. stav sitovych switchd dle stavu a vlastnosti sitovych rozhrani (up/down, linkova
rychlost) vzhledem k poZadovanému stavu a k poZadované konfiguraci reseni

19. stav sluzeb reSeni poskytovanych v (HA) clusteru a stav samotného clusteru

20. dostupnost NFS sluzby ulozisté v pristupové siti

Redeni musi poskytovat detailni informace o stavu a provoznich charakteristikdch disk{
pouzitych pro realizaci datové oblasti UloZist a jejich komunikace (¢itace chyb a/nebo zaznamy
o chybach).
Regeni musi poskytovat informace o stavu véech komponent
e na kterych zavisi funkcénost disk( pouZitych pro realizaci datové oblasti uloZist (napf.
diskové enclosure)
e nakterych zavisi dostupnost dat disk( pouZitych pro realizaci datové oblasti Ulozist na
souborové servery.
Informace o stavu a provoznich charakteristikach disk a dalSich komponent musi byt pouzity

pro analyzulpredikeizdravia-predchazeni selhani disk( a komponent.

Zavaziné stavy (kritické stavy, varovani, predikce selhani) disk( a dalSich komponent musi byt

Vv v

reportovany do monitoringu dostupnosti a stavu komponent a sluzeb ulozisté dle SPEC_143.

Datové ulozisté PROJECT musi obsahovat sbér vykonovych a kapacitnich parametrd dloZisté
(metrik) a jejich vizualizaci. Re$eni musi poskytovat sbér hodnot a grafy pro:

1. aktualni vyuZiti kapacity a volné kapacity ulozist
aktualni pocet soubord ulozist
aktualni rychlosti/datové toky ulozist (¢teni, zapis, celkové)
aktualni pocty realizovanych operaci Ulozist (Cteni, zapis, celkové; metadata operace)
aktualni vyuziti kapacity a rychlosti fyzickych ulozist (diskovych poli, metadata/object
storage targets, atp.)

6. aktualni rychlosti/datové toky sitovymi rozhranimi serverd do pristupové sité
pro obdobi minimalné tfi let, v rozliSeni minimdlné 5 minut po dobu prvniho mésice.
Zadavatel preferuje rfeseni sbéru metrik do time-series databaze (Graphite nebo InfluxDB) a
vizualizaci grafl softwarem Grafana. Pro implementaci takového reseni zadavatel poskytne ve

ukwnN
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své infrastrukture virtualni server pro provoz time-series databdze a ddle zadavatel poskytne
dodavateli pfistup do zadavatelova stavajicitho systému Grafana pro integraci vizualizace.
V ptipadé jiného feseni toto feSeni musi poskytovat APl pro automatizované poskytovani dat
— hodnot metrik a zadavatel neposkytuje Zzadné zdroje/servery.

6:9-56.8.5 Software - Logovdni

SPEC139SPEC 148

Systémy Datového ulozisté PROJECT musi zaznamendvat zdznamy o aktivitach, ¢innostech,
zménach stavu, udalostech apod. (logovani). Zaznamy musi obsahovat casové razitko,
identifikaci systému, sluzby, uZivatele a identifikaci a/nebo popis udalosti.

Zaznamy (logy) musi byt uchovavany (lokalné) po dobu minimainé 7 dn.

Systémy datového uloZiSté musi zaznamy (logy) rovnéz zasilat do remote syslog serveru
zadavatele (pro centralizovany sbér a zpracovani logll), kde budou zpracovavany technologii
Elasticsearch stack.

6:9:66.8.6 Software - Mail

SPEC140SPEC 149

Datové ulozisté PROJECT musi veSkerou mailovou komunikaci realizovat vyhradné
prostfednictvim SMTP serverl zadavatele.
Zadavatel poskytne SMTP servery.

6:9-76.8.7 Software - Bezpecnost

SPEC141SPEC 150

SPEC1425PEC 151

SPEC143SPEC 152

SPEC144SPEC 153

SPECI45SPEC 154

ITAlnnovations ndrodni superpocitacové centrum je drZitelem certifikatl systému
managementu bezpecnosti informaci podle normy 1SO 27001 (ISO/IEC 27001:2013, CSN
ISO/IEC 27001:2014). Implementace Datové UloZisté PROJECT bude realizovédna v souladu
s vnitfnimi predpisy zadavatele.

Datové uloZisté PROJECT musi poskytovat pristup a sluzby pouze opravnénym uzivatelim a
systémum. Systém nesmi umoznit ¢i poskytovat pfistup a sluzby neopravnénym uzivatellm a
systémlm. Systém musi byt zabezpecen proti Uniku dat, proti zneuziti sluZeb, proti
kompromitaci sluzeb a systému.

Systémy a sluzby uloZiSté musi pouzivat bezpecnd, silnd hesla, bezpecné klice, bezpecné
Sifrovani a protokoly. Je nepfipustné pouZiti vychozich (default) hesel a kli¢d a slabych hesel.
Je nepftipustné pouZivat stejné autentizacni udaje pro rlizné ucty ¢i sluzby.

Sluzby, které nejsou pro provoz reseni a zajisténi funkcionality potfeba, nebudou na serverech
spoustény/provozovany, nejlépe ani instalovany.

Systémy Datového ulozisté PROJECT nesmi bez souhlasu zadavatele komunikovat s jinymi
systémy.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést reseni pozadavk( zadavatele na software, nazvy a pocet
licenci navrhovaného software.

6-106.9 Pozadavky - Integrace do datového centra zadavatele

SPEC146SPEC 155

Dodavatel je povinen realizovat a zprovoznit Datové ulozisté PROJECT v infrastrukture
zadavatele — v datovém centru IT4Innovations (tzv. integrace do datového centra zadavatele).
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SREC147SPEC 156

SREC148SPEC 157

SPEC149SPEC 158

SPECI50SPEC 159

SPEC151SPEC 160

SPEC1525PEC 161

Integraci do datového centra zadavatele se rozumi vesSkeré dodavky a cinnosti, jejichz
vysledkem bude zprovoznéni Datového uloZisté PROJECT v prostorach a infrastrukture
datového centra IT4lnnovations.

Integrace systému do datového centra zadavatele musi byt provedena dle platné legislativy a
predpisl a dle poZadavku a doporuceni vyrobct jednotlivych systém(. Pro instalované systémy
musi byt provedeny revize pozadované legislativou a predpisy.

Dodavatel je povinen respektovat infrastrukturu zadavatele. Infrastruktura zadavatele je
popsana v kapitole 9 Infrastruktura zadavatele.

Rozsiteni infrastruktury zadavatele, ktera jsou nezbytnd pro realizaci Datového Uulozisté
PROJECT, pro jeho integraci do datového centra zadavatele, musi byt soucdsti dodavky
Datového ulozisté PROJECT.

Zadavatel nepripousti zmény parametr( provozu infrastruktury datového centra dodavatelem.
Nabidka nesmi pouzivat ¢i predpokladat parametry infrastruktury datového centra, které se
liSi od téch, které zadavatel specifikoval v zadavaci dokumentaci.

Veskeré doddvky a cinnosti feSeni Integrace do datového centra zadavatele musi byt
projednany se zadavatelem a zadavatelem schvdleny. Veskeré pouziti a pfipadné upravy
zafizeni Ci technologii datového centra zadavatele (potfebné pro realizaci integrace do
datového centra zadavatele) musi byt projednany se zadavatelem a se smluvni spolecnosti
zadavatele poskytujici servis datového centra a schvaleny zadavatelem. Zadavatel si vyhrazuje
pravo na zménu, Upravu technickych navrhi integrace (vedeni tras, pfipojna mista, pouzité
materialy, apod.) s ohledem na provozni podminky a best-practices provozu datového centra.

6-10-16.9.1 __PoZadavky - umisténi

SPECI53SPEC 162

SPEC154SPEC 163

SPE@;%T%SPEC 164

SPEC156SPEC 165

SREC157SPEC 166

SPEC148SPEC 167
|

Umisténi zafizeni musi respektovat dispozice prostor datového centra zadavatele. Zadavatel
explicitné upozornuje na pfitomnost sloupl v prostoru datového salu.

Vsechna ICT zafizeni Datové ulozisté PROJECT musi byt uréena pro instalaci do racku a musi
byt nainstalovana do rack(l, nebo musi jit o zatizeni, jejichz konstrukce ma charakter racku.

Zarlzem Datového uloiléte PROJECT musi byt umlstena bad—de—s%aaaﬁereh—ttaeku—zaelavafeele—

dodanych dodavatelem.

Soucdsti dodavky je pfipojeni racku potrebnych pro reallzaC| datového uI02|ste PROJECT na
infrastrukturu zadavatele

zadavatele):.

Dodavatel zajisti veskerou udrzbu a servis rackl pouZitych pro realizaci datového uloZisté

PROJECT po zarucni dobu datového ulozZisté PROJECT—{pleti—obeecné,—pro—racky—dodané

, . ; fzeniZarizeni Datového
uI02|ste PROJECT musi byt umisténa ve vymezeném prostoru vyznaceném na nasledujicim
obrazku Zlutym obdélnikem (oznacdeno jako ,Racky-dodavatelePROJECT).
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SPEC159SPEC 168

SPEC160SPEC 169

SPEC161SPEC 170

SPEC1625PEC 171

SREC163SPEC 172

Obr. 2 Umisténi Datového ulozisté PROJECT

Vzdalenost rackd od prekazek (zdi, sloup(, rad dalSich rack(l) a zpUsob instalace zatizeni
v racich musi umozZiovat bezproblémovy ndvoz, instalaci, vyménu a servis vSech zafizeni.

Umisténi veskerého instalovaného zarizeni dodaného reseni nesmi omezit moznosti reviznich
zdsahl na elektroinstalaci, chladicich rozvodech, vzduchotechnice a bezpecnostnich
systémech (¢idla apod.).

Postaveni rack( na podlaze datového salu musi byt stabilni a bezpe¢né, hmotnost rackd musi
byt vhodné rozlozena. Musi byt respektovana konstrukce a Unosnost podlahy (25kN/m2).
V pfipadé, Ze by rack plsobil zatéZ bodové nebo na malou plochu, musi byt pouZit roznaseci
ram. Upravy podlahovych dlaZdic (prostupy do prostoru zdvojené podlahy) musi byt
provedeny zptsobem, kterym nedojde ke sniZeni Unosnosti podlahy. Upravy podlahovych
dlazdic musi byt provedeny smluvni spole¢nosti zadavatele poskytujici servis datového centra.

Provedeni kabeldZze (uvnitf i vné rack() musi zajistovat spolehlivé ptipojeni, umozriovat
manipulaci se zafizenimi (napf. pfi servisu zatizeni) a branit poskozeni kabell pfi manipulaci.
Prostupy do stropniho podhledu datového salu musi byt osazeny prichodkami.

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést schéma navrhovaného umisténi zafizeni Datového uloZisté
PROJECT v datovém salu datového centra zadavatele a pocet rackd.

6-10-26.9.2 _ PoZadavky - napdjeni

SREC—164SPEC 173

Re$eni napajeni a provoz Datového uloZité PROJECT musi respektovat omezeni zadavatele,
zejména parametry napajecich okruhd.
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SRPEC165SPEC 174

SRPEC166SPEC 175

SRPEC167SPEC 176

SPEC168SPEC 177

SPEC169SPEC 178

SPEC17OSPEC 179

SPEC1/ISPEC 180

SPEC172S5PEC 181

Datové ulozisté PROJECT bude soucasné napajeno z nezdvislych napajecich vétvi datového
centra (A a B).

Vypadek ¢i odstavka napdjeciho okruhu nebo napdjeci vétve nesmi zpUsobit poskozeni
Zadného zatizeni a nesmi zpUsobit ohroZeni zdravi osob ¢i majetku.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho napdjeciho okruhu nebo napijeci vétve nesmi
zpUsobit nedostupnost sluzeb Datového ulozisté PROJECT, sniZzeni vykonu uloZisté ani
preruseni chodu zadného zafizeni Ulozisté.

Po obnové napajeni napdjeciho okruhu nebo napdjeci vétve musi byt ndsledné automaticky
zajiSténa redundance napajeni vsech zafizeni.

Regeni pomoci ATS switche je mozno pouzit pouze pro napdjeni LAN switchd. V piipadé, Ze
v feseni je pouzit ATS switch, musi byt ATS switch vzdalené spravovatelny.

Systémy Datového uloZisté PROJECT musi rovnomérné zatéZovat napdjeci vétve a jednotlivé
faze elektrického napajeni.

Redeni musi pocitat s maximalnim provoznim prikonem viech dodanych zafizeni.

Datové ulozisté PROJECT musi umoZiovat vypnuti celého systému. Datové ulozisté PROJECT
musi umoznit korektni vypnuti celého systému nejdéle za 30 minut.

(I) Dodavatel musi v nabidce uvést energetickou kalkulaci. Energetickd kalkulace musi
obsahovat:

maximalni elektricky pfikon celého feseni

elektricky prikon pro kazdy osazeny rack ¢i samostatné umisténé zafizeni

(1) Dodavatel musi v nabidce uvést schéma a parametry napojeni Datového ulozisté PROJECT
na elektrické rozvody datového centra.

6-10.36.9.3 __PoZadavky - chlazeni

SPEC173SPEC 182

SPEC174SPEC 183

SPEC17/5SPEC 184

SPEC176SPEC 185

SREC177SPEC 186

Redeni chlazeni a provoz Datového ulo?i§té PROJECT musi respektovat omezeni zadavatele,
zejména parametry chladicich okruh( datového centra.

Reseni musi byt tepelné neutralni k datovému salu. Musi byt zajisténo chlazeniveskerého tepla
uvolnéného zafizenimi Datového uloZisté PROJECT.

Chlazeni Datové uloZisté PROJECT musi jako zdroj chladu pouzZivat vyhradné chladicich
kapalinovych okruh( studené vody SV1 a SV3 datového salu.

Vzduch datového salu Ize jako zdroj chladu (tj. bez jeho nasledného ochlazeni) pouzit pouze
v havarijni situaci, kdy dojde kvypadku primarniho zdroje chladu — tj. obou chladicich
kapalinovych okruht SV1 a SV3.

Vypadek ¢i odstavka chladicich okruhl nesmi zpUsobit poskozeni zZddného zatizeni a nesmi
zpUsobit ohroZzeni zdravi osob ¢i majetku.

Vypadek ¢i odstavka libovolného jednoho chladiciho okruhu datového salu nesmi zpUsobit
nedostupnost sluzeb Datového uloZisté PROJECT ani snizeni vykonu Ulozisté.
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SPEC178SPEC 187 Redeni chlazeni Datového UloZisté PROJECT musi byt realizovano formou vzdélené fizeného
prepindni mezi dvéma zdrojovymi chladicimi okruhy datového centra SV1 a SV3.

Prepnuti mezi chladicimi okruhy musi probéhnout v ¢ase kratSim nez 3 minuty. Prepnuti
nesmi zpUsobit nedostupnost ¢i vypadek sluzeb Datového ulozisté PROJECT Ci poskozeni
zadného zafizeni.

Vzdalené fizené prepinani chladicich okruht musi byt integrovano do systému Méfeni a
regulace (MaR) zadavatele.

SPEC179SPEC 188  V pripadé rizika prekro¢eni maximalni provozni teploty zafizeni ¢i komponent zafizeni
(napt. pti vypadku obou chladicich kapalinovych okruh(), musi automaticky a vcas
probéhnout odstavka postizenych zafizeni tak, aby nedoslo k prehfati nebo poskozeni
zafizeni ¢i komponent.

SPEC180SPEC 189  (l) Dodavatel musi v nabidce uvést rfeseni chlazeni doddvanych technologickych celkd.

SPEC181SPEC 190 (1) Dodavatel musi v nabidce uvést schéma a parametry napojeni Datového ulozZisté PROJECT
na chladici okruhy datového centra.

6:10.46.9.4  PoZadavky - transport

SREC—82SPEC 191 PFi transportu a instalaci zafizeni nesmi byt prekrocena Unosnost podlahy prepravni trasy.

Unosnost podlahy datového sédlu a jeho pristupové chodby (mistnosti 219 a 223) je
25kN/m2.

Unosnost podlahy ptistupovych prostor (mistnosti 217 a 218) je 5kN/m2. Tento Usek musi
byt pro transport materidlu dodavatelem docasné osSetfen instalaci ochrannych desek pro
rozklad zatizeni (kupfikladu polozenim preklizkovych desek), tak aby vysledné zatiZeni
podlahy v pribéhu fyzické dodavky neprekrocilo 5kN/m2 a predeslo se tak poskozeni
podlahy.

7 Implementace a dalsi aktivity

7.1 Implementace

SPEC183SPEC 192  Soudasti dodavky musi byt komplexni implementace Datového ulozisté PROJECT, tak aby byly
splnény vSechny poZadavky zadavatele.

SPEC184SPEC 193  Soudasti dodavky musi byt ndvrh, doprava, instalace, zprovoznéni, konfigurace, ladéni,
testovani vSech systém( a provedeni akceptacnich test(.

7.2 Skoleni

SPECA85SPEC 194  Soudasti dodavky musi byt Skoleni v rozsahu a detailu dostatecném pro ziskani a osvojeni
znalosti potfebnych pro samostatné provozovani a spravu Datového uloZisté PROJECT.

SPEC-186SPEC 195  Skoleni musi poskytnout informace potiebné pro pochopeni vnitiniho fungovani systémd,

funkénich celki, hardware a software. Skoleni musi zahrnovat dikladné sezndameni
s provoznimi postupy a spravou systému.
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SREC187SPEC

196 Skoleni musi byt v rozsahu minimalné 5 hodin, pocet U¢astniku $koleni nesmi byt omezen na

SRPEC188SPEC

méné nez 10 ucastniku.

197  Skoleni musi zahrnovat teoretické znalosti, praktické ukazky a préci s redlnym systémem.

SRPEC189SPEC

198 Praktické ukdzky a prace s realnym systémem musi probihat na Datovém ulozisti PROJECT.

199  Skoleni musi vést erudovani kolitelé. Skoleni musi probihat v ¢eském jazyce.

SRPEC190SPEC

SPEC191SPEC

200 Skoleni musi probihat v misté zadavatele. Pro tcely $koleni je mozno bezplatné vyuzit prostor

SPEC192S5PEC

zadavatele.

7.3 Dokumentace

201  Soucdsti dodavky musi byt vypracovani a dodani komplexni dokumentace.

SPEC193SPEC

202 Dokumentace musi komplexné pokryvat vsechny doddvané systémy a musi byt logicky

SPEC1945SPEC

navrZena a strukturovana. Soucasti dokumentace musi byt dokumentace skutecného stavu a
dokumentace provoznich postupl (provozni manudly). Dokumentace musi popisovat veskeré
specifické Upravy (nastaveni, funkcionality, atd.) feseni.

203  Soucdsti dokumentace musi byt téZ poskytnuti dokumentace dodavaného hardware a

SPEC195SPEC

software (manudly) v anglickém jazyce.

7.4 Prohlaseni o shodé

204 Ke vsem dodanym systémim a zafizenim musi byt doloZeno prohlaseni o shodé.

SPEC_196SPEC

7.5 Likvidace odpadu

205 Soucasti dodavky musi byt likvidace veskerych odpadi vzniklych realizaci dodavky.

Zadavatel neni povinen a nebude uchovavat obaly, obalovy material.

8 Pozadavky na obsah Navrhu technického rFeseni
Navrh musi obsahovat detailni popis architektury reSeni, pouZitych technologii, funkcionalitu a
vlastnosti feSeni, uvedeni konkrétniho poctu a konkrétnich konfiguraci zafizeni, konkrétniho poctu
licenci a konkrétnich nazv( software a zpUsob naplnéni pozadavki zadavatele.

Navrh musi byt poskytnut v elektronické formé umoznujici kopirovani textu.

Licen€ni podminky budou vloZeny do pfislusné pfilohy zavazného vzoru smlouvy.

9 Infrastruktura zadavatele

Datové uloZisté PROJECT bude instalovano a provozovano v datovém salu datového centra zadavatele
v budové IT4Innovations. Budova IT4lnnovations se nachazi v aredlu koleji Vysoké Skoly banské —
Technické univerzity Ostrava, na adrese Studentska 6231/1B, 708 00 Ostrava-Poruba.

V datovém sale jsou umistény stdvajici systémy zadavatele.
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9.1 Dispozice salu

Ve druhém nadzemnim podlaZzi budovy IT4Innovations se nachazi datovy sal (mistnost ¢. 223) o vymére
511,1m2, rozmérech 24,97 x 20,47m a svétlé stavebni vysce 4,5m. Sal je koncipovan jako samostatny,
stavebné nedéleny prostor.

V datovém sale je instalovana systémova antistaticka podlaha rastru 600x600mm a vysky 980mm a
dale tésny stropni podhled rastru 600x600mm, podvéseny 700mm pod stavebnim stropem. Svétla
vySka mezi systémovou podlahou a stropnim podhledem ¢ini 2,9m.

9.1.1 Podlaha
Zdvojena podlaha vyska 980 mm - sytémevésystémové Feseni. Zatizeni 2500,0 kg/m2 ( 25,0 kN/m2).

Ramova konstrukce z ocelovych "C" profild v rastru 600x600 mm. PodpUrné sloupky tvoreny vyskové
rektifikovanymi stojkami s montdzné nastavitelnou hlavou. Sloupky a vodorovné ramy jsou propojeny
pevnym Sroubovanym spojenim.

Zakryti je provedeno z panell s jddrem na minerdlni bazi (tfida reakce na oher dle EN 13501 A2).
Spodni lic panelu s AL folii. Boky jsou panell opatfeny plastovou hranou. Horni povrch s nalepenym
PVC. Povrch v antistatické upravé.

9.1.2 Stropni podhled

Pod stropem je podvéseny kovovy podhled z galvanizované oceli 600x600x33mm, zkosend hrana o
3mm zaklapnuta to skryté konstrukce, hladky povrch bez perforace, UV stabilni elektrostaticky
nanaseny polyesterovy lak. Revizni kazety dopInény klipy pro vyklapéni kazet smérem doli dle vykresu
podhledd. Pro pfistup do prostoru nad podhledem je potifeba pouZit demontovaci Spachtli.

Skryta zavésna kovova konstrukce s U-profilem a kolmym DP-profilem zavésend pomoci zavitovych
tyci.
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9.39.2 Napajeni

Hlavni napajeci vétev:

Topologie: Dvé nezavislé napajeci vétve, redundance 1+1

Rozvodna soustava NN: 400/ 230V;3+N+PE; 50Hz; TN-S
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Distribucni pFipojnice:

Pocet distribucnich pfipojnic:

Jmenovity proud distribuéniho systému:

Napajeci soustava distribucni pripojnice:

Jmenovity vykon distribuéni pfipojnice:
Umisténi distribu¢niho systému:
ZpUsob napojeni na distribucni systém:

Specifikace vyvodl rozvadéce PDB

Zpusob pfipojeni IT technologie:

5ks pro kazdou napajeci vétev
800A

TN-S 3x400/230V 50Hz
552kVA

pod zdvojenou podlahou
pomoci rozvadéce PDB

6x3f/32A; moznost jiné konfigurace;
jisténi pojistkami s charakteristikou gG

pomoci primyslovych zasuvek IEC60309

Pfipojna mista jsou vybavena v konfiguraci 3f/32A a jsou osazena koncovkami PKY32G435.

9.49.3 Chlazeni

Chlazeni pro datovy sal poskytuje pét samostatnych chladicich kapalinovych okruh( - dva okruhy teplé
vody teploty a tfi okruhy studené vody. Pro realizaci zakdzky budou pouzity dva chladici okruhy studené

vody SV1 a SV3.

V datovém séle jsou ve zdvojené podlaze vyhotoveny tii vétve z kazdého z péti chladicich okruhd. Na
vétvich jsou pro napojeni technologie pfipraveny odbocky s bezikapovymi uzavéry DN65. Odbocky
jsou umisténé pod technologickou podlahou datového sdlu a jsou pfistupné po vyjmuti nékteré
z dlazdic technologické podlahy. V okruzich je pouZita smés 35% propylenglykol a 65% voda.

Zakladni parametry chladicich okruhl studené vody, véetné udajli pro pripojeni:

SV1 — okruh Studené Vody - zeleny:

e Hydraulické zakonceni: Victaulic UK 76,1

e  Pracovni tlak: 4,5bar

o diferencni tlak pro datovy sal: 100kPa

e  Pritok: 20m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média 11,5°C

SV3 - okruh Studené Vody - tyrkysovy:

e Hydraulické zakonceni: Victaulic UK 76,1

e Pracovni tlak: 4,5bar

e diferencni tlak pro datovy sal: 100kPa

e Pritok: 20m3/hod

e Vstupni teplota chladiciho média 11,5°C
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Obr. 3 Technologie

9594 Pristupova cesta do datového salu

Navoz technologii do budovy IT4Innovations je moZny ze severovychodni strany objektu, kde je
k tomuto ucelu pfipravena rampa. Rampa je Sirokda 2850 mm a vysoka 1030 mm. Pro transport je
vyhodné pouziti nakladnich aut s hydraulickym celem. Z prostoru rampy je vstup do budovy, resp.
mistnosti ¢. 218.

Vstupnimi dvermi vedoucimi do mistnosti ¢. 218 je moZné transportovat predméty o rozmérech
2410x1540 mm (vyska x Sitka).

Mistnost ¢. 218 o rozmérech 5,3 x 5,6m je moZné pouzit pro sejmuti transportnich obal(l ¢i jako maly
mezisklad v dobé transportu.

Z mistnosti ¢. 218 vede pfistupova chodba (mistnost ¢. 219) k datovému salu. Mezi mistnosti ¢. 218 a
mistnosti €. 219 jsou dvere, jimiZ je mozné transportovat predméty o rozmérech 2340x1600 mm (vyska
x $itka). Cast této chodby, konkrétné v délce 8,5m, je v provedeni $ikminy o sklonu 6,5°.

Vstup na datovy sal (mistnost ¢. 223) je v horni Casti pristupové chodby. Vstupnimi dvefmi je mozné
transportovat predméty o rozmérech 2360x1520 mm (vyska x sirka).

Predmét, ktery se projde vsemi tfemi dvefmi, mizZe mit max. rozméry 2340x1520mm (vyska x Sitka).
Pro transport predmétl v datovém sale je mozné vyuZit vice variant transportnich cest, Zadna z nich
vSak neni prekazkou pro predméty maximalnich rozmérd danymi dvermi, viz vyse.

Ptipustné zatiZeni podlah v pristupové chodbé (mistnost ¢. 219) a na datovém sale (mistnost ¢. 223) je
2500 kg/m2 (25 kN/m?2).

9.69.5 WAN/LAN sit’

Stavajici WAN/LAN sit zadavatele bude v dobé realizace zakazky nahrazena novou infrastrukturou na
technologii 100Gbps Ethernet. Novda WAN/LAN sit bude mit za centralni prvky L3 prepinace. Centralni
prvky budou postaveny jako multichassis se spoleénym data plane a s podporou multichassis
etherchannel nebo funkéné stejné technologie, budou disponovat technologii HSRP nebo VRRP. Nova
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WAN/LAN sit bude na centralnich pfepinacich poskytovat 4 porty osazené moduly typu QSFP-100G-
SR4 s konektory MPO-12 urcené pro propojeni s hrani¢nimi prvky Pristupové sité datového ulozisté
PROJECT rychlosti 4x100Gb/s.

Umisténi WAN racku a kabelovych tras je zobrazeno na nastedujicich-obrazeichnasledujicim obrazku.
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Obr. 4 WAN rack, kabelové trasy-pre-racky-zadavatele

Konkrétni typ zafizeni centralnich pfepinadl nové WAN/LAN sité zatim neni zndm, protoZe verejna
zakazka na dodavku téchto prvkd zatim nebyla kompletné zrealizovana.

9.79.6 OOB sit’

Stavajici OOB sit zadavatele je tvofena prvky:
e QOB router Cisco 2901/K9, konsolové moduly HWIC-16A (kabely typu CAB-HD8-ASYNC)
e (OOB switch Cisco WS-C3650-48TS, porty 10/100/1000BaseTX

OOB zafizeni jsou umisténa ve WAN racku.
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