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1 Uvod

IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum (dale jen ,IT4Innovations”) poskytuje narodni
vyzkumnou infrastrukturu v oblasti naro¢nych vypoctd (HPC).

IT4lnnovations ndrodni superpocitatové centrum je realizovano vysokoskolskym Ustavem
IT4lnnovations Vysoké $koly bariské — Technické univerzity Ostrava (VSB-TUO) a jeho partnery.

Vypocetni kapacita IT4Innovations je urcena pro feSeni uUloh ve vyzkumu a vyvoji predevsim pro
akademicka pracovisté a dalsi vyzkumné instituce v CR, ¢ast kapacity je pak dedikovana pro rozvoj
spoluprace mezi akademickou sférou a primyslovymi partnery ¢i pro samostatné vyuziti priimyslovymi
podniky.

IT4Innovations realizuje projekt nazvany ,Path to exascale”, jehoZ cilem je mj. modernizace a rozvoj
ICT infrastruktury IT4lnnovations v obdobi 2017-2021. Projekt ,Path to exascale” je projektem
Evropskych strukturélnich a investi¢nich fondl, Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.

V rdmci modernizace a rozvoje ICT infrastruktury centra budou pofizeny:
e dva superpocitace pro reseni vypocetnich uloh
e centralizovand ICT infrastruktura centra
e softwarové vybaveni

Pofizované superpocitace uréené pro feseni védeckych a inZenyrskych vypocetnich uloh postupné
nahradi dva stavajici superpocitace IT4Innovations. V obdobi 2018-2019 bude realizovan superpocitac
Maly cluster, ktery nahradi stavajici superpocita¢c Anselm. V obdobi 2020-2021 bude realizovan
superpocitac Velky cluster, ktery nahradi stavajici superpocita¢ Salomon.

Pro potfeby nové realizovanych superpocitacd Maly cluster a Velky cluster a jako nezbytna soucast
feSeni infrastruktury superpocitacového centra IT4Innovations bude vroce 2019 realizovadna
centralizovand ICT infrastruktura centra IT4lnnovations. Centralizovana ICT infrastruktura bude
zahrnovat uzivatelské datové ulozisté projektovych dat, centralizovanou LAN/WAN infrastrukturu a
zvaZuje se modernizace infrastruktury serverové virtualizace.

Obsahem tohoto dokumentu jsou informace pro pfipravované feseni uZivatelského datového uloZisté
projektovych dat (dale oznacovano jako ,uloZisté PROJECT” nebo jen ,uloZisté”) a predbéiné
pozadavky na vlastnosti, parametry a funkcionality ulozisté.

Vsechny pozadavky a parametry uvedené v tomto dokumentu jsou predbézné.

2 Parametry zakazky
Predpokladany termin realizace nakupu ulozisté PROJECT je v roce 2019.
Predpokladany financni objem zakazky je cca 30 mil. K¢ bez DPH.

Pfedpokladame, Ze hodnoticim kritériem bude ekonomickd vyhodnost zakazky, kde jako hlavni
kritérium bude zvolena celkova kapacita uloZisté.
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3 Uéel a pldnované uziti tloZisté

3.1 Ucel
UloZisté PROJECT bude slouzit jako centralni datové ulozi$té dat uZivateld superpocitacového centra
IT4Innovations a bude vyuZivano rovnéz pro realizaci ¢asti vypocta.

vev. v

Pro kratkodoba data uZivatel( pro vypocCty a zpracovani Uloh jsou primarné uréena ulozisté SCRATCH
jednotlivych vypocetnich systémi, tam budeme sméfovat zejména uZivatele s /O intenzivnimi
vypocty.

Pro udlohy s malymi I/O naroky a pro ulohy s velkymi daty, kde by bylo mélo efektivni ¢i nerealné (napf.
kvuli potfebnému objemu dat) prenaset data na ulozisté SCRATCH, bude pro vypocty pouzivano pfimo
Ulozisté PROJECT.

3.2 Uzivatelé

Centrum IT4Innovations poskytuje sluzby v oblasti HPC Siroké skupiné uZivatell z rliznych oblasti védy
a vyzkumu. Centrum IT4Innovations pridéluje vypocetni zdroje pro konkrétni uziti na zdkladé
schvalenych projektovych 7adosti, tzv. projektd. Ulozisté bude slouZit pro uloZeni dat a praci s daty
projektd a jejich uzivatell. Pfredpokladame, Ze UloZisté bude vyuZivat max. cca tfi tisice uZivateld.

3.3 Vypocetni systémy

UloZité bude poskytovano/sdileno na viechny vypocetni systémy (superpocitace) centra (stavajici
systémy Anselm a Salomon, pfipravované systémy Maly cluster a Velky cluster), dalsi systémy centra
a do LAN/WAN sité centra. Zakladni informace o vypocetnich systémech a infrastruktufe zadavatele je
uvedena v kapitole 8 , Infrastruktura zadavatele, stavajici a planované systémy*“.

3.4 Struktura dat

Struktura dat uklddanych na uloZisté neni zndma. Stdvajici data na uloZisti systému Salomon méla
(v dobé analyzy) nasledujici charakteristiky:
e Velké mnoZstvi souborl — cca 140 az 400 mil. soubor(i na 1PB vyuZité kapacity

e Cca 50% poctu soubor( o velikosti <=4kB
o Cca 98% poctu soubort o velikosti <=32MB
e Vice nez 99% kapacity tvofi soubory >=1MB
o Cca 95% kapacity tvofi soubory >=32MB

4 Predpokladané pozZadavky

4.1 Obecné

UloZisté bude poskytovat souborové sluzby.

Na vsech klientech souborového ulozisté musi byt poskytovana obvykla funkcionalita souborového
systému.

Souborové uloZisté musi byt na strané klient( transparentné integrovano do operacniho systému, musi
umoznovat obvyklé souborové operace a realizovat obvyklou sémantiku nativnich souborovych
systém(l, musi podporovat nativni rozhrani (APl) souborového systému operacniho systému a
integrovat uZivatele operac¢niho systému jako uzivatele souborového systému.

Souborové ulozisté musi splfiovat nasledujici poZzadavky
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e Podpora Unicode ve jménech souborl

e Podpora dlouhych jmen soubort

e Rizeni pfistupu, pFistupovd prava na trovni standardnich Unixovych prav (¢teni, zapis,
spusténi; uZivatel, skupina, ostatni) a rozsirena ACL

e UZivatelské kvoty, neprekrocitelné omezeni vyuzité kapacity a poctu souborl nastavitelné
individualné pro kazdého uzivatele

e Skupinové kvoty, neprekrocitelné omezeni vyuzité kapacity a po¢tu souboru nastavitelné
individualné pro kazdou skupinu

e Reportovani vyuZité kapacity a poctu soubor( pro uZivatele a skupiny

e Podpora soubor( o velikosti vétsi nez 1TB

e Podpora symbolickych linkd

4.2 Kapacita

Pozadovana celkova kapacita ulozisté (pro pocatecni instalaci) je minimalné 5PB.

4.3 Propustnost, vykon

PoZadujeme teSeni poskytujici vyvazeny mix kapacity a vykonu zohlednujici dostupné/pouZité
technologie, za rozumnou celkovou cenu.

Predpokladame, Ze celd nebo velka ¢ast kapacity bude realizovana pomoci kapacitnich disk( (NL-SAS).
Predpokladame, Zze nebudou pouzity disky nejvétsich dostupnych kapacit, aby tato kapacita zajistovala
(kumulativni) IOPS vykon a propustnost, a Ze architektura a pouzita technologie feseni umozni vyuzit
kvantitu instalovanych disk( (vyuZiti paralelizace, v feSeni nebudou Uzka mista).

Vzhledem knaroénému nasazeni uloZisté zvazujeme pouziti vykonné vrstvy/kapacity nebo
vyrovnavacich paméti/cache, které pokryji poZadavky na velké mnoiZstvi 1/O operaci aktudlné
pouzivanych dat, praci s malymi soubory, tak aby byla dosaZena rozumna odezva ulozisté. Pro
vykonnou vrstvu predpokladame pouziti technologie SSD diskda.

4.3.1 Propustnost
Predpokladana agregovana propustnost UloZisté (pro pocatecni instalaci) je cca 50GB/s. Propustnost
musi byt dosaZitelna z klientd.

4.3.2 1/Ovykon
Predpokladany 1/0 vykon ulozisté (pro pocatecni instalaci) je
e cca 30kIOPS pro kapacitni vrstvu a 150kIOPS pro rychlou vrstvu (v pfipadé reseni
vyuzivajiciho vrstvy/kapacity rizného vykonu)
e cca 70kIOPS pro celé ulozZisté (v pripadé feseni nevyuzivajiciho vrstev rizného vykonu)

I/0 vykon musi byt dosazitelny z klientd.

4.3.3 Metadata

UloZi$té musi poskytovat rozumnou odezvu metadata operaci i pfi vysoké zaté?i metadat operaci.
Néktefi uZivatele centra pracuji s daty ve velkém mnoZstvi soubor(l. Pomald odezva metadata operaci
znamenad negativni zkusenost uZivatelll pfi interaktivni praci, negativné se projevuje i v davkovych
ulohach.

Pro uloZeni metadat poZadujeme pouZiti technologie SSD disk.
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4.4 Zabezpeceni dat

vev. v

Redeni Ulozi$té bude poskytovat:
e Rizeni pfistupu k datfim/souboriim — ACL
e Dostatecnou redundanci dat vzhledem k pouzitym technologiim
e Snapshoty
e Zalohovani

4.4.1 Snapshoty

Ulo%i§té bude poskytovat funkcionalitu snapshotd, tj. konzistentnich snimkG viech soubord
souborového systému v jednom konkrétnim ¢asovém okamziku. Funkcionalita snapshotli musi byt
redlné pouzitelnd, béiné proveditelnd za béiného pouzivani ulozisté, nesmi vyzadovat specifické
podminky pouziti Ulozisté/souborového systému. Snapshoty musi umozriovat pripojeni (mount) do
alternativniho umisténi a ¢teni adresarové struktury a soubor( ze snapshotu.

Predpokladame intenzivni pouzivani funkcionality snapshotd — provadéni snapshot( v intervalu rfadu
hodin a ponechavani (zvolenych) snapshotl po dobu nékolika dni az tydnd.

4.5 Spolehlivost, dostupnost

Vzhledem ke klicovému charakteru uloZisté pro fungovani centra a vypocetnich systémdi, pozadujeme
velmi spolehlivé feseni. VSechny systémy feSeni souborovych sluzeb musi poskytovat redundanci a
vysokou dostupnost. Re$eni musi byt odolné vysoké zatéZi. Pfipojeni vypocetnich systém( na uloZisté
pristupovou siti musi poskytovat vice cest nezdvislych na jednom zafizeni.

4.6 RozSiritelnost a kontinuita reSeni Glozisté

DaleZitou vlastnosti, kterou feSeni UloZisté musi poskytovat, je rozsifitelnost a kontinuita reseni
uloZisté (moznost rozvoje uloZisté v ¢ase). Pozadujeme, aby pocatecni feseni bylo mozno (postupné)
rozsifovat, tak aby byla dosazena vyssi agregovanad kapacita a vyssi agregovany vykon ulozZisté.
Preferujeme, aby feSeni ulozisté bylo moino nejenom rozsifovat o nové komponenty, ale aby bylo
mozné staré ¢i jinak nevyhovujici komponenty/bloky odstrafiovat anebo nahrazovat novymi.

Zvazované moznosti rozsifovani jsou dale popsany v kapitole 5.2 , Rozsifitelnost uloZisté”.

4.7 Nezavislost na konkrétnim dodavateli

Silné preferujeme, aby rozSifitelnost a kontinuita feSeni uloZisté nebyly zavislé na
komponenté/technologii (hardware ¢i software) jednoho dodavatele/vyrobce.

4.8 Podpora operacnich systému

Ulozisté (klientska ¢ast) musi byt podporovdno na operaénim systému Linux na rlznych hw
platformach. Aktuadlné pouzZivame OS RHEL a CENTOS (verze 6 a 7) na platformé x86-64,
predpokladame, Ze v budoucnu se okruh hw platforem mze rozsirit.

5 ZvaZovany design feseni

5.1 Architektura reSeni

UloZisté bude poskytovat souborové sluzby vypocéetnim a daldim systém@m/klientdim prostiednictvim
pristupové sité (access network).
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Access Network
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Maly cluster Il

Velky cluster Il Other?

UloZisté se bude skladat z malého poctu nezavislych souborovych ulozist.

Systémy souborovych uloZist (zafizeni a softwarové feSeni) budou na sobé vzajemné nezavislé

Obrdzek 1 Pristupovad sit

s vyjimkou feSeni pFistupové sité.

Vyhodu tohoto feseni spatfujeme ve vétsi flexibilité ve spravé, pti reseni zdvainych stavl a pfi

Vev. v

rozvoji/zméné (koncepce, sw technologie, nastaveni) GloZisté/centra.

Predpokladame, Ze pocatecni instalace bude sestavat ze (min.) dvou souborovych uloZist, kazdé o

kapacité min. 2.5PB.

building block

/projectl

Predpokladame, Ze feseni souborovych ulozist se bude (architektonicky) skladat z vhodnych stavebnich
blokl (building block) poskytujicich kapacitu/propustnost/vykon —tj. z blokd/sestav diskovych moduld,
server( a dalSich komponent.

building block

building block

Access Network

Obrdzek 2 Architektura reseni

5.2 Rozsiritelnost ulozisté
Redeni by mélo umoZfiovat rozsifitelnost:

/project2

WAN/LAN

building block
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e rozsifenim nabizeného souborového uloZisté o dalsi stavebni bloky a
e instalaci dalSiho nezavislého souborového ulozisté

Souborova ulozisté pocatecni instalace by méla umoznovat rozsifeni (pridanim novych stavebnich
blokt) o jednu polovinu (kapacity a vykonu).

Ptistupova sit by méla umoznovat (tj. zejména mit dostatek volnych porta):
e rozsifeni souborovych UloZist poéatedni instalace o jednu polovinu (kapacity a vykonu) a
e instalaci jednoho dalSiho souborového ulozisté (stejné konfigurace jako v pocatecni instalaci)

Pfistupova sit by méla umoznovat dalsi rozvoj, tj. rozsifeni sité (topologie), aby v budoucnu umoznila
ptipojeni dalsich uloZist a vypocetnich systém/klient.

Pro kontinuitu feSeni ulozisté bychom pftivitali moznosti:
e rozsifovat UloZisté o dalsi stavebni bloky uloZist za provozu
e odstavovat a odstrariovat (staré) stavebni bloky uUlozist (bez ztraty dat UloZisté, bez nutnosti
migrovat data na jiné uloZisté)

5.3 Nezavislost

Redeni UloZisté musi umoziovat instalaci daldiho nezavislého souborového uloziété jiného technického
feSeni (jiné hardwarové a softwarové vybaveni, jiného vyrobce).

Redeni UloZisté musi umozriovat rozéifeni nabizeného souborového uloZisté o dalsi stavebni bloky
pouzitim hardware jiného vyrobce/dodavatele.

5.4 Zpristupnéni ulozisté
Sluzby ulozisté budou vypocetnim systémim poskytovany prostiednictvim pristupové sité.
Predpokladame, ze pristupova sit bude pouzivat technologii Ethernet.

5.4.1  Vypocetni systémy
UloZisté PROJECT bude zpFistupnéno na datovych brandch, pfistupovych serverech a vypocetnich
serverech vypocetnich systém, kde je budou pouzivat uzivatelé a jejich ulohy.

Pozadované zpfistupnéni ulozisté predstavuje celkové stovky soucasnych koncovych pocitacli — klientt
(pfedpokladame v budoucnu az dva tisice klient().

Pfredpoklddame, Ze uloZisté PROJECT bude na vypocetni systémy poskytovano prostfednictvim
datovych bran vypocetnich systému. Datové brany poskytuji pfipojeni do vypocetni sité vypocetniho
clusteru a do LAN/WAN sité. (Vypocetni systém Salomon obsahuje tfi datové brany, vypocetni systém
Maly cluster bude obsahovat dvé datové brany. Pro Velky cluster neni pocet bran zatim stanoven.)

Pfedpokladdame, Ze datové brany budou pfipojeny do vysokorychlostni pristupové sité ulozisté
PROJECT pomoci vyhrazenych adaptéri/karet.
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PFistupova sit
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Obrdzek 3 Pripojeni vypocetniho systému

Redeni zpfistupnéni GloZi§té pomoci datovych bran musi poskytovat rozloZeni zaté%e mezi jednotlivé
brany a musi zajistovat funkénost i pfi vypadku/odstavce libovolné datové brany nebo libovolného
prepinace/komponenty pfistupové sité.

Zvazujeme, Ze vzhledem k intenzivnimu vyuZivani UloZisté na pristupovych serverech, které slouzi mj.
pro pfistup uzZivatell a prenosy dat z WAN, budou mit pfistupové servery pfimy pfistup na ulozisté
PROJECT (datovou cestu nevyuZivajici datové brany). (Vypocetni systém Salomon obsahuje Ctyfi
pfistupové servery, vypocetni systém Maly cluster bude obsahovat dva pfistupové servery. Pro Velky
cluster neni pocet pristupovych serverd zatim stanoven.)
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Obrdzek 4 Pripojeni vypocetniho systému, pristupové servery

5.4.2  Dalsi systémy - NFS Export
Predpokladame, Ze Ulozisté PROJECT bude rovnéz poskytovano systémim/klientdm do LAN/WAN sité
prostfednictvim protokolu NFS (z pFistupové sité, nezavisle na vypocetnich systémech). Redeni je

soucasti ulozisté PROJECT.

5.4.3  Mapoviani do jednotného prostoru jmen

Planujeme, Ze pro kazdy projekt bude vytvorena slozka na jednom ze souborovych systém ulozisté
(napf. /project2/project_id). Cesta slozky bude mapovana na cestu jednotného prostoru jmen /project
(tj. napf. /project/project_id). Pfedpokladame pouziti vhodného nastroje pro realizaci mapovani (napf.
Linux automount).

5.5 Pristupova sit’
PFistupova sit (sit propojujici Ulozisté s vypocetnimi systémy a s LAN/WAN siti) musi splfiovat:
o Vysokd dostupnost
e Linkova vrstva podporujici standard Ethernet
e Sitova vrstva podporujici protokol IP
e Podpora multi-chassis etherchannel nebo obdobné technologie
e Aktivni prvky sité musi byt vzdalené fizené a centralné spravovatelné

e Management rozhrani aktivnich prvk( sité (sériova i ethernetova rozhrani) budou pfipojena
do OOB sité zadavatele
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Ptistupova sit bude poskytovat:
e prfipojeni souborovych a I/O serverl a protokolovych bran feseni tloZisté
e pripojeni pro Datové brany vypocetnich systém (predpoklad min. 10ks)
e pfipojeni pro Pfistupové servery vypocetnich systémi (predpoklad min. 12ks) — neni zcela
nezbytné, avSak zvaZzujeme takovou variantu, viz kapitola 5.4.1
e prfipojeni do LAN/WAN sité zadavatele
e rezervu pro rozsifeni UloZisté dle pozadavk( v kapitole 5.2 ,,Rozsifitelnost UloZisté”

Ptistupova sit ulozisté bude do LAN/WAN sité zadavatele pfipojena minimalné dvéma redundantnimi
linkami o rychlosti 100Gbps. Na strané LAN/WAN sité zadavatele budou dostupné minimalné dva
konektory typu QSFP28. Dodavatel LAN/WAN neni doposud znamy, proto je poZadovana plna
kompatibilita s protokolem IP a standardem Ethernet.

6 Rozsah zakazky

Soucdsti zakazky bude:
e dodavka hardware feseni uloZisté (souborové/I/O servery, dalsi potfebné servery, diskova

pole/ulozisté, paskova knihovna, datové a pristupové sité, a dalsi)

e doddvka software feseni uloZisté

e dodavka infrastruktury pro instalaci a provoz UlozZisté v datovém centru zadavatele - racky a
prislusenstvi potfebné pro umisténi zafizeni uUlozisté, reSeni napajeni a chlazeni zafizeni
uloZisté, rozhrani a napojeni na infrastrukturu datového centra zadavatele

o komplexniimplementace celého systému v datovém centru zadavatele (doprava, integrace do
datového centra, instalace, konfigurace, ladéni, testovani, likvidace obal()

e integrace fesSeni na vypocetni systémy (ve spolupréci se zadavatelem a dodavateli vypocetnich
systém)

o vcetné doddvky hardware pro stdvajici systémy

e prfiprava a provedeni akceptacnich testl pro prokazani funkénosti, vlastnosti a parametr( dila

e zaskoleni obsluhy (Skoleni)

e poskytovaniservisu, podpory a provadéni pravidelnych softwarovych upgradd po dobu zaruéni
doby

e konzultace v pribéhu provozu feseni

6.1 Licence
Licence software resSeni
e Dodavka bude pokryvat licence na maximalni moznou konfiguraci feseni, nebo
e Dodavka bude pokryvat licence na dodanou konfiguraci feseni a rozsiteni licence na rozsiteni
ulozist o dalsi stavebni bloky bude za zndmych, akceptovatelnych podminek nebo za
znamych, stejnych podminek jako prvotni dodavka

7 PoZadavky na zaruku a servisni sluzby

Pfedpokladame obdobné poZadavky a formulace zaruénich podminek jako u dfive realizovanych
zakdzek. Dale pozadujeme, aby podminky a finanéni naklady na prodlouZeni uzivani softwarovych
produktl a podpory softwarovych produktl byly predvidatelné a akceptovatelné.

Predpoklddame nasledujici parametry zaruky a servisnich sluzeb:
e zarucni doba 5 let

e servis v misté instalace
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e jediné kontaktni misto pro hlaseni poruch
e moznost hldseni poruch a vad 24 hodin denné

Kategorie vad:
e Vada kategorie A - vada, ktera zcela nebo podstatnym zptsobem znemozfiuje uzivani UloZité,
e Vada kategorie B - vada, ktera nebrani uzivani UloZisté, ale podstatnym zp(isobem jej omezuje,
nebo kterd vytvafi riziko znemoznéni uzivani UloZisté,
e Vada kategorie C - jina vada, kterd neni vadou kategorie A ani B

Zah3jeni feSeni odstranéni vady:
e Vada kategorie A - okamzité po nahlaseni vady

e Vada kategorie B - maximalné do 2 hodin od nahlaseni vady
e Vada kategorie C - maximalné do 24 hodin od nahldseni vady

Odstranéni vady:
e Vada kategorie A - do 24 hodin od nahlaseni vady

e Vada kategorie B - do 72 hodin od nahlaseni vady
e Vada kategorie C—do 168 hodin od nahlaseni vady

Za odstranéni vady kategorie A nebo B |ze povaZzovat poskytnuti akceptovatelného ndhradniho reseni.
Nahradni feSeni vady kategorie A se povazuje za nahldsenou vadu kategorie B a ndhradni reseni vady
kategorie B se povaZuje za nahlasenou vadu kategorie C; pfipustné je jen to ndhradni resSeni, které
skute¢né umoziuje zménu kategorizace vady.

8 Infrastruktura zadavatele, stavajici a planované systemy

8.1 Datové centrum

IT4lnnovations provozuje veSkeré systémy ve svém datovém centru umisténém v budové
ITAInnovations.

Datové centrum zajistuje redundantni zdroj zalohovaného napdjeni (dvé nezavislé napdjeci vétve,
redundance 1+1) rozvodné soustavy 400/230V;3+N+PE; 50Hz; TN-S.

Chlazeni pro datovy sal poskytuje pét samostatnych chladicich kapalinovych okruhd - dva okruhy teplé
vody teploty (cca 30°C) a tfi okruhy studené vody (cca 11,5°C), je pouzita smés 35% propylenglykol a
65% voda.

Datovy sal o vymére 511m2 poskytuje svétlou vysku mezi systémovou podlahou a stropnim
podhledem 2.9m.

Zvazujeme poufiti stavajicich standardnich 19“ EIA-310 rack( 42U (rack unit) umisténych na datovém
salu. Vyuzitelna hloubka racku je cca 90cm. Racky jsou chlazeny systémem chlazeni v zadnich dvefich
rackd pripojenym na okruh studené vody, chladici vykon je dimenzovan pro maximalni tepelny vykon
25 kW/rack.

8.2 Stavajici vypocetni systémy
IT4Innovations aktualné provozuje dva vypocetnimi systémy — superpocitace nazvané Anselm a
Salomon.

8.2.1 Anselm
Anselm je prvni superpocitac IT4lnnovations zprovoznény v kvétnu 2013
e platforma x86-64/Linux
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e 209 vypocetnich uzll

e vypocetni sit topologie neblokujici fat-tree, technologie InfiniBand QDR
e datové ulozisté HOME 352TB (Lustre)

e datové ulozisté SCRATCH 160TB (Lustre)

e dvé datové brany

e feSeni BULL

e vice informaci https://docs.it4i.cz/anselm/introduction/

8.2.2 Salomon
Salomon je druhy superpocitac IT4lnnovations zprovoznény v poloviné roku 2015, jedna se o klicovy
superpocitac IT4lnnovations poskytujici aktualné nejvétsi vypocetni zdroje IT4Innovations.

e platforma x86-64/Linux

e 1008 vypocetnich uzld

e vypocetni sit topologie 7D Enhanced Hypercube, technologie InfiniBand FDR56
e datové ulozZisté HOME 500TB (DMF/CXFS)

e datové ulozisté SCRATCH 1678TB (Lustre)

e tfidatové brany

e feSeni SGI

e vice informaci https://docs.it4i.cz/salomon/introduction/

8.3 Pripravované vypocetni systémy

8.3.1 Maly cluster
Probiha realizace nakupu nového superpocitace Maly cluster, predpokladany termin implementace je
prvni polovina roku 2019. Predpokladané parametry:

o platforma x86-64/Linux

e 198 vypocetnich uzll

e vypocetni sit Infiniband HDR, HDR100 pro uzly
e datové ulozisté HOME 25TB (NFS)

e datové ulozisté SCRATCH 200TB (Lustre)

e dvé datové brany

e feSeni ATOS

8.3.2 Velky cluster
Predpokladany termin realizace je rok 2020. Predpokladané parametry:
e platforma, OS zatim neni znama

e tadoveé stovky vypocetnich uzld
e min. tfi datové brany

8.4 Vypocetni systémy - schéma
Nasledujici obrazek zjednodusené, schematicky znazorfiuje hlavni komponenty vypocetnich systému
(stavajicich a pripravovanych) centra.
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Obrdzek 5 Orientacni schéma vypocetniho systému

Datové brdny jsou vyhrazené servery uréené pro prenos dat mezi Ulozisti, slouzi pfedevsim k pfesunu
dat do/z prostredi superpoditace.

Pristupoveé servery jsou servery slouZici pro pfistup uzivatel(, pro pfipravu tloh a dat, kompilaci a ladéni
kodu, pro zpracovani vysledkl a pro prenos dat.

Vypocetni servery jsou servery urcené pro provadéni vypocetnich uloh uzivateld.

Vizualizacni servery jsou servery pro vzdalenou vizualizaci a modelovani dat uzivateld pomoci
hardwarové akcelerovanych grafickych aplikaci.

Vypocetni sit je vysokorychlostni sit s nizkou latenci (napf. Infiniband).
Vypocetni servery, pristupové servery a vizualizacni servery jsou pfipojeny do vypocetni sité.

UloZisté HOME je souborové Ulo7i§té, které je uréeno pro uklddani nastaveni operaéniho systému a
aplikaci uZivatell na superpocitadi.

UloZisté SCRATCH je vykonné souborové uloZisté, které je uréeno pro kratkodoba data uZivateld pro
vypocty a zpracovani uloh, data jsou intenzivné pouzivanda vypocetnimi servery superpocitace.

8.5 Centralizovana LAN/WAN

Ptipravuje se nadkup centralizované LAN/WAN infrastruktury. Pfedpokladany termin realizace je rok
2019.

Nova infrastruktura poskytne redundantni 100Gpbs pfipojeni do sité CESNET/Internetu a propojeni
vSech vypocdetnich a dalSich systému centra. Sit bude redundantni, sit bude realizovana na technologii
Ethernet 100Gbps, budou pouzity konektory QSFP28.



