

Příloha č. 1a - Technická specifikace pro část 1 veřejné zakázky
Technická specifikace 
Integrovaná vývojová a experimentální platforma pro bezpilotní letecké systémy (UAS)
Jedná se o sadu (sestavu) pro ucelenou vývojovou, experimentální a validační platformu pro výzkum a vývoj bezpilotních leteckých systémů (UAS) a souvisejících kyber‑fyzikálních technologií. Platforma je modulární celek umožňující konfiguraci různých letových uspořádání, nosností a experimentálních scénářů a pokrývá celý řetězec činností od laboratorní integrace komponent, přes pozemní validační testy, až po letové experimenty v reálných podmínkách. Konstrukční a systémové řešení platformy musí umožňovat flexibilní přestavbu a rozšiřování dle potřeb konkrétních výzkumných úloh a podporuje využití otevřených autopilotních architektur.
Součásti plnění je dodávka pokročilého senzorického subsystému, který umožňuje experimentální ověřování metod percepce okolního prostředí, navigace a situačního povědomí. Požadovaná senzorická výbava zahrnuje kombinaci vizuálních, infračervených a aktivních snímacích technologií, včetně lidarových systémů, optických senzorů pohybu a dálkoměru. Konfigurace musí umožnit výzkumu v oblasti lokalizace, mapování, detekce překážek a zpracování multi‑senzorových dat a jejich následné zpracování.
Součásti plnění je dále vizualizační a inspekční subsystém, který umožňuje kombinované snímání ve vizuálním a infračerveném spektru, zobrazování letových a provozních dat a předávaní pokynů UAS.  Tento subsystém musí umožnit diagnostiku funkčních a tepelných stavů palubních i pozemních komponent a identifikaci anomálií. Předpokládá se bezdrátová komunikace a lokální úložiště, nezávisle napájení a stupeň odolnosti umožňující nasazení v laboratorním i terénním prostředí.
Další součásti dodávky jsou vývojové nástroje pro vývoj a diagnostiku elektroniky, řídicích jednotek a komunikačních rozhraní umožňující akvizici a analýzu analogových i digitálních signálů včetně vizualizaci průběhu měřených signálů a zároveň umožňující generování testovacích signálů pro ověření, nastavení, ladění řídicích algoritmů, ověřování funkce senzorů a akčních členů, analýzu sběrnicových protokolů a provozní diagnostiku palubních systémů UAS. Součásti plnění je dále dodávka nástrojů a prostředků pro rychlou výrobu navržených nebo opotřebených speciálních mechanických dílů UAV konstrukcí, senzorických držáků a integračních prvků. Platforma bude doplněna o komunikační a pilotážní infrastrukturu podporující telemetrii, dálkové řízení a bezpečný provoz UAV v souladu s platnými regulačními požadavky. Součástí jsou také prostředky pro zajištění energetické autonomie a kompatibility s běžně dostupnými zdroji energie.
Součástí předmětu plnění je také doprava do místa plnění.
Výrobce platformy pro bezpilotní letecké systémy:	uvede účastník
Přesné typové označení:					uvede účastník
Počet sestav:							2

[bookmark: _Hlk220432138]Sestava integrované vývojové a experimentální platformy pro bezpilotní letecké systémy (UAS) se musí sestávat z následujících komponent a musí splňovat následující kritéria:
	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného přístroje

	Zobrazovací jednotka s termokamerou:

	[bookmark: _Hlk220432212]Externí nebo interní termokamera
	ANO
	účastník uvede ANO/NE a uvede typ termokamery

	Display
	min. 7"
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozlišení termokamery
	min. 160x120
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Snímková frekvence termokamery
	min. 9 Hz
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Termokamera - Video
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozlišení vizuální kamery
	min. 12 Mpix
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Wi-Fi
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	BT
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Paměť Flash
	min. 128 GB
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Paměť RAM
	min. 6 GB
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Odolnost  
	min. IP64
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Napájecí konektor - USB-C kompatibilní
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk220432353]Diagnostická jednotka pro měření a generovaní signálů:

	[bookmark: _Hlk220432372]Velikost displeje
	min. 7"
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Počet analogových vstupů
	min. 4
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vzorkovací frekvence
	min. 2GSa/s
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Šířka pásma
	min. 300 MHz
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Počet digitálních vstupů
	min. 16
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Logická sonda
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Počet analogových výstupů
	min. 2
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Frekvence analogového výstupu
	min. 20 MHz
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Dekodér sběrnic - RS232, I2C, SPI, CAN
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozhraní USB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozhraní Ethernet
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Univerzální napájecí zdroj:

	[bookmark: _Hlk220432436]Počet kanálů
	min. 3
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Max. napětí
	min. 30 V
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Max. proud
	min. 3 A
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Komunikace USB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Jednotka pro tvorbu speciálních dílů:

	[bookmark: _Hlk220432489]Rozměry tiskové plochy
	min. 150 x 150 x 150 mm
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vyhřívané prostředí
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Náhradní tiskové hlavy a podložky
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Podpora tisku - PA-GFJet – Natur, PETG CFJet carbon – Černá, PEIJet 1010 Ultem, PAJet 160 nylon, FLEX, PLA
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Vzorky materiálu min. 500 g/ typ
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Dálkový ovladač vysílač (RC-TX):

	[bookmark: _Hlk220432588]Počet kanálů
	min. 12
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Počet frekvencí
	min. 2
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Obal na ovladač
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Batoh pro ovladac a prislusenství
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Podpora telemetrie
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Kufr
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Popruh
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Schválený pro provoz v ČR
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Přijímače k dálkovému ovladači (RC-RX):

	[bookmark: _Hlk220432641]Sada RX k RC-TX
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	2x min. 12 kanálů s podporou stabilizace
	min. 2 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	2x min. 6 kanálů s podporou stabilizace
	min. 2 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Škálovatelný UAV:

	[bookmark: _Hlk220432775]Minimální počet rotorů 
	min. 4
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Maximální počet rotorů
	min. 8
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozteč mezi rotory (wheelbase): 
500-800 mm
	ANO
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vývojová sada bude obsahovat:

	Vrtule
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Motory
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	ESC - mohou být integrované do motorů
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk220432818]FCU kompatibilní s Ardupilot nebo PX4
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Mechanické díly pro montáž 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Propojovací kabely
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	GPS
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Nosnost v plné konfiguraci 
	min. 5 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	FCU je kompatibilní s (RC-RX) 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Vývojová obsahuje všechny díly potřebné k letu (bez baterií)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozšiřující komponenty pro UAV:

	[bookmark: _Hlk220432862]Kit zdvihové motory včetně ESC

	Nominální tah 
	min. 30 N
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Maximální tah
	min. 80 N
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Digitální řízení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Kit bude obsahovat:

	Motor CW 
	min. 3 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vrtule CW 
	min. 3 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Motor CCW 
	min. 3 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vrtule CCW 
	min. 3 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	ESC 
	min. 6 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Držák motoru 
	min. 6 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Sada spojovacího materiálu 
	min. 6 ks
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Záložní FCU pro pozemní testy:

	FCU kompatibilní s FCU UAV
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Počet výstupů PWM 
	min. 8
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	PPM vstup 
	min. 1
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	UART 
	min. 1
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	CAN 
	min. 1
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	FCU kompatibilní s Ardupilot nebo PX4
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	ESC kit:

	[bookmark: _Hlk220432957]Počet ESC: 6x
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Minimální napětí 
	max. 12 V
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Maximální napětí 
	min. 45 V
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Nominální proud 
	50 A
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Špičkový proud 
	100 A
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Řídící signál 
	min. PWM
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	FPV Kit:

	[bookmark: _Hlk220433076]Rozlišení kamery 
	min. 720P
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Snímková frekvence 
	min. 25 FPS
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozlišení brýlí 
	min. HD
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Zorné pole 
	min. 40°
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Kit bude obsahovat:

	Kamera
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Vysílač (může být integorvaný)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Prijímač  (může být integorvaný)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Brýle
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Senzorické vybavení pro UAV:

	Gimbal pro senzory:

	[bookmark: _Hlk220433171]Počet os: 3
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozsah pohybu - klonění 
	 min. -90° až +5°
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozsah pohybu - klopení 
	 min. -45° až +45°
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozsah pohybu - zatáčení 
	 min. -90° až +90°
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Dálkoměr:

	Pracovní vzdálenost 
	min. 10 - 1000m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Přesnost
	max. 1 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Kamera:

	Rozlišení foto
	min. 5Mpix
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozlišení video
	min. HD
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Termokamera:

	Rozlišení
	min. 320 × 240
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Lidar:

	Pracovní vzdálenost 
	min. 0,5-5 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	[bookmark: _Hlk220433267]Rozlišení 
	max. 0,2 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Úhel skenování 360°
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Optical Flow sensor: 

	pracovní vzdálenost 
	min. 1-12 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Kit bateriové články:

	[bookmark: _Hlk220433305]Typ baterie: Li-Ion
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozměr baterie
	18650
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Kapacita 
	min. 2500 m Ah
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Počet článků 
	min. 24
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Baterie umožnují bodování
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Bodovací propojovací pásky
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Univerzální zdroje energie pro UAV a příslušenství:

	Napětí 
	min. 18 V
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Kapacita 
	min. 8 Ah
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Počet bateriových jednotek 
	min. 4
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Kompatibilita CAS (Cordless Alliance System)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Dostupnost od více výrobců
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Nabíječka
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Ruční radiostanice COM/NAV:

	[bookmark: _Hlk220433401]Letecké pásmo COM
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Letecké pásmo NAV
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	GPS
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Kanálová rozteč 8,33 kHz
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Bluetooth
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Přepravní box

	[bookmark: _Hlk220433512]Objem 
	min. 130 l
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vnitřní délka delší strany 
	min. 700 mm
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Vnitřní šířka 
	min. 400 mm
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Pěnová výplň
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Odolnost min. IP67
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Kolečka 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk232947676]Dálková identifikace dronu:

	[bookmark: _Hlk220433570]Bluetooth 5 Long Range 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Wi-Fi Beacon 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Wi-Fi NAN 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Konektivita 4G (LTE)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plní EN 4709‑002
	ANO
	účastník uvede ANO/NE


Údaje doplní dodavatel v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.
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