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Příloha č. 1 – Technická specifikace 



Technická specifikace 

[bookmark: _Hlk223697167]Vícekanálový univerzální modulární měřicí systém (DAQ) pro synchronizovaná měření mechanických, teplotních a elektrických veličin
Předmětem plnění veřejné zakázky je dodávka, instalace, uvedení do provozu a základní zaškolení obsluhy 
pro kompletní vícekanálový univerzální modulární měřicí systém (DAQ) určený pro přesná a časově synchronizovaná měření mechanických, teplotních a elektrických veličin, vč. softwaru (dále také jen „SW“) 
a příslušenství.
Systém musí umožňovat současný sběr dat z více typů senzorů, provádění analýzy dat v reálném čase 
i v offline režimu. Součástí plnění je dodávka všech nezbytných modulů, příslušenství, kabeláže a řídicího softwaru v rozsahu umožňujícím plnohodnotné využití systému.
Výrobce modulu pro měření vysokých napětí: 			doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro měření vysokých napětí:	doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Výrobce modulu pro měření nízkých napětí: 			doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro měření nízkých napětí:	doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Výrobce modulu pro připojení piezoelektrických snímačů: 	doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro připojení piezoelektrických snímačů:	doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Výrobce modulu pro tenzometrické snímače: 			doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro tenzometrické snímače:	doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Výrobce modulu pro měření pro měření impulzních a rotačních signálů:	doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro měření impulzních a rotačních signálů:	doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Výrobce modulu pro měření teploty pomocí odporových snímačů (RTD): 	doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro měření teploty pomocí odporových snímačů (RTD): doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Výrobce modulu pro termočlánky: 			doplní účastník 
Přesné typové označení modulu pro termočlánky:	doplní účastník
Počet kusů: 	 doplní účastník
Pozn.: Údaje doplní účastník v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení. Pokud účastník nabízí kombinované moduly umožňující měření více veličin, může účastník údaje o výrobci a přesném typovém označení příslušných modulů sloučit do jednoho popisu, popř. může opakovaně uvést shodné údaje v příslušných polích a v poli počet kusů uvést např. „1 – kombinovaný modul s modulem xxx“.

Vícekanálový univerzální modulární měřicí systém (DAQ) pro synchronizovaná měření mechanických, teplotních a elektrických veličin musí mít minimálně následující součásti a musí splňovat alespoň následující parametry:
	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného zařízení

	1) Modul pro měření vysokých napětí

	vstupní rozsah: min. do +/- 1000 V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	min. počet kanálů: 4
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	min. třída přepěťové ochrany: CAT II 1000 V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	simultánní vzorkovací frekvence 
	min. 100 kS/s
	účastník uvede ANO/NE

	frekvenční pásmo
	min. 48 kHz
	účastník uvede ANO/NE

	A/D převodník: 24 bit
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: 4 mm banánkové zdířky
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	2) Modul pro měření nízkých napětí

	vstupní rozsah: nastavitelný pro měření tenzometrických můstků 
(100 mV nebo nižší) i pro napětí do +/- 200 V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	min. počet kanálů: 4
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	nastavitelné napájení pro snímače 
v rozsahu min. 5 V až 24 V pro každý vstup na konektoru
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	simultánní vzorkovací frekvence
	min. 40 kS/s
	účastník uvede konkrétní hodnotu nabízeného zařízení, min. však 40 – hodnotící subkritérium B.1  kS/S

	možnost připojení tenzometrických snímačů (plný můstek) 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE 

	možnost připojení termočlánku, příp. RTD snímačů 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE 

	možnost připojení IEPE snímačů s podporou funkce TEDS pomocí BNC konektorů
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	A/D převodník: 24 bit
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: D-SUB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	3) Modul pro připojení piezoelektrických snímačů

	vstupní rozsah napětí: +/- 10 V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	celkový počet kanálů: min. 8
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	všechny kanály galvanicky izolované 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	funkce napájení snímačů IEPE s podporou funkce TEDS
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	simultánní vzorkovací frekvence
	min. 96 kS/s
	účastník uvede ANO/NE

	horní propust (HPF), frekvence: 1 Hz nebo nižší
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	A/D převodník: 24 bit
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: BNC
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	4) Modul pro tenzometrické snímače

	min. rozsah měření pro tenzometrické a odporové snímače: od 2 mV/V do 1000 mV/V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	min. počet kanálů: 6
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	zapojení: ¼-můstek, ½-můstek, plný můstek
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	podpora tenzometrických snímačů s odporem: 120 Ω, 350 Ω
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	simultánní vzorkovací frekvence 19,2 kS/s 
	min. 19,2 kS/s
	účastník uvede ANO/NE

	možnost měření napětí
	min. napěťový rozsah: od +/- 100 mV do +/- 50 V
	účastník uvede ANO/NE

	možnost měření odporu
	min. rozsah: od 100 Ω do 5000 Ω
	účastník uvede ANO/NE

	rozsah budícího napětí: 5 až 24 V nastavitelné pro každý vstup
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	A/D převodník: 24 bit
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: D-SUB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	5) Modul pro měření impulzních a rotačních signálů

	min. počet kanálů: 4
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	maximální zpracovatelná frekvence vstupního signálu
	min. 1 MHz
	účastník uvede konkrétní hodnotu nabízeného zařízení, min. však 1 – hodnotící subkritérium B.3  MHz

	vstupní úroveň TTL
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	vstupní napětí: +5 V (+/-10 %) na konekotoru
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	pracovní režimy: 
· režim počítaní impulzu
· režim enkodéru
· režim měření periody signálu
· režim tachometru
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: LEMO nebo D-SUB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	6) Modul pro měření teploty pomocí odporových snímačů (RTD)

	min. počet kanálů: 8
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	podpora pro teplotní čidla: Pt100, Pt500, Pt1000
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	podpora 3drátového i 4drátového zapojení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	napěťové rozsahy:
· +/- 100 mV 
· +/- 1 V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	min. teplotní rozsah měření: od -200 °C do +600 °C
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	možnost měření elektrického odporu
	min. rozsah: od 1 Ω do 5 kΩ
	účastník uvede ANO/NE

	simultánní vzorkovací frekvence 
	min. 10 kS/s
	účastník uvede ANO/NE

	A/D převodník: 24 bit
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: LEMO nebo svorkovnice nebo D-SUB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	sada 8 kabelových protikonektorů nebo adaptéru pro připojení čidel PtXXXX 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	7) Modul pro termočlánky

	min. počet kanálů: 8
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	podporované typy termočlánků: K, J, T, N, R, B, E, S
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	simultánní vzorkovací frekvence min. 10 kS/s 
	min. 10 kS/s
	účastník uvede ANO/NE

	A/D převodník: 24 bit
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektory: mini TC nebo redukce pro každý kanál
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	8) Řídicí jednotka

	verze: mobilní
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	CPU benchmark (PassMark CPU Mark podle https://www.cpubenchmark.net/)[footnoteRef:1] [1:  Pozn.: Účastník je povinen v nabídce relevantním způsobem (např. otiskem internetových stránek) doložit počet bodů získaných v benchmarkovém testu pro procesor ke dni zpracování, resp. podání nabídky.] 

	min. 20 000 
	účastník uvede ANO/NE a konkrétní hodnotu nabízeného zařízení

	kapacita RAM: min. 32 GB (DDR5)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	kapacita pevného disku: min. 1000 GB
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	integrovaná grafická karta
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	zobrazovací jednotka: 1920 x 1080 px
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	operační systém: MS Windows 11
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konektivita: RJ-45, USB 3.2, USB-C, WiFi 6, Bluetooth
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	9) Požadavky na řídící software systému

	synchronizovaný sběr dat i na více přístrojích současně
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	konfigurace kanálů dle uživatelských nastavení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	vizualizace dat v reálném čase
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	kontrolované spouštění měření (triggering)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	offline zpracování a analýza dat
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	generování reportů
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	FFT analýza
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	základní statistické a matematické nástroje pro zpracování měřených dat 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	export dat do formátu: txt, csv, xls, uff, případně HDF5 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	export grafických výstupu do obrázkových formátů
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	10) Další požadavky na systém a příslušenství

	Systém musí umožnovat propojení modulů s řídící jednotkou a zajištění synchronního měření ve shora uvedené kombinaci.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Systém musí umožnovat spojení modulů do kompaktního celku podle potřeby, například jejich smontováním k sobě, nebo umístěním do montážní skříně/racku, pro jednoduchou manipulaci.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Systém musí obsahovat dohromady min. 40 vstupních kanálů.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Součástí dodávky jsou také veškeré propojovací kabely pro propojení modulů s řídící jednotkou a mezi sebou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Součástí dodávky jsou také veškeré, napájecí zdroje a kabely pro napájení modulů, jakož i veškeré nezbytné adaptéry pro konektory.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE


Pozn.: Údaje v tabulce doplní účastník v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.


Dodávané zařízení dále obsahuje či umožňuje [pozn.: jedná se o parametry, které jsou předmětem hodnocení veřejné zakázky a dodávané zařízení/systém daný parametr musí splňovat, pokud se k tomu dodavatel v rámci hodnocení veřejné zakázky zaváže (tedy uvede ANO)]:
· Umožňuje modul pro připojení piezoelektrických snímačů (modul uvedený v bodě 3 v tabulce výše) připojení nábojových snímačů (CNG)? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící subkritérium B.2]
· Umožňuje řídící software nabízeného systému pokročilou funkci výkonové analýzy elektrických signálů splňující níže uvedené parametry? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící subkritérium č. B.4]
Software nebo softwarový modul pro výkonovou analýzu elektrických signálů by měl být schopný vykonávat následující analýzy a výpočty: 
· analýza výkonu pro vícefázové střídavé systémy,
· analýza napětí a proudů (RMS, střední kvadratická hodnota, průměrná hodnota),
· frekvenční analýza,
· výpočet činného, jalového a zdánlivého výkonu,
· výpočet činitelů zkreslení. 
· Umožňuje řídící software nabízeného systému pokročilou funkci strukturální analýzy splňující níže uvedené parametry? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící subkritérium č. B.5]
Software nebo softwarový modul pro strukturální analýzu by měl být schopný vykonávat následující analýzy a výpočty:
· analýza v oktávových pásmech,
· analýza řádů (Order tracking),
· analýza rotačních a torzních vibrací,
· vyvažování rotorů,
· měření vibrací přenášených na lidské tělo,
· modální testování (buzení vibračním budičem nebo modálním kladivem; SIMO/MIMO analýza),
· modální analýza (FRF, CMIF, identifikace vlastních frekvencí, tlumení a tvarů kmitů),
· měření hladiny hluku a akustického výkonu. 
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