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[bookmark: _Hlk104897480]Bude se jednat o službu, která zajistí vytvoření uživatelského software, který bude určen pro tvorbu reportů a analýz z dat získaných měřením kolejových tratí. Půjde o rozsáhlý software, schopný pracovat s databází senzorických dat, s API pro komunikaci s jednotlivými senzory v externím prostředí, a který bude centralizovat data a ukládat je pro pozdější využití. Bude využívat zaznamenaná data a bude provádět analýzu a reporting. Podklady pro aplikaci budou vytvářeny průběžně během řešení projektu. Bude se jednat o definici vazeb mezi daty a položkami v programu, budou vznikat algoritmy a vzorce pro tvorbu potřebné analytiky nad daty, bude vznikat struktura reportů. Budou vznikat samostatné rutiny pro práci s GNSS daty, pro zpracování dat z družic pro další upřesnění pozice vozíku s měřicí soustavou. Software bude schopen samostatného běhu a bude obsahovat uživatelské rozhraní, které bude sloužit jako vstupní rozhodovací strom pro další akce.
Tento software bude klíčovým nástrojem pro zpracování a interpretaci dat, která budou získávána prostřednictvím pokročilých senzorických systémů integrovaných do měřicích vozíků. Hlavním cílem softwaru bude umožnit uživatelům efektivně pracovat s velkým množstvím dat, která budou centralizována a ukládána do databázového systému. Tato data budou následně využívána pro analýzu, tvorbu reportů a další rozhodovací procesy, které jsou nezbytné pro hodnocení kvality a stavu kolejových tratí.
Software bude navržen jako modulární a flexibilní systém, který bude schopen pracovat s databází senzorických dat. Tato databáze bude sloužit jako centrální úložiště pro veškerá data získaná z měření. Díky tomu bude možné data nejen ukládat, ale také je efektivně organizovat, třídit a vyhledávat podle různých kritérií. Kromě toho bude software obsahovat API (Application Programming Interface), které umožní komunikaci s jednotlivými senzory v externím prostředí. API bude navrženo tak, aby bylo schopné přijímat data z různých typů senzorů, zpracovávat je a integrovat do centrální databáze. Tím bude zajištěna kompatibilita s různými měřicími zařízeními a flexibilita při rozšiřování systému o nové senzory nebo funkce.
Jednou z funkcí softwaru bude centralizace dat a jejich ukládání pro pozdější využití. Tento proces bude zahrnovat nejen samotné ukládání dat, ale také jejich předzpracování a přípravu pro další analýzy. Software bude navržen tak, aby byl schopen pracovat s velkým množstvím dat v reálném čase, což je nezbytné pro zajištění plynulého provozu a rychlé reakce na změny v měřených parametrech. Data budou ukládána ve strukturované podobě, která umožní jejich snadnou interpretaci a využití pro tvorbu reportů.
Další funkcí softwaru bude analýza a reporting. Software bude využívat zaznamenaná data k provádění různých typů analýz, které budou zaměřeny na hodnocení kvality kolejových tratí, identifikaci potenciálních problémů a návrh opatření pro jejich řešení. Analýzy budou prováděny na základě předem definovaných algoritmů a vzorců, které budou vytvořeny během vývoje softwaru. Tyto algoritmy budou navrženy tak, aby byly schopné pracovat s různými typy dat a poskytovat přesné a spolehlivé výsledky. Výstupy analýz budou prezentovány ve formě reportů, které budou obsahovat nejen numerické údaje, ale také grafické vizualizace a další informace, které usnadní jejich interpretaci.
Podklady pro aplikaci budou vytvářeny průběžně během řešení projektu. Tento proces bude zahrnovat definici vazeb mezi daty a položkami v programu, což umožní efektivní organizaci a správu dat. Během vývoje budou také vznikat algoritmy a vzorce pro tvorbu potřebné analytiky nad daty. Tyto algoritmy budou navrženy tak, aby byly schopné pracovat s různými typy dat a poskytovat přesné a spolehlivé výsledky. Kromě toho bude vytvořena struktura reportů, která bude zahrnovat nejen formát a obsah reportů, ale také jejich vizuální podobu a způsob prezentace.
Součástí bude také tvorba samostatných rutin pro práci s GNSS daty. Tyto rutiny budou navrženy tak, aby byly schopné zpracovávat data z družic a využívat je pro další upřesnění pozice vozíku s měřicí soustavou. Tento proces bude zahrnovat nejen samotné zpracování dat, ale také jejich integraci do centrální databáze a jejich využití pro analýzu a reporting.
Software bude navržen tak, aby byl schopen samostatného běhu a obsahoval uživatelské rozhraní, které bude sloužit jako vstupní rozhodovací strom pro další akce. Uživatelské rozhraní bude navrženo tak, aby bylo intuitivní a snadno ovladatelné, což umožní uživatelům efektivně pracovat se softwarem bez nutnosti složitého školení. Rozhraní bude obsahovat různé nástroje a funkce, které usnadní práci s daty, jejich analýzu a tvorbu reportů. Kromě toho bude rozhraní navrženo tak, aby bylo možné jej přizpůsobit specifickým potřebám uživatelů, což zvýší jeho flexibilitu a užitnou hodnotu.
Vývoj softwaru bude probíhat v úzké spolupráci s odborníky z oblasti senzoriky, datové analýzy a kolejové dopravy. Tato spolupráce zajistí, že software bude navržen tak, aby splňoval specifické požadavky a potřeby uživatele, a že bude schopen efektivně pracovat s daty získanými z měření kolejových tratí pomocí dodaného API.

Software bude dělen do samostatných modulů, které budou využitelné odděleně. 
	#
	Název modulu
	Stručný popis a hlavní odpovědnosti

	1
	Modul správy konfigurace
	Ukládá a načítá konfigurační parametry (cesty k DB, nastavení senzorů, limity upozornění, jazyk UI). Poskytuje REST‑API pro dynamické změny během běhu systému.

	2
	Modul autentizace a autorizace
	Zajišťuje přihlašování uživatelů (LDAP/Active Directory, OAuth2) a role‑based přístup k funkcím (admin, analytik, operátor). Vydává JWT tokeny, kontroluje oprávnění na úrovni API.

	3
	Modul komunikace se senzory (Sensor API Gateway)
	Centralizuje veškerou komunikaci s externími měřicími zařízeními (HTTP, MQTT, WebSocket). Přijímá surová data, provádí základní validaci a předává je dál do ingest‑pipeline.

	4
	Modul ingest‑pipeline (Data Ingestion Service)
	Zpracovává proud surových senzorických záznamů, provádí časové zarovnání, de‑duplicitaci a transformaci do interního formátu. Podporuje jak „push“ (z Sensor API), tak „pull“ (periodické načítání souborů).

	5
	Modul GNSS‑zpracování
	Speciální rutina pro přijímání, filtraci a korekci GNSS‑dat (RTK, DGPS). Vypočítává přesnou polohu měřicího vozíku a ukládá ji jako součást metadat měření.

	6
	Modul správy metadat a vazeb
	Definuje a udržuje vazby mezi senzory, měřenými úseky tratě, projekty a typy dat. Umožňuje dotazovat metadata (např. „všechny senzory na úseku X během období Y“).

	7
	Modul databázové vrstvy (Data Warehouse)
	Poskytuje centralizované úložiště (PostgreSQL + TimescaleDB nebo podobně) pro strukturovaná senzorická data, GNSS informace a výsledky analýz. Zajišťuje partitioning, indexaci a archivaci.

	8
	Modul předzpracování a čištění dat
	Aplikuje filtry (outlier detection, gap‑filling, popř. jiné), normalizaci jednotek a jednotné časové značky. Výstupem je „čistá“ datová sady připravené k analýze.

	9
	Modul definice analytických modelů
	Umožňuje konfigurovat a spravovat výpočetní modely (algoritmy, vzorce, parametrické nastavení). Modely jsou uloženy jako JSON/YAML a mohou být verzovány.

	10
	Modul analytického enginu
	Spouští definované modely nad předzpracovanými daty – výpočty kvality kolejí, detekce anomálií, odhad opotřebení apod. Využívá paralelní zpracování (Spark, Dask nebo native multithreading).

	11
	Modul správy výstupních metrik
	Shromažďuje a agreguje výsledky analytického enginu (číslené KPI, statistiky, trendové řady). Poskytuje API pro dotazy (např. „průměrná odchylka na úseku X za posledních 30 dnů“).

	12
	Modul tvorby a generování reportů
	Na základě šablon (PDF, HTML, Excel) kombinuje metriky, grafy a tabulky. Podporuje plánované (cron‑like) i on‑demand generování. Exportuje do souborů i do e‑mailu či SharePointu.

	13
	Modul vizualizace dat
	Webové rozhraní (React / Angular) pro zobrazení dat s intuitivním rozhodovacím stromem: výběr úseku → volba analýzy → parametry → spuštění → výsledek. Zahrnuje mapové zobrazení (Leaflet/Mapbox) a interaktivní grafy (D3, Chart.js, popř. jiné).

	14
	Modul a UI (Decision‑Tree Front‑End)
	Webové rozhraní (React / Angular) pro uživatelskou interakci se softwarem. Umožní uživateli nastavovat a ovládat software.

	15
	Modul správy uživatelských šablon a nastavení UI
	Umožňuje uživatelům uložit vlastní rozložení dashboardu, filtry a předvolby reportů. Data jsou per‑user a per‑role.

	16
	Modul notifikací a alarmů
	Na základě definovaných prahů (např. vibrace > X mm/s) vytváří upozornění (e‑mail, SMS, Slack, push). Umožňuje nastavit eskalační pravidla a historii událostí.

	17
	Modul exportu
	Poskytuje batch export (CSV, Parquet).

	18
	Modul integrace třetích systémů
	Poskytuje REST‑API pro napojení na ERP, GIS nebo jiné analytické platformy. Podporuje OData a Webhooks.

	19
	Modul testování a validace modelů
	Automatizovaně spouští testy regresí, srovnává výsledky nových verzí algoritmů s referenčními daty a generuje report o přesnosti.

	20
	Modul monitoringu a logování
	Centralizuje logy (ELK/EFK stack), sbírá metriky (Prometheus + Grafana) o výkonu ingest pipeline, DB, analytickém enginu. 

	21
	Modul notifikací a alarmu infrastruktury systému
	Umožňuje nastavit notifikace a alerty na úroveň infrastruktury (ingest pipeline, DB, analytického enginu, modulu předzpracování dat apod.).  Umožňuje nastavit eskalační pravidla a historii událostí.

	22
	Modul nasazení a kontejnerizace (DevOps)
	Definuje Docker‑image, Helm‑chart/k8s manifesty, CI/CD pipeline (GitLab/GitHub Actions). Zajišťuje rolling‑update, rollback a škálovatelnost.

	23
	Modul kalibrace
	Poskytuje možnost kalibrovat data z jednotlivých senzorů pomocí korekčních kofeicientů.

	24
	Modul dokumentace a uživatelské pomůcky
	Generuje technickou dokumentaci (OpenAPI/Swagger), uživatelské příručky, online help (Help‑Center).

	25
	Modul interaktivních tutoriálů
	Poskytuje interaktivní tutoriály přímo v UI pro příme vedení uživatele.





Účastník čestně prohlašuje, že splňuje všechny výše uvedené technické požadavky.

V ………………….. dne …………




……………………….………………
podpis oprávněné osoby
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