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1. Minimalni parametry dodavaného elektrolyzéru typu PEM

Predmétem této kapitoly je specifikace parametr( elektrolyzéru typu PEM pro produkci H2

1.1 Pozadovany vykon/ptikon

Dodavany elektrolyzér musi byt schopen produkce H2 v mnozstvi 6 Nm3/h +/- 10%.

Dodavané zafizeni musi byt schopno produkce H2 pfi vystupnim tlaku v celém rozsahu 0-30 bar.
Maximalni odbér celého dodavaného zafizeni nesmi prekrocit 40kW elektrického ptikonu.

1.2 Pozadovana kvalita produkovaného H2

Doddvané zafizeni musi byt schopno produkce H2 v kvalité odpovidajici norm& CSN ISO 14687
(656520). Takovému pozadavku vyhovuje PEMWE (Proton Exchange Membrane Water Electrolyser)
se sorpcni susickou a vhodnym fesenim pro odstranéni kysliku z vodiku pod uroven 5 ppm. Z diivodu
bezpecénosti musi dodavatel zajistit i snizeni crossoveru vodiku do kysliku v anodovém okruhu, tak aby

koncentrace kysliku neprekrocila limity stanovené v analyze rizik.

1.2 PoZadovana efektivita zatizeni

Doddvané zatizeni musi operovat s celkovou energetickou Ucinnosti 50% nebo lepsi.
1.3 Flexibilita vyrabéného mnoistvi H2

Zatizeni musi umoZznovat regulaci vykonu produkce H2 v rozsahu 10% az 100%. PoZadovana hodnota
vystupniho vykonu bude zadavana pomoci HMI rozhrani zafizeni a dudlné prostfednictvim komunikace
s fidicim systémem LVT, aby byla umoZnéna automatickd vazba na energeticky management budovy
integrujici OZE. Regulace musi respektovat podminku minimalni poZzadované energetické ucinnosti

s maximalnim pFipustnym poklesem o 10%.



2. Navrh instalace budouciho elektrolyzéru do urcenych prostor v LVT

2.1 Vystup produkovaného vodiku z PEMWE
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Vystup vodiku z PEMWE bude pfipojen na vodikovy panel Panel 1 prostfednictvim pfipojovaciho

Panelu 1. Z Panelu 1 je vyrobeny vodik odvadén pres susicku do venkovni zdsoby plyn(.

Vodik bude jiman v bufferu 2200 litr (umisténém v objektu venkovni zasoby plyn() pfti tlaku 20 — 30
bar. Vystup vodiku z PEMWE bude tizen nadfazenym systémem LVT, ktery PEMWE odstavi v pfipadé

dosaZzeni maximalniho povoleného tlaku v bufferu. Zpétnému toku vodiku brani zpétny tlakovy ventil.

Na vystupu stdvajici susicky je regulacni tlakovy ventil, umoZiujici nastaveni pracovniho pretlaku

(backpressure) vodikové produkéni sestavy v rozmezi 0-30 bar.

Pro napojeni vystupu vodiku z PEMWE je Pfipojovaci panel 1 vybaven flexibilni hadici se zakonc¢enim
natrubkem D8 pro napojeni na PEMWE prostfednictvim kompresniho Sroubeni. Toto pfipojeni je
dimenzovano PN40, tj. na tlak 40 bar.

Po pfipojeni PEMWE musi byt provedena pneumatickd tlakova zkouska v souladu s bodem 9.3.2.

normy CSN EN 13480-5.

2.2 Vstup inertizac¢niho dusiku

Jako inertizacni plyn je v LVT vyuZivan dusik o Cistoté 5,0. Inertizace vystupniho potrubi produkovaného
vodiku aZz po flexibilni napojeni hadici na Pfipojovacim panelu 1 je jiZz realizovdno v ramci stdvajici

instalace a fidiciho systému LVT. Pro servisni inertizaci PEMWE je k dispozici vystup dusiku na vstupnim



plynovém panelu LVT s nastavitelnym tlakem do 5 bar. Vlastni napojeni bude realizovdno dle
konkrétniho provedeni PEMWE, pficemz je preferovano napojeni z prostoru Pfipojovaciho panelu 1

flexibilnim pfivodem s rozebiratelnym napojenim na PEMWE.

2.3 Fyzické umisténi v prostoru LVT
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V souladu se schematem ,LVT_rozmisteni_technologii_v05_01“ z dokumentace LVT bude PEMWE
umistén ve z6né 1000 x 1200 mm. Samotny rozmér budouciho PEMWE by pro dany vykon nemél
prekrocit 1100 x 700 mm. Dulvodem tohoto omezeni je zajisténi dostatecného bezpecného
manipuilacniho prostoru kolem PEMWE i v pfipadé jeho rozsifeni na vyssi kapacitu.

PFipustné maximalni zatiZzeni podlahy laboratore je v misté instalace stanoveno na 1000kg/m2 a nesmi
byt prekroceno.

PEMWE bude instalovan jako samostatny mechanicky celek, a to v provedeni umoznujicim veskeré
provozni a servisni manipulace stdvajiciho vybaveni LVT bez omezeni. Preferovano je provedeni
umoznujici odpojeni a docasny limitovany pfesun/posun celé sestavy v ramci LVT pro pfipad nutnosti

rozsahlejSich uprav na technologiich LVT v budoucnu.

2.4 Chlazeni

Ill

K chlazeni PEM elektrolyzéru slouzi ,,okruh demi vody 111, coZ je uzavieny okruh chladici vody, ktery.

Se sklada z obéhového cerpadla P06, expanzni nddoby HO7, deskového vyméniku DVO3 a vlastniho
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PEM Elektrolyzéru. Soucasti okruhu jsou ddle potrubni rozvody prvky méreni a regulace vietné
kalorimetrického méreni produkovaného tepla. Pracovni teplota v okruhu Il je 24/20°C. Teplota 20 °C
je fizena deskovym vyménikem DVO3 z fidiciho systému pro Odvod tepla z okruhl elektrolyzér(.
Teplota 24 °C neni pfimo Ffizena a jeji pfesna hodnota je ddna zatizenim Elektrolyzéru a nastavenim
vyvazovacich ventill. Tlak v okruhu je udrZovan pomoci expanzni nddoby. PEM Elektrolyzéry maji

maximalni tlakovou ztratu az 4 bar. Proti prekroceni tlaku v okruhu je instalovan pojistny ventil.
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Pro budouci elektrolyzér PEM musi byt splnéna kompatibilita chladiciho okruhu s demi vodou, tj. musi

byt pouzity pouze materidly, které jsou odolné proti vymyvani iontl. Povolena max. tlakova ztrata je 4
bary. Chladici okruh se pfipojuje vstupni a vystupni hadici 850 mm 3/4“ pres bajonet. geka s trnem
hadice 3-4 na Pfipojovacim panelu 1. Napojeni na PEMWE bude realizovano flexibilnimi hadicemi

vhodného provedeni.

2.5 Vstup demineralizované vody pro vyrobu vodiku

Jako vstupni surovina pro vyrobu vodiku elektrolyzérem PEM je v LVT k dispozici demineralizovana voda
o zarucené vodivosti mensi nez 1 uS/cm produkovand aparaturou reverzni osmdzy s iontovou pasti.
Trvale je k dispozici zasoba 50| pod pracovnim tlakem 5bar. Vystupni armatura je umisténa na
Pfripojovacim panelu 1 v provedeni PPR DN20. Napojeni na PEMWE bude realizovano flexibilni hadici

vhodného provedeni.

2.6 Odvod odpadniho kysliku



Pro odvod odpadniho kysliku z PEMWE je na Pfipojovacim panelu 1 k dispozici nerezové potrubi D20
zakonéené uzaviracim ventilem s pfirubovym napojenim. Toto potrubi zajistuje beztlaky odvod kysliku
pres odplynovaci ¢ast nadrze elektrolytového okruhu AEM elektrolyzér(i v technologické mistnosti
m.327 do bezpecného zausténi do atmosféry v nadstfeSnim prostoru budovy. Napojeni z PEMWE na

Pfipojovaci panel 1 bude realizovdno flexibilni hadici vhodného provedeni.
2.7 Vystup pro odtlakovani a odvod odpadniho vodiku a inertiza¢niho dusiku

Pro ucely odvodu vodiku, pfipadné inertizacniho dusiku a jejich smési (vystupy pojistovacich ventild,
odplyn pfi odkalovani, vypousténi po inertizaci a podobné) je na Pfipojovacim panelu 1 k dispozici
nerezové odtlakové potrubi D16, zajistujici odvod téchto plynl do bezpeéného odplynovaciho komina
instalovaného v rdmci technologie venkovni plnici a tlakové stanice (mimo budovu). PEMWE bude na
toto potrubi napojen flexibilni hadici vhodného provedeni, na strané Pfipojovaciho panelu 1

kompresnim Sroubenim D16.
2.8 Odvétrani vnitiniho prostoru PEMWE

Bude-li PEMWE realizovan formou uzaviené konstrukce (skfin, uzavieny rack...) s nutnosti odvétrani,

zausténi tohoto odvétrani se predpoklada do volného prostoru laboratore LVT.

Konstrukce a provedeni PEMWE musi zajistovat, aby vzadném provoznim ani poruchovém ¢i
havarijnim stavu PEMWE nebyly prekroceny limity provozni VZT ani havarijni ventilace LVT, dle 5.1.1,

5.2.2.
2.9 Silovy pftivod elektrické energie

Pro napajeni PEMWE je v LVT pfipraven samostatny pfivod 3x400V s rezervovanym prikonem 100kW.
Tento pfivod je zakoncen vrozvadéci +RM2.44 nachdazejicim se na sténé laboratore v blizkosti

Pfipojovaciho panelu 1. V tomto rozvadéci je vyhrazen prostor pro odjisténi pfivodniho vedeni PEMWE.
Pfivod je automaticky uveden do beznapétového stavu pfi stavu vypnuti napajeni laboratore z divodu:

- Detekce koncentrace H2 v mistnosti LVT nad 20% LEL

- Aktivace tlacitka nouzového zastaveni laboratore

- Aktivace tlacitka Total Stop budovy (aktivuje HZS pfi zasahu)
- Neblokovaného pozarniho poplachu EPS

- Vypadku napdjeni budovy

PEMWE musi byt z tohoto diivodu schopen vyrovnat se z beznapétovym stavem na napajecim pfivodu

ve vSech svych provoznich stavech bez ohroZeni bezpec€nosti prostoru LVT a bez vlastniho poskozeni.



Pro pokladku pfivodniho vedeni je realizovana trasa z +RM2.44 kabelovymi Zlaby a lavkami na
Pfipojovaci panel 1. Na tomto panelu se predpoklada instalace prechodové skriné/krabice pro napojeni
PEMWE flexibilnim kabelem vhodného provedeni, pfednostné s vyuZitim vhodného silového konektoru

mezi kabelem a prfechodovou skfini.
2.10 Signalizace a komunikace s fidicim a bezpe¢nostnim systémem LVT

Ridici systém PEMWE bude za G¢elem vymény ovladacich a monitorovacich dat komunikovat s
fidicim systémem LVT, preferované pres primyslovy protokol ProfiNet, pfipadné ProfiBus nebo
ModBus/TCP.

PEMWE musi implementovat kontrolni mechanismus stavu komunikace a pfi ztraté komunikace

s fidicim systémem LVT automaticky ukondit produkci vodiku a uvést se do stavu bezpecného
vypnuti.

Napojeni komunikacnich sbérnic je k dispozici v rozvadéci +DT1.3 umisténém na Pfipojovacim panelu
1. Napojeni na PEMWE bude realizovano flexibilnim komunikacnim kabelem s pfisluSnou propojovaci
koncovkou do rozvadéée +DT1.3.

Signal z bezpecnostniho systému plynové detekce o koncentraci 10% LEL H2 pro uUcely zastaveni
produkce a vypnuti PEMWE bude k dispozici kromé informace komunikované po pramyslové sbérnici
i ve formé bezpotencidlového kontaktu. Tento signal je v soucasnosti vyveden na svorkovnici
pomocného rozvadéce plynové detekce v dozorovné LVT (m.209). S vyuZitim stavajicich kabelovych
ZlabQ, lavek a kabelovych prostupl bude zajistén propoj do rozvadéce +DT1.3 a napojeni tohoto
signdlu na PEMWE je pak mozné flexibilnim kabelem vhodného provedeni. Signdl o pfekroceni 20%
LEL H2 automaticky zplsobuje beznapétovy stav na silovych pfivodech do LVT a nema cenu jej

pfedavat do fidiciho systému PEMWE.

3. Navrh fizeni predmétného elektrolyzéru pro provoz ve vyrobnim i
experimentalnim rezimu

Elektrolyzér musi splfiovat pozadavek na mozZnosti fizeni provoznich parametrl tak, aby mohl byt
vyuzivan jak pro efektivni vyrobu vodiku, tak pro experimentalni modelovani provoznich podminek
v rdmci védecko-pedagogické ¢innosti.

Z tohoto divodu by PEMWE mél umoziovat fizeni provoznich parametrd ve dvou reZimech, ve

vyrobnim rezimu a v experimentalni rezimu.

3.1 Vyrobni rezim



Parametry provozu elektrolyzéru budou automaticky optimalizovany pro efektivni vyrobu vodiku
Systém bude fizen na zakladé nastavené hodnoty vykonu: prikazu Start - vyroba H, podle
pozadovaného vykonu a Stop - vypnuti vyroby vodiku. Soucasné budou externimu nadrazenému

systému poskytovany informace o stavu systému, aktualni vyrobé a pfipadnych poruchovych stavech.

3.2.Experimentalni rezim

Veskeré relevantni parametry provozu elektrolyzéru budou nastavitelné v celém rozsahu pfipustnych
hodnot s omezenimi danymi pouze bezpecnosti a ochranou funkce a Zivotnosti zafizeni.

Externimu nadfazenému systému budou nadale poskytovany informace o stavu systému, aktudlni
vyrobé a pfipadnych poruchovych stavech. Optimalni bude doplnéni systému o vizualizaci, kterd bude

k dispozici na zabudovaném HMI zafizeni.

Parametrizace zafizeni ve vSech reZimech se predpoklada prostiednictvim komunikacénich protokol(
z fidiciho systému LVT a jeho nastavby SCADA. Pro ucely ndvrhu se predpokladad, ze veskeré z navrhu
plynouci Upravy SW ftidiciho systému LVT a jeho nastavby SCADA si bude v pozdéjsi realiza¢ni fazi

zajistovat provozovatel ve spolupraci s dodavatelem realizace.

4. Analyza moznosti vyuziti stavajici susSicky H2 k suseni vodiku produkovaného
predmétnym elektrolyzérem PEM

Parametry stavajici susi¢ky vodiku
V rdmci LVT je instalovana adsorpcni regeneracni susicka s tepelnou regeneraci pro odstranéni vody z
produkovaného plynného vodiku, vyrdbéného stavajicimi elektrolyzéry, s nasledujicimi parametry:

o Vykon susicky: 14 Nm3/h, pfiemZ momentdlné je rezervovan vykon 4 Nm3/h pro jiz
instalované AEM elektrolyzéry, tudiZ pro soubézné vyuziti PEM elektrolyzérem je k dispozici
10m3/h

e Pracovni tlak: 15 aZ 30 barg

e Pracovni teplota 20-30°C

e Tlak pro regeneraci: 1,7 barg

e Teplota pro regeneraci: 220°C

e Medium pro regeneraci: vodik

e Prutok pro regeneraci: 3 Nm3/h

e Vstupni sloZeni vodiku
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- H,0 (pfi tlaku 30 bar): 600 ppm

- H,0 (pfi tlaku 15 bar): 4800 ppm

- 02 (pftitlaku 15 bar): 9 ppm

- N2 (pfitlaku 15 bar): 5 ppm

- C02, CO, Argon (pfi tlaku 15 bar): do 0,5 ppm

e Rosny bod vody: min -67°C

Vypocet parcialniho tlaku vodni pary

Relativni koncentrace vody ve vodiku 600 ppm znamena, Zze 600 dil( vody pfipada na milion dilG smési
= moldrni zlomek (Xvoda). Molarni zlomek Ize povaZzovat za pfiblizné stejny jako objemovy zlomek.

Podle Daltonova zdkona parcialnich tlakd je parcialni tlak slozky v idealni plynné smési dan vzorcem:

Pi= Xi X Pcelk
kde:
e Pjje parcidlni tlak slozky i
e Xije molarni zlomek slozky i

o Pk je celkovy tlak smési

V ptipadé susicky:
e Xvoda = 600ppm = 600x107°
e P = 30bar
o  Pyoda = 600x107°x 30bar = 0,018bar

Vypocet relativni vihkosti

Relativni vlihkost (RV) je definovana jako:

RV = Pat/Pyodax100%

kde:

Pvoda je parcidlni tlak vodni pary

Psat je tlak nasycené vodni pary (rovnovazny tlak pary) pti dané teploté

Potfebujeme zjistit hodnotu Ps.t pro teplotu 20 °C.

Z tabulek nebo pomoci Antoineovy rovnice se zjisti, Ze tlak nasycené vodni pary pfti 20 °C je 0,02337

bar. Nyni mGzeme vypocitat relativni vihkost pro 600 ppm:
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RV = 0,018bar/0,02337bar x100%=77%

Aby bylo splnéno, Ze 600 ppm je maximalni koncentrace vody, ktera vstupuje do susicky pfi tlaku 30
bar, je potfeba snizit teplotu vodiku na Pyoda = Psat = 0,018 bar, aby doslo k odlouceni vody. Pro splnéni
pozadavku 600 ppm, danym konstrukci susicky, bude potreba ve vystupnim teplotnim vyméniku, ktery
je predrazeny susici koloné, ochladit vodik pfti tlaku 30 bar na teplotu 15,84 °C.

Tento modelovy vypocet ukazuje, Ze v pripadé PEMWE (produkuje typicky vodik s RV=100%) nemusi
byt vstupni parametry splnény, zvlasté kdyz neni k dispozici chladici okruh s teploto vody alespon 15°C.
ZasadnéjSim problémem ale bude riziko prekroéni maximalni kapacity susi¢ky pfi sou¢asném spusténi
vsech instalovanych elektrolyzér(i a jeji fizeni, tak aby pracovni reZzim odpovidal vSem poZadavkim.
V ptipadé dalSiho rozsifeni budouciho PEMWE bude kapacita zcela jisté nedostatecna. Taktéz nelze
predikovat chovani celého systému v pripadé nouzového zastaveni jednotlivych WE. Prakticky nemoziné
by bylo spojit experimentalni reZim PEMWE a vyrobni rezZim AEMWE. RovnéZ by nebylo mozné, nebo
obtizné resitelné, pracovat s rdznymi vystupnimi tlaky H,.

Z dlivodu téchto potencialnich problém, a predevsim z divodu mozného vzniku provoznich rizik s jevi
jako nezbytné aby budouci PEMWE byl vybaven vlastni susickou spliujici poZadavky na vystupni

kvalitu H2 a na bezpecny provoz.

5. Certifikovana analyza rizik pro bezpecny provoz predmeétného elektrolyzéru
ve stdvajici laboratofi LVT

5.1 Dodané podklady / Pouzita literatura / Pojmy a definice

5.1.1 Seznam pozadovanych podkladi

o Protokol o urceni vnéjsich vlivi pro prostor laboratore

o Specifikace systému provozniho a havarijniho vétrani laboratore
o Layout laboratore

o Pozarné bezpecnostni feseni pro hodnocené prostory

5.1.2 Seznam poskytnutych podkladi

. Pozarné bezpecénostni fedeni - 20-026-4 / PBR.1 - Centrum Energetickych a Environmentalnich

Technologii — Explorer (CEETe) - Projektova dokumentace pro stavebni povoleni
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o Pozarné bezpeénostni fedeni - 20-026-4 / PBR.1 - Centrum Energetickych a Environmentalnich
Technologii — Explorer (CEETe) - Projektova dokumentace zmény stavby pred dokoncenim

. Protokol ¢islo 02/2021 Revize €. 0 - Protokol o uréeni vnéjsich vlivl, vypracovany odbornou
komisi - Centrum Energetickych a Environmentdlnich Technologii — Explorer (CEETe)

. Podklady pro Protokol o uréeni vnéjsich vlivii — Laborator vodikovych technologii

. Technickd zprava - 20-026-5 - Vzduchotechnika v nové budované CEETe (Centrum Energetickych
a Environmentalnich Technologii — Explorer) v aredlu VSB — TUO v Ostravé

. Napdjeci situace LVT ve vztahu k reakcim na poZadavky netechnologického vypnuti (se

zohlednénim avizované Upravy PBR)

5.1.3 Seznam pouzité literatury

. Smérnice evropského parlamentu a rady 1999/92/ES o minimalnich pozadavcich na zlepseni
bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnanc( vystavenych riziku vybusnych prostredi

. Smérnice evropského parlamentu a rady 2014/34/EU o harmonizaci pravnich predpisl
¢lenskych statu tykajicich se zatizeni a ochrannych systému urcenych k poufZiti v prostredi s nebezpecim
vybuchu

. Zdkon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zadkond, v platném znéni

o Zdkon ¢. 90/2016 Sh., o posuzovani shody stanovenych vyrobkd pfi jejich dodavani na trh, v
platném znéni

o Narizeni vlddy ¢ 116/2016 Sh., Nafizeni vlady o posuzovani shody zafizeni a ochrannych

systému urcenych k pouZiti v prostfedi s nebezpecim vybuchu pfi jejich dodavani na trh, v platném

znéni
o Narizeni viddy ¢. 176/2008 Sb. o technickych poZadavcich na strojni zafizeni, v platném znéni
o Narizeni viddy ¢ 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizs$i pozadavky na bezpelny provoz a

pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi, v platném znéni

o Nafizeni viddy ¢. 406/2004 Sb., o blizsich pozadavcich na zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci v prostfedi s nebezpecim vybuchu, v platném znéni

. Zdkon & 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpis(, v platném znéni

. Vyhldska Ministerstva vnitra ¢ 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozéarni bezpeénosti a
vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), v platném znéni

. CSN EN 1127-1 ed. 3 —Vybu$na prostiedi — Zamezeni a ochrana proti vybuchu — Cést 1: Zakladni

pojmy a metodologie
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. CSN 33 2000-1 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti, Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

. CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 — Elektrotechnické pFedpisy — Elektricka zafizeni — Cast 5: Viybér
a stavba elektrickych zafizeni, Kapitola 51: VSeobecné predpisy

. CSN EN IEC 60079-10-1 ed.3 — Vybudné atmosféry - Cast 10-1: Uréovani nebezpeénych prostor(i
- Vybusné plynné atmosféry

. CSN EN ISO 80079-36 — Vybu3né atmosféry - Cast 36: Neelektrickd zafizeni pro vybusné
atmosféry - Zakladni metody a poZadavky

. CSN CLC/TR 60079-32-1 — Wybusné atmosféry — Cast 32-1: Navod na ochranu pred Gcinky
statické elektfiny

. CSN EN ISO/IEC 80079-20-1 - Vybu3né atmosféry - Cast 20-1: Materidlové vlastnosti pro

klasifikaci plynu a par - Zkusebni metody a data

5.2 Pfedmét zpracovani - Popis hodnoceného objektu

5.2.1 Pfedmét zpracovani

Pfedmétem zpracovani Odborného posudku je posouzeni moznosti instalace nového moduldrniho

zatizeni pro elektrolytickou vyrobu vodiku do prostoru Laboratofe vodikovych technologii.

5.2.2 Laboratof vodikovych technologii

Laboratof se nachazi ve druhém nadzemnim podlazi budovy CEET v mistnostech ¢. 208 a 209. V
mistnosti ¢. 208 je instalovana technologie laboratore vodikovych technologii. Mistnost nema okna,
teplota 22 + 2°C je udrZovdna klimatiza¢ni jednotkou. Pro hlidani Uniku vodiku je instalovan systém
kontinudlniho méreni koncentrace.

V laboratofi jsou instalovana zafizeni pro elektrolytickou vyrobu vodiku, potrubni rozvody plyn( (dusik,
kyslik, vodik, technologicky vzduch). Zdroj vodiku a dusiku je instalovan ve venkovnim prostoru.
Veskeré rozvody vodiku v laboratofi jsou navrzeny tak, aby pti vypadku / odpojeni jejich ovladaciho
napéti, byly vSechny privodni a provozné odvodni vétve uzavieny a vesSkeré ventily odvodld do
odtlakovaciho potrubi otevieny. Pfivod inertizacniho dusiku ze skladu plynl je navrZen tak, aby pfi
vypadku napdjeni VPS byl prislusny ventil ve stavu otevieno a byla tak moZna inertizace technologie

laboratore.
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Systém kontinualni detekce vodiku

Prostor laboratofe je monitorovan dvoustupfiovym systémem kontinudlni detekce vodiku.

PFi 1. stupni koncentrace (10% dolni meze vybusnosti DMV) dojde ke spusténi optické, akustické
signalizace, havarijni ventilace, odstaveni provozni ventilace.

PFi 2. stupni koncentrace (20% DMV) dojde ke spusténi optické, akustické signalizace, havarijni
ventilace, odstaveni provozni ventilace, odstaveni pfivodu vodiku do laboratofe a odstaveni napdjeni

veskeré elektroinstalace. Havarijni ventilace a Ustfedna méfeni koncentrace ma zaloZzni napajeni.

Vétrani

V mistnosti laboratofe je zajisténo provozni vétrani pomoci VZT jednotky se zpétnym ziskdvanim tepla
o intenzité 6-ti ndsobné vymény vzduchu za hodinu.

Havarijni vétrani zajistuje v prostoru laboratofe 10-ti nasobnou vyménu vzduchu za hodinu. Odvod
vzduchu zajistuje ventildtor s vydsténim na stfechu objektu. Pfivod vzduchu je zajistén pres
protidestovou Zaluzii umisténou ve fasadé objektu. Zafizeni vzduchotechniky je spousténo automaticky
od cidla systému detekce uniku vodiku v mistnosti. Zafizeni je v nevybusném provedeni. Zatizeni

vzduchotechniky je napojeno na zalozni zdroj energie.

5.2.3 Klasifikace prostorti s nebezpeéim vybuchu dle NV €. 406/2004 Sb.

Dle dodaného Protokolu o uréeni vnéjsich vlivli v prostoru laboratofe vodikovych technologii nejsou
stanoveny zény prostor(i s nebezpecim vybuchu. Cely prostor je monitorovan systémem kontinualni
detekce uniku vodiku. V pfipadé udniku vodiku do prostoru dojde k odstaveni provozu laboratofre,
spusténi havarijni ventilace a zaroven k odpojeni veskeré elektroinstalace. Stav méreni koncentrace je

signalizovan opticky a akusticky obsluze.

Protokolem je stanovena pouze ZONA 2 ve tvaru koule o poloméru 0,2 m kolem vystupu havarijniho

ventilatoru.

5.3 PoZarné technické charakteristiky latek

Pozarné technické charakteristiky a vybuchové parametry vodiku, jsou definovany v nize uvedené
tabulce. Udaje byly prevzaty z CSN EN ISO/IEC 80079-20-1 - Vybu$né atmosféry - Cast 20-1: Materialové

vlastnosti pro klasifikaci plynG a par - Zkusebni metody a data.

Vodik
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Tabulka 1: Pozarné technické a vybuchové parametry vodiku

Latka Teplota Meze vybusnosti Skupina Teplotni Relativni
vzniceni [% obj.] [g.m?] vybusnosti tfida hustota
[°C] [vzduch=1]
Vodik 560 4,0-77,0 3,4-63 I[e T1 0,0695

Zdroj: CSN EN ISO/IEC 80079-20-1

5.4 Opatfeni pro instalaci zatizeni pro elektrolytickou vyrobu vodiku

Pro zajisténi protivybuchové ochrany prostoru laboratofe vodikovych technologii a zachovani
klasifikace prostoru laboratofe jako prostor bez nebezpeci vybuchu je nutno plnit nize uvedena
opatreni:

Nové instalované moduldrni zatizeni pro elektrolytickou vyrobu vodiku:

1. Spoje potrubnich rozvod( vodiku v zafizeni musi byt realizovany kompresnim Sroubenim.

2. V pfipadé osazeni potrubnich rozvodi vodiku v zatizeni pojistnym ventilem, musi byt zafizeni
vybaveno snimacem tlaku vodiku, kdy dojde k okamzitému automatickému odpojeni zdroje elektrické
energie do elektrolyzéru — ukonceni produkce vodiku pred dosazenim oteviraciho tlaku pojistného
ventilu. V opacném pripadé je nutno odfuk od pojistného ventilu realizovat potrubim s vyvedenim do
venkovni atmosféry (napf. do vstupu havarijniho vétrani laboratore).

3. Zatizeni musi mit moznost provedeni inertizace potrubnich rozvodd vodiku pomoci inertniho
plynu minimalné pred prvnim pouZitim zafizeni a vidy pred opétovnym spusténim po provedeni
servisniho zdsahu s narusenim integrity potrubi.

4, Skrin s moduly elektrolyzérl musi byt vybavena vlastnim systémem detekce Uniku vodiku. V
pfipadé dosaZeni 10% dolni meze vybusnosti (LEL) ve skfini musi dojit minimalné k postupnému vypnuti
a odtlakovani zafizeni, pfi 20% LEL musi dojit k okamzZitému vypnuti a odtlakovdani celého systému.

5. Zaftizeni musi mit moZnost napojeni na systém kontinudlni detekce vodiku v prostoru
laboratore. V pfipadé dosaZzeni 10% dolni meze vybusnosti (LEL) v prostoru laboratofe musi dojit
minimalné k postupnému vypnuti a odtlakovani zafizeni, pfi 20% LEL musi dojit k okamzitému vypnuti
a odtlakovani celého systému.

6. Potrubi odtlakovani vodiku musi byt vyvedeno do venkovni atmosféry (napr. do vstupu

havarijniho vétrani laboratore).
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7. Moduly elektrolyzérl musi byt vybaveny nucenym vétranim, které musi byt v ¢innosti vzdy pfi
spusténi daného modulu.

8. V pfipadé instalace modulu suseni vodiku musi byt tento modul vybaven nucenym vétranim,
které musi byt v ¢innosti vzdy pfi spusténi kteréhokoliv modulu elektrolyzéru.

9. Vsechny vodivé Casti zafizeni musi byt pospojovany a Ucinné uzemnény v souladu s pozadavky
CSN CLC/TR 60079-32-1. Za dostate¢nou se povazuje hodnota svodového odporu < 1 MQ. V p¥ipadé
propojeni jednotlivych ¢asti zafizeni Sroubovymi spoji, musi byt pouZity véjifové podlozky nebo

propojovaci uzemnovaci pasky.

Obecna opatreni pro prostor laboratore vodikovych technologii:

1. Provedeni stropu laboratofe musi umoznovat plynuly odtah vzduchu do vstupu havarijniho
vétrani. Strop nesmi obsahovat zadné kaverny, ve kterych by se mohl hromadit vodik v pfipadé jeho
uniku.

2. Instalované systémy kontinualni detekce vodiku musi byt udrzovany plné funkcni a servisovany
v periodach stanovenych vyrobcem detekéniho systému, minimalné vsak 1 x za 12 mésicd dle
pozadavkd Vyhl. €. 246/2001 Sb.

3. V prostoru laboratore jsou instalovany potrubni rozvody kysliku. Je nutno zabranit jakémukoliv

kontaktu kysliku s mastnotou (tuky, oleje apod.).

4, V prostoru laboratore je nutno dodrzovat striktni zdkaz koufeni a manipulace s otevienym
ohném.
5. Jednotliva zafizeni musi byt ze strany provozovatele pravidelné kontrolovana a udrZovdna, aby

byla zajisténa maximalni provozuschopnost tohoto zafizeni dle dokumentace vyrobce. Provddéné
revize a kontroly zafizeni musi byt dle platnych predpisli a bezpecnostnich norem. O téchto revizich
musi byt vedena pisemna dokumentace.

6. Udriba, popt. obsluha musi dbat viech ustanoveni vyplyvajicich z provoznich predpisd,
bezpecnostnich postupd, pozarnich fadl, Dokumentace o ochrané pred vybuchem, zpracovanych pro

prostor laboratore.

5.5 Analyza rizik - zavér

Stanovisko k moZnosti instalace nového moduldrniho zafazeni pro elektrolytickou vyrobu vodiku v
prostoru laboratote vodikovych technologii bylo vypracovano externi spole¢nosti — VVUU, a.s. Ostrava

— Radvanice.
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Provozovatelem LVT byly poskytnuty podkladové materialy, které jsou uvedeny v kapitolach ¢.1., 2. a
dalsiinformace formou technickych konzultaci, které byly pouzity jako vychozi podklady pro zpracovani
tohoto posudku.

Zpracovany odborny posudek a z néj plynouci zavéry, rizika a povinnosti byly priibézné konzultovany s

provozovatelem technologie.

Pfi spInéni vSech opatfeni, uvedenych v kap. 5, je z hlediska protivybuchové ochrany mozno povazovat

hodnoceny prostor laboratofe vodikovych technologii za bezpecny.

Projektova dokumentace je zpracovdna v plném souladu s pozadavky objednatele, véetné dodrzeni

platné legislativy, tj. zdkona ¢. 309/2006 Sb., zakona ¢. 406/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.

6. Zaver

Projektova dokumentace pro rozsifeni technologie Laboratore vodikovych technologii (LVT) CEETe VSB-
TUO byla vypracovdna s plnym respektovanim platné legislativy. To zahrnuje dodrzeni zdkona ¢.
309/2006 Sb., zdkona ¢. 406/2000 Sh. a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., a to ve znéni platném v dobé

zpracovani.
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