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Příloha č. 1 – Technická specifikace 



Technická specifikace 

Univerzální vibračně-klimatický zkušební systém s rozšířenou bezpečnostní výbavou 
pro testování akumulátorů
Předmětem plnění veřejné zakázky je dodávka vibračně-klimatického zkušebního systému, jakožto komplexní technologické sestavy určené k provádění jednoosých mechanických a environmentálních zkoušek technických vzorků ve vertikální nebo horizontální orientaci. V dané ose zkušební systém umožňuje provádět zkoušky 
ve formě vibrací nebo rázových zatížení (šoků). Zkušební systém je tvořen čtyřmi funkčně propojenými částmi:
1. elektrodynamický vibrační systém pro směrově volitelné jednoosé zatěžování vibracemi nebo rázy,
2. řídicí a měřicí jednotka umožňující přesné řízení zkoušek dle mezinárodních norem, například IEC, ISO nebo MIL,
3. vibrační klimatická komora s rozšířenými bezpečnostními funkcemi pro testování vzorků včetně akumulátorových jednotek dle klasifikace EUCAR hazard level 5 (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení),
4. chladicí jednotka zajišťující tepelnou stabilitu klimatické komory při simulaci extrémních provozních podmínek.
Systém umožňuje simulaci reálného namáhání testovaných vzorků v kombinaci vibrací, rázů, teplotních extrémů a vlhkosti a je určen pro životnostní, výkonnostní i bezpečnostní zkoušky. Díky integrovaným bezpečnostním prvkům představuje ideální řešení pro testování energetických úložišť i dalších citlivých technických celků.
Součástí plnění je dále doprava do místa plnění, sestavení, instalace, uvedení do provozu včetně ověření funkčnosti a zaškolení obsluhy v rozsahu dle přílohy č. 2 Zadávací dokumentace.
Výrobce elektrodynamického vibračního systému:	doplní účastník 
Přesné typové označení elektrodynamického vibračního systému:	doplní účastník
Počet kusů: 	1
Výrobce vibrační klimatické komory:	doplní účastník 
Přesné typové označení vibrační klimatické komory:	doplní účastník
Počet kusů: 	1
Výrobce chladícího systému:	doplní účastník 
Přesné typové označení chladícího systému:	doplní účastník
Počet kusů: 	1
Univerzální vibračně-klimatický zkušební systém s rozšířenou bezpečnostní výbavou 
pro testování akumulátorů musí mít minimálně následující součásti a musí splňovat alespoň následující parametry:
Elektrodynamický vibrační systém

	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného zařízení

	Nominální síla SINE
	min. 72 kN
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Nominální síla RANDOM
	min. 72 kN
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Nominální síla SHOCK
	min. 170 kN
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Síla vysokorychlostní Shock (100g/11ms)
	min. 160 kN
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Rozměr armatury
	min. 440 mm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Frekvence
	min. 5 Hz – 2000 Hz
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Frekvence při sníženém výkonu
	až 5000 Hz
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Výchylka
	min. 3“ pk-pk
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Způsob chlazení vibračního systému
	vzduchem
	účastník uvede ANO/NE

	Zrychlení SINE
	min. 900 m/s2
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Zrychlení RANDOM
	min. 600 m/s2
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Zrychlení SHOCK
	min. 1900 m/s2
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Rychlost SINE
	min. 1.9 m/s
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Rychlost SHOCK
	min. 2.5 m/s
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Rychlost pro vysokorychlostní SHOCK, plně automatické nastavení zesilovače 
	min. 3.5 m/s
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Schopnost systému provést zkoušku SINE se zátěží min 400 kg (váha vzorku) v ose Z se zrychlením
	Min. 10 g
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Schopnost systému provést zkoušku SINE se zátěží min 400 kg (váha vzorku) v ose X a Y se zrychlením
	min. 10 g
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Užitné zatížení armatury
	min. 950 kg
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Hmotnost armatury 
	max. 75 kg
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Hmotnost budiče vibrací 
	max. 3800 kg
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Způsob vedení armatury odvalováním
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Délka kabeláže budič-řídící jednotka-zesilovač
	min. 10 m
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Izolace budič-budova
	vzduchové měchy
	účastník uvede ANO/NE

	Automatická teplotní ochrana budící cívky
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Indukční měření nulové pozice armatury
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Automatické nastavení buzení (gain) po zapnutí zesilovače
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Automatický systém pro vyrovnání pozice armatury
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Automatické nastavení otáček chladícího ventilátoru
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Automatická optimalizace spotřeby elektrické energie shakeru a ventilátoru v závislosti na výkonovém požadavku dané vibrační zkoušky (bez nutnosti zásahu obsluhy)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Elektricky poháněný mechanismus sklopení shakeru do horizontální pozice pro připojení kluzného stolu
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Komunikační rozhraní mezi vibračním systémem a vibrační klimatickou komorou (synchronizace vibrační a teplotního cyklu, bezpečnostní prvky v případě poruchy jednoho ze systémů)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Kloubový odvod chladícího vzduchu pro změnu pozice shakeru mezi vertikálními a horizontálními vibracemi 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Vedený Head Expander o min. rozměru 1000x1000 mm
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Vodící system Head Expanderu pro vyšší odolnost vůči klopným momentum
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Materiál Head Expanderu 
	Magnesium
	účastník uvede ANO/NE

	Hmotnost Head Expanderu
	max. 215 kg
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Frekvenční rozsah vedeného Head Expanderu 
	min. 0 až 2 000 Hz
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Provedení Head Expanderu umožňující bezpečné použití s vibrační klimatickou komorou pro zkoušky baterií, v případě zahoření baterie dojde k vyplnění vzduchové mezery mezi Head Expanderem a dnem zkušební komory dosednutím tepelné bariéry na dno komory (zamezení úniku škodlivých plynů do prostředí laboratoře)  
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Tepelná bariéra Head Expanderu
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Horizontální kluzný stůl s možností výměny kluzných desek o různé velikosti uživatelem a možnosti upnutí vzorku přímo na ložiska kluzného stolu
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Tepelná bariéra kluzného stolu umístěna mezi kluznou deskou a ložisky kluzného stolu pro jednoduchou výměnu kluzných desek a možnosti provozu s klimatickou komorou a snížení celkové pohyblivé hmotnosti
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Přímé spojení kluzného stolu s klimatickou komorou bez nutnosti montáže tepelné bariéry
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Mechanická ložiska kluzného stolu bez olejového hospodářství a hydraulické jednotky
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Velikost větší kluzné desky 
	min. 1050x1050 mm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Velikost menší kluzné desky
	min. 400x400 mm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Kontinuální Pitch moment kluzného stolu
	min. 65 kNm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Maximální Pitch moment kluzného stolu
	min. 170 kNm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Kontinuální Roll moment kluzného stolu
	min. 17 kNm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Maximální Roll moment kluzného stolu
	min. 200 kNm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Kontinuální Yaw moment kluzného stolu
	min. 65 kNm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Maximální Yaw moment kluzného stolu
	min. 170 kNm
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Materiál kluzných desek
	Magnesium
	účastník uvede ANO/NE

	Frekvenční rozsah kluzného stolu 
	min. 0 až 2 000 Hz
	účastník uvede ANO/NE a hodnotu nabízeného zařízení

	Dno pro zkušební komoru integrované do rámu kluzného stolu vybavené bezpečnostním prvkem pro testování baterií; tento prvek tvoří ochranný límec obepínající vnitřní rám kluzného stolu, který splňuje požadavky na hazard level 5
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Provedení kluzného stolu umožňující klimatické a teplotní zkoušky s vibrační klimatickou komorou v rozsahu min. -40 °C až +160 °C
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Oddělitelný rám vibračního systému od rámu kluzného stolu (tzn. rám vibračního systému a rám kluzného stolu jsou mechanicky oddělitelné a opět spojitelné, tzv. není "comboframe")
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plná kompatibilita vibračního systému s vibrační klimatickou komorou
	ANO
	účastník uvede ANO/NE


Údaje doplní účastník v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.


Řídící jednotka k vibračnímu systému 

	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného zařízení

	Počet vstupních kanálů
	min. 12
	účastník uvede ANO/NE

	Počet výstupních kanálů
	min. 4
	účastník uvede ANO/NE

	Kompatibilita vstupů
	charge, voltage, IEPE
	účastník uvede ANO/NE

	Rozlišení A/D a D/A převodníků
	min. 32 bit
	účastník uvede ANO/NE

	Vstupní a výstupní vzorkovací frekvence
	min. 100 kHz
	účastník uvede ANO/NE

	Možnost předdefinovaných vibračních zkoušek dle zkušebních norem IEC, JIS, ISO, MIL, ASTM, ISTA, JASO
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Software SINE, SINE resonance DWELL, SINE Amplitude DWELL, SINE Limit control
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Software RANDOM, RANDOM PSD Limit control
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Software SINE on RANDOM
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Software SHOCK
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Jazyk ovládacího software
	anglický nebo český
	účastník uvede ANO/NE

	2ks řídící akcelerometr IEPE, 10 mV/g, teplotní rozsah -40 °C až +160 °C 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Komunikační rozhraní
	Ethernet
	účastník uvede ANO/NE


Údaje doplní účastník v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.
Vibrační klimatická komora k vibračnímu systému

	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného zařízení

	Objem
	min. 2100 l
	účastník uvede ANO/NE

	Rozměry zkušebního prostoru, šířka x výška x hloubka
	min. 1380 x 1080 x 1380 mm
	účastník uvede ANO/NE

	Vnější rozměry zkušební komory, šířka x výška x hloubka
	max. 1850 x 3050 x 4000 mm
	účastník uvede ANO/NE

	Hmotnost komory
	max. 2800 kg
	účastník uvede ANO/NE

	Teplotní rozsah
	min. -65 °C až 180 °C
	účastník uvede ANO/NE

	Rychlost ohřevu dle ČSN EN IEC 60068-3-5 ed. 2 (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení)
	min. 10 K/min
	účastník uvede ANO/NE

	Rychlost chlazení dle ČSN EN IEC 60068-3-5 ed. 2 (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení)
	min. 10 K/min
	účastník uvede ANO/NE

	Teplotní kompenzace pro teplotní zkoušky 
	min. 8000 W
	účastník uvede ANO/NE

	Teplotní odchylka pro teplotní zkoušky, časová
	max. ±0.8 K
	účastník uvede ANO/NE

	Teplotní odchylka pro teplotní zkoušky, prostorová
	max. ±2.0 K
	účastník uvede ANO/NE

	Rozsah vlhkosti
	min. 10-95 % r.v.
	účastník uvede ANO/NE

	Vlhkostní odchylka, časová
	max. ± 3.0 %
	účastník uvede ANO/NE

	Dveře komory jednokřídlé, se závěsem vlevo 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Okno ve dveřích komory, vícevrstvé, vč. osvětlení zkušebního prostoru
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozměry okna ve dveřích komory
	min. 400 x 550 mm
	účastník uvede ANO/NE

	Měření vlhkosti kapacitním senzorem
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Chladivo s GWP hodnotou menší než 1400 na obou stupních chlazení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Vodou chlazený kondenzátor
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zásobník na vodu s automatickým doplňováním o objemu min. 18 l vč. výstrahy při nedostatku vody
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zkušební prostor zhotoven z ušlechtilé nerezové oceli
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Minimálně 2 průchody o Ø 125 mm včetně zátek
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Komunikační rozhraní
	USB/Ethernet/RS232
	účastník uvede ANO/NE

	4x digitální vstup, 4x digitální výstup s bezpotenciálními kontakty
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plné dno komory pro zkoušky bez vibrací 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Přetlaková membrána pro bezpečné použití s vibračním systémem
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk212800002]Posuv komory vlevo a vpravo, délka kolejnic min. 4 m
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Energetický řetěz pro vedení médií (např. chladící voda a elektrické kabely) pro pohyb komory
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Elektrický nastavitelný posuv výšky zkušebního prostoru
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozsah volné výšky pod zkušebním prostorem (pro umístění vibračního systému)
	až 2200 mm
	účastník uvede ANO/NE

	Dno komory pro vertikální vibrace, kompatibilní s Head Expanderem vibrační systému 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Těsnící systém umožňující bezpečné spojení dna komory a Head Expanderu a provádění vibračních zkoušek s bateriemi
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Pozice dna komory pro vertikální vibrace a Head Expanderu v jedné rovině
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Bezpečnostní systém umožňující uzavření vzduchové mezery mezi dnem komory pro vertikální vibrace a Head Expanderem v případě zahoření baterie a zamezení úniku škodlivých plynů do laboratoře
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Provedení vibrační komory v souladu s EUCAR min. hazard level 5 pro zkoušky s Lithium-ion bateriemi (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Minimální rozsah dodávky dle EUCAR hazard level 5 (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení):
• Vizuální a akustický alarm
• Systém elektronických zámků zkušebního prostoru
• Přetlaková klapka s průtokem min. 1300 l/s
• Jednotka pro přísun čerstvého vzduchu
z laboratoře s frekvencí výměny objemu vzduchu zkušebního prostoru až 30x za hodinu
• Ochrana průchodů proti nežádoucímu uvolnění
v případě přetlaku / výbuchu
• Systém pro odvod škodlivých plynů, peristaltická
pumpa
• Detekce požáru, pomocí CO plyn jednotky s měřícím systém v rozsahu 0 až 1000 ppm
• Inertizace dusíkem zkušebního prostoru komory s frekvencí výměny objemu dusíku zkušebního prostoru  až 10x za hodinu  
• Příprava pro vysokotlaký systém vodní mlhy 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Možnost realizovat samostatné klimatické nebo klimaticko-vibrační testy pro běžné vzorky bez nutnosti aktivovat ochranu hazard level 5 (či rovnocennou ochranu)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Systém drenáže odvodu vody v případě požárního zásahu dna komory pro vertikální vibrace pro zkoušky s bateriemi
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Mechanická a řídící kompatibilita klimatické komory s vibračním systémem 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Software (SW) pro dálkové ovládání komory (spouštění a vypínání komory, možnost vytváření teplotních profilů, monitor běhu komor) v angličtině a češtině. Požadujeme 1x trvalou licenci SW. Podpora drag&drop funkcí (tj. přetahování myší v aktivním okně).  Kompatibilní s MS Windows 11 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Akreditovaná kalibrace teploty dle ČSN EN ISO/IEC 17025 (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení) ve dvou bodech po zprovoznění na místě vč. vystavení kalibračního protokolu
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Akreditovaná kalibrace vlhkosti dle ČSN EN ISO/IEC 17025 (zadavatel umožňuje nabídnout rovnocenné řešení) ve dvou bodech po zprovoznění na místě vč. vystavení kalibračního protokolu
	ANO
	účastník uvede ANO/NE


Údaje doplní účastník v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.

Chladící systém pro vibrační klimatickou komoru

	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného zařízení

	Plná kompatibilita s vibrační klimatickou komorou
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Dodávka průmyslového chladič vody a tlakově uzavřeného chladícího okruhu 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Venkovní umístění jednotky
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Provozní médium
	voda + glykol
	účastník uvede ANO/NE

	Konstrukce/zařízení musí splňovat požadavky nařízení Komise (EU) 2016/2281 ze dne 30. listopadu 2016, kterým se provádí směrnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES o stanovení rámce pro určení požadavků na ekodesign výrobků spojených se spotřebou energie, pokud jde o požadavky na ekodesign ohřívačů vzduchu, chladicích zařízení, vysokoteplotních procesních chladičů a ventilátorových konvektorů
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Použité chladivo s hodnotou GWP nižší než 500
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Regulace výkonu
	0 až 100 %
	účastník uvede ANO/NE

	Objem integrované akumulační nádoby
	min. 250 l
	účastník uvede ANO/NE

	Hmotnost chladící jednotky 
	max. 700 kg
	účastník uvede ANO/NE

	Rozměry chladící jednotky šířka x výška x hloubka
	max. 600 x 1600 x 1800 mm
	účastník uvede ANO/NE


Údaje doplní účastník v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.
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