Rekonstrukce centralniho prostoru
FAST

AREAL FAST na ul. L.Podésté, Ostrava
Ludvika Podésté 1875, Ostrava — Poruba

Statické posouzeni
nosnych a nenosnych konstrukci

Misto stavby:
VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Ludvika Podésté 1875, Ostrava —

Poruba

Investor:
VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni, Ludvika Podésté 1875, Ostrava —

Poruba

Stupen dokumentace: DPS

Vypracovali:

prof. Ing. Radim Cajka, CSc.
Autorizovany inZzenyr v oboru Mosty a inZzenyrské konstrukce
(CKAIT 1101136)

Ing. Pavlina Mateckova, Ph.D.

Ing. Jana Vaskova, Ph.D.

Ostrava 31.10.2018



Popis stavebnich dprav:
V ramci stavebnich tprav nazvanych souhrnn¢ Rekonstrukce centralniho prostoru FAST dojde
k témto upravam:

® V budové A dojde k vybourani nékolika stén v souvislosti se zménou uZivani prostor.

® V budové F dojde k vybourani n€kolika stén v souvislosti se zmé€nou uZivani prostor.

® V budové I dojde ke zméné& uZivani prostor bez zasahu do konstrukei.

e Mezi budovou A a budovou H dojde k probourani otvoru ve stavajici nosné sténé€, ¢imz

vznikne novy prichod mezi budovami.

Cile statického vypoctu:
Cilem statického vypoctu je:
® Posouzeni nosnych a nenosnych konstrukci v budové A
® Posouzeni nosnych a nenosnych konstrukci v budové F
e Navrh pruvlaku nad novym otvorem ve stavajici nosné stén¢ mezi budovami A a H

1. Posouzeni nosnych a nenosnych konstrukei v budové A
1.1. Podklady
Veskeré podklady ke statickému posouzeni byly vyhledany v archivu VSB TU Ostrava. Byla dohledana
¢ast ptivodni projektové dokumentace budovy A fakulty stavebni.
Projektant: Stavoprojekt Ostrava, Gottwaldova 168, Ostrava 2.
Nézev projektu: 27 TRIDNI SKOLA, VIII. OBVOD, PORUBA, S18.
Datum: VIII/1971
e Vykres ¢. 006 - U¢ebny “A”, I. NADZ. PODL
e Vykres €. 007 - U¢ebny “A”, Il. NADZ. PODL
e Vykres €. 04-2001 - Kladecsky plan a plan bednéni stropu nad 1.N.P.

1.2. Popis nosné konstrukce

V ramci statického posouzeni byly vypracovany na zadkladé uvedenych podkladi nové konstrukéni
vykresy budovy A. Jedna se vykres D.1.2b — 01 Pavilon ,,A* - pudorys 1.NP a vykres D.1.2b — 02
Pavilon ,,A* - kladecsky pldn nad 1.NP.

Nosnou konstrukci budovy A tvoii tiipodlazni Zelezobetonovy prefabrikovany skelet typu MSOB.
Budova je tvotena tfemi fadami sloupd, sloupy jsou oznaceny postupné jako sloupy 2S1 a 2S (rozméry
0,3 x 0,6 m) a sloupy 1S (rozméry 0,3 x 0,45 m), viz. vykres D.1.2b-01.

V pfi€ném sméru tvoii budovu A dvé pole, osova vzdalenost sloupti je 7 m a 2,7 m. V podélném sméru
tvofi budovu A 24 poli, osova vzdalenost sloupt je 3 m, viz. vykres D.1.2b-01. Na sloupech jsou
v podélném sméru uloZeny prefabrikované privlaky. Na prtvlacich jsou uloZeny stropni konstrukce
tvorené panely SPIROLL pro rozpéti 7 m a PZD deskami (PZD 1n-240) pro rozpéti 2,7 m, viz. vykres
D.1.2b-02.

Prostorova tuhost budovy je zajisténa v piicném sméru pomoci pfi¢nych pruvlakd v krajnich polich
(pohled B-B), pomoci stén schodistového jadra (pohled D-D), pomoci ztuZujicich panelt (pohled C-C)
a pomoci ztuzujici monolitické Zelezobetonové ramové konstrukce (pohled EE) vzdy v kazdém tretim
pficném ramu budovy, viz. vykres D.1.2b-01.

Prostorova tuhost budovy v podélném sméru je zajisténa pomoci podélnych privlaki. Dale jsou
v krajnich polich stropy uloZeny v podélném sméru na obvodovy panel a pficny pravlak. Stropy
v krajnich polich jsou tvoteny PZD deskami (PZD 1N-300). Na ztuZujici konstrukci v pficném sméru
navazuje vzdy ztuZeni pomoci sténovych paneli také v podélném smeéru.



1.3.  Popis bouracich praci

Stavebni tpravy jsou navrZzeny pouze v I. NP, do konstrukci ve I.NP a ve III.NP se nezasahuje. Veskeré
bouraci price, které souvisi se stavebnimi tpravami v budové A, jsou navrZeny tak, aby nedoSlo
k z&sahu do nosnych konstrukci budovy.

Ackoliv se u skeletovych konstrukci neocekavaji zasadni odchylky skute€ného provedeni od projektové
dokumentace, musi byt veskeré bouraci prace provadény obezrfetné. Prubézné s bouracimi pracemi se
bude kontrolovat, zda jsou stavajici konstrukce provedeny dle piivodni projektové dokumentace, kterd
je pro statické posouzeni k dispozici.

Vybourani otvoru §itky 2,150 m mezi mistnostmi A101 a A102, viz. vykres D.1.2b-01,
nezasahuje do nosné konstrukce budovy. Jedna se o vybourani dozdivky v nenosné sténé.
Stropy nad mistnosti Al leZi na pti¢ném pravlaku, viz. vykres D.1.2b-01, pohled B-B.
Vybourani otvoru $itky 1,9 m mezi mistnostmi A102 a A103, viz. vykres D.1.2b-01,
nezasahuje do nosné konstrukce budovy. Jedna se o vybourani dozdivky ve ztuzujici zdéné
sténé. Ve sténé je otvor pro prostup, otvor je zajiStén pomoci piekladu 2 x RZP 2n-240, viz.
vykres D.1.2b-01. Ve druhém nadzemnim podlaZi leZi na stvajici st€né a piekladu opét
ztuZujici sténa.

Vybourani tfech pficek, mezi mistnostmi A103 a A105, mezi mistnostmi A108 a 109 a mezi
mistnostmi A113 a 114, viz. vykres D.1.2b-01, nezasahuje do nosné konstrukce budovy.
Jedn4 se o nenosné konstrukce.

Vybourani otvort $itky 2,1 m a 1,9 m mezi mistnostmi A109 a A110 a mezi mistnostmi
Al112 a Al113 nezasahuje do nosné konstrukce budovy. Jednd se vybourdni nenosné
dozdivky nebo sadrokartonové pricky. Tuhost objektu v pficném sméru a podepieni
ztuzujicich stén ve II. NP je zajiSténa monolitickou rdmovou konstrukci viz. vykres
D.1.2b-01, pohled E-E.

Vybourani konstrukci v podélném sméru a to jak v obvodovém plasti budovy, tak ve vnitini
¢asti budovy (mistnosti A104, A118 a A115), viz. vykres D.1.2b-01, nezasahuje do nosné
konstrukce budovy. ZtuZujici stény v podélném sméru, které navazuji na ztuZujici
konstrukce v pfiéném smeéru, zstavaji zachovany.

Vybourani otvoru mezi budovami A a H, konkrétné mezi mistnostmi A104 a H102 v ¢asti
budovy A nezasahuje do nosné konstrukce, v ¢asti budovy H je proveden navrh ptekladu,
viz. ¢ast 3 tohoto statického posouzeni.

2. Posouzeni nosnych a nenosnych konstrukci v budové F

2.1. Podklady

Veskeré podklady ke statickému posouzeni byly vyhledany v archivu VSB TU Ostrava. Byla dohledana
¢ast piivodni projektové dokumentace budovy F Fakulty stavebni.

Projektant: Stavoprojekt Ostrava, Gottwaldova 168, Ostrava 2.

Nézev projektu: 27 TRIDNI SKOLA, VIII. OBVOD, PORUBA, S18.

Datum: VIII/1971

Vykres ¢. 033 — Druzina “F’, I. NADZ. PODL
Vykres €. 034 — Druzina “F”, II. NADZ. PODL
Vykres €. 04-2058 - Kladec¢sky plan a plan bednéni nad 2.N.P.

2.2, Popis nosné konstrukce

V ramci statického posouzeni byly vypracovany na zadkladé uvedenych podkladi nové konstrukéni
vykresy budovy F. Jedna se vykres D.1.2b — 03  Pavilon ,,F* - piidorys 2.NP a vykres D.1.2b — 04
Pavilon ,,F* - kladecsky pldn nad 2.NP.

Nosnou konstrukci budovy F tvoii dvojpodlaZzni Zelezobetonovy prefabrikovany skelet typu MSOB.
Budova je tvofena ¢tyfmi fadami sloupt o rozmérech 0,3 x 0,6 m, sloupy jsou oznaceny postupné jako
sloupy 251, 28, 2S a 2S1, viz. vykres D.1.2b-03.



V pticném sméru tvoii budovu F tfi pole, osova vzdalenost sloupil je 7 m, 2,8 m a 7 m. V podélném
sméru tvori budovu F 15 poli, osova vzdélenost sloupti je 3 m, viz. vykres D.1.2b-03. Na sloupech jsou
v podélném sméru uloZeny prefabrikované privlaky. Na prtvlacich jsou uloZeny stropni konstrukce
tvofené panely SPIROLL pro rozpéti 7 m a PZD deskami (PZD 1n-240) pro rozpéti 2,8 m.

Prostorova tuhost budovy je zajisténa v piicném sméru pomoci pii¢nych pravlakd v krajnich polich,
pomoci stén schodi§t'ového jadra a pomoci ztuzujicich panelovych stén.

Prostorova tuhost budovy v podélném sméru je zajisténa pomoci podélnych privlaki. Dale jsou
v krajnich polich stropy uloZeny v podélném sméru na obvodovy panel a pficny pruvlak. Stropy
v krajnich polich jsou tvofeny PZD deskami (PZD 1N-300). Na ztuZujici konstrukci v pficném sméru
navazuje ztuzeni pomoci sténovych panell také v podélném sméru.

2.3.  Popis bouracich praci
Stavebni dpravy jsou navrZeny pouze ve II. NP, do konstrukci ve NP se nezasahuje. Veskeré bouraci
prace, které souvisi se stavebnimi tpravami v budové F, jsou navrZeny tak, aby nedoslo k zdsahu do
nosnych konstrukci budovy.
Ackoliv se u skeletovych konstrukci neocekavaji zasadni odchylky skute¢ného provedeni od projektové
dokumentace, musi byt veskeré bouraci prace provadény obezfetné. Pribézné s bouracimi pracemi se
bude kontrolovat, zda jsou stavajici konstrukce provedeny dle ptivodni projektové dokumentace, ktera
je pro statické posouzeni k dispozici.
®  Vybourani konstrukci v podélném sméru ve vnitinim traktu budovy (mistnosti F225, F226,
F224), viz. vykres D.1.2b-03, nezasahuje do nosné konstrukce budovy. ZtuZujici st€ny
v podéIném i pticném smeéru zlstavaji zachovany.

3. Navrh prekladu nad novym otvorem ve stavajici nosné sténé mezi budovami A a H
3.1. Podklady:
[1] Staticky vypocet SO02 Pavilon posluchédren. Prefabrikované betonové konstrukce. RECOC s.r.o.
07/2007
[2] Staticky vypocet SO02 Pavilon poslucharen. MTO - Ocelova konstrukce, s.r.o. Zména a 11/2007
[3] Vykresovd dokumentace: Pavilon velkych posluchiren VSB — TUO FAST. SO02 Pavilon
posluchéren, ¢ast stavebni.

e Vykres €. 06.3: Pudorys 1.NP — ¢ast “C* — vychodni kiidlo

e Vykres €. 07.3: Padorys 2.NP — ¢ast “C* — vychodni kiidlo

e Vykres €. 08.3: Pudorys 3.NP — ¢ast “C* — vychodni kiidlo

e Vykres ¢. 32: Vypis prekladt

e Vykres €. 40: Schodisté — stropni desky, vénec — vykres tvaru

e Vykres €. 41: Schodisté — stropni desky, vénec — vykres vyztuze

® Vykres ¢. 46: Pavilon “A* — stavebni upravy v 1. NP

e Vykres €. 47: Pavilon “A* — stavebni upravy v 2. NP

e Vykres €. 48: Pavilon “A* — stavebni upravy v 3. NP

3.2. Dil¢i cil statického vypoctu:

Cilem casti 3 statického vypoctu je navrh piekladu nad nov€ vybourany otvor ve zdéné nosné sténé
v 1.NP budovy H. Nové vybourany otvor o svétlém rozpéti 2,05 m a svétlé vySce 2,85 m bude slouZit
jako priichod mezi budovami A a H.

Vybourani nenosné konstrukce v budové A pro feSeny prichod je feSen v ¢asti 1 tohoto statického
posouzeni.

3.3. Popis nosné konstrukce
Budova H fakulty stavebni je v dokumentaci skute¢né provedeného stavu znacena jako vychodni, resp.
Jizni kiidlo, pfipadné ¢ast “C*.



Budova H je tvofena Zelezobetonovym prefabrikovanym skeletem. Staticky vypocet skeletu je obsaZen
v podkladech [1]. V €asti napojeni budovy H a budovy A je provedena zdéna konstrukce, kterd jiZ neni
soucasti statického vypoctu obsaZeného v podkladech [1].

Ve zdéné ¢asti budovy H je umisténo ocelové unikové schodisté. Ocelové unikové schodisté je zminéno
v podkladech [2]. Staticky vypocet se nepodatilo dohledat, ale pro statické posouzeni neni relevantni.
Nepodatilo se také dohledat staticky vypocet zdéné casti budovy H ani Zelezobetonovych podest pro
unikové schodiSté.

Z vykresové dokumentace stavebni ¢asti, napi. vykres €. 06.3, je patrné, Ze zdéna cast budovy H je
tvofena zdivem Porotherm 36,5 P+D na maltu Porotherm TM. Statické ptsobeni schodiStovych podest
je patrné z vykresu €. 40 a €. 41. Podesty jsou navrZeny jako desky ptsobici ve dvou smérech, podepiené
po tfech stranach. Na okraji desky je umistén ocelovy profil U200, na ktery navazuje ocelova konstrukce
unikového schodi$té. Stavajici spojeni mezi budovami A a H zajist'uji priichody v 1.NP, 2.NP a 3.NP,
viz. vykresy €.46, ¢.47 a ¢.48 (budova A) a vykresy €. 06.3, 07.3, a 08.3. Stavajici otvor v 1.NP ma
svétlé rozpéti 3,0 m a vysku 2,1 m. Stavajici otvor ve 2.NP a 3.NP ma svétlé rozpéti 2,05 m a vysku 2,6
m. Stavajici otvory v nosné sténé jsou zajiStény prekladem Porotherm23.8 délky 2,75 m (preklad €. 17,
vykres €. 32).

34. Navrh piekladu nad nové vybouranym otvorem

ZatiZeni béZného podlazi — pievzato z [1]

Popis Poznamka Char. hodnota Souc. Néavrhova
Spolehlivosti hodnota
kN.m™ kN.m™
Keramicka dlazba: 15 mm, 22 kN.m? 0,33 1,35 0,45
Betonova mazanina 60 mm, 22 kN.m? 1,32 1,35 1,78
Isover TDPT 20 mm 2 kN.m? 0,04 1,35 0,05
Sadrokarton 5 mm, 12 kN.m? 0,06 1,35 0,08
Podvés 0,50 1,35 0,68
Vlastni tiha podesty 200 mm, 25 kN.m? 5,00 1,35 6,75
CELKEM stalé 9,79
UZzitné zat. - chodba 4,0 1,5 6,0
CELKEM g +q 15,79

ZatiZeni podesty ocelovym schodi§tém:

Odhad navrhovych hodnot zatiZeni:
¢ Schodnice U200, délka 5,2 m, 25,3 kg.m™!, celkem 132 kg = 1,32 kN.
Reakce do podesty: 0,66 kN.
e Schody - plech 15 x 1,40 m x 0,32 m x 0,003 m, celkem 157 kg = 1,57 kN.
Reakce do podesty: 0,40 kN.
e Zibradli — reakce do podesty odhadem 0,4 kN.
e UZitné zatizeni — 4 kN.m?2, plocha 1,40 x 4,8 = 6,72 m?, Celkem 26,88 kN.

Reakce do podesty 6,72 kN
e Celkovd navrhovda reakce do podesty: (0,66 + 0,4+ 0,4+ 6,73).1,35+6,72.1,5 =
= 21,14 kN

e ZatiZeni podesty schodistém: 4 x sila: 21,14 kN
® Liniové zatiZeni po okraji podesty: 26,84 kN.m'!
e Nahradni spojité zatiZeni na podest& (na bezpe&né strang): 8,66 kKN.m



ZatiZeni na navrhovany preklad:

Podesta schodisté plisobi jako prosty nosnik, podepieny na jedné strané ramovou konstrukci budovy H
a na druhé stran¢ zdénou konstrukci véze inikového schodistg, viz. Obr.1. Teoretické rozpéti deskového
nosniku je 3,15 m. Model prosté podepiené desky je zvolen na bezpecné stran¢, ve skuteCnosti ptisobi
deska podesty ve dvou smérech a ¢4st zatiZeni se prendsi také ve sméru kolmém na uvazZovany prosty

nosnik.

ZatiZeni na navrhovany pteklad se pak stanovi podle rovnice:
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Obr.1: Statické schéma desky schodistové podesty nad 1.NP

Ohybovy moment od t¢ink zatiZeni:

Pieklad se uvazuje jako prosty nosnik o teoretickém rozpé€ti L, = 2,25 m, viz. Obr.2. Ohybovy moment

je stanoven bez vlastni tihy piekladu:
1 1
Mg pr = 3 Ppr- Lf,r =3 38,51.2,25% = 24,37 kNm

Navrh ocelového nosniku:

 Meq _ 3437
" fya 235103

Navrh: 2 x véalcovany profil U 140, délka pravlaku 2,4 m, horni i dolni pasnice U profili svarené

ocelovymi pasky po 300 mm.

Sitka profilu U140:
Vyska profilu U140:

60 mm
140 mm

Prtifezovy modul U140: 86 400 mm?

= 104.107°% m* = 104 000 mm°>.

Sitka navrZeného privlaku:
Vyska navrzeného pruvlaku:
Pratezovy modul privlaku:

120 mm
140 mm
172,8 mm?
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Obr.2: Statické schéma navrhovaného prekladu

4. Zavér
Ve statickém posouzeni byly posouzeny nosné a nenosné konstrukce v budovach A, F a H Fakulty
stavebni Vysoké Skoly banské.

Budovy A a F jsou skeletové prefabrikované konstrukce typu MSOB, budova H je prefabrikovany skelet
kombinovany se zdénou konstrukci. Ve statickém posouzeni bylo prokdzano, Ze planované stavebni
upravy v ramci Rekonstrukce centralniho prostoru FAST nezasahuji do nosnych konstrukei. Vyjimkou
je vybourani otvoru mezi budovou A a H, kde je nad otvorem navrZen privlak ze dvou profilt U 140,
spojenych na horni i dolni ptirubé ocelovymi pasky.
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