Vymezeni pozadavktl na vypocetni systém
Priloha €. 1 Zaddvaci dokumentace verejné zakazky
»Vypocetni systém pro strojové uceni a umélou inteligenci pro IT4lnnovations“

Obsah
Vymezeni pozadavk( na vypocetni systém Pfiloha ¢. 1 Zadavaci dokumentace verejné zakazky
,Vypocetni systém pro strojové uceni a umélou inteligenci pro IT4lnnovations”...........cccccoveeeeivieeenns 1
1 ZAMEAI ZAAVATEIE ...t s bbb 1
2 PFEAMEBt ZAKAZKY .coi i e e e e e e et e e e et e e e e sertaeeennes 2
I Y- Y o Vo £ SRR 2
I VAT Yo ol=] o a3V (<] 4 ISR 2
4.1 P0OZadavKy — HardWare ........ccoccuiiieicciiiee ettt ettt eeectte e e e e itte e e e ette e e e sateeeesntaeessntaeeesanteeeesnnes 2
4.2 POZadaVvKy — SOTIWAIE ......vveeieeiieee ettt ettt ettt e e ctte e e e e tte e e e e ette e e e sataeessntaeeesantaeaeennes 3
4.3 P0OZadavKy — INStAlaCe.....ccuuiiiieiieie ittt et e e et e e s e e e e s rraeeeeanee 4
I 0] o1 Tol o 1= e T 7.2 1o -1V USSP 4
5.1 DOAVKA ..ttt sttt et e be e she e sheesane e 4
5.2 DOKUMENTACE ..ttt ettt ettt st sttt e b e s bt e s bt e saeeeateeabeenbeesbeesaeesanena 5
5.3 ProhlaSeni 0 ShOGE .......cc.ooiiiiiiiiiie e e e 5
5.4 Likvidace 0dpadUli........ccccuiieciiiiiiieciee ettt ettt e ste e st e et e e s te e e ba e e sabe e e raeenareeeraeenanes 5
6 INfrastruktura zadavatele ... e e 5
6.1 DAtOVE CENTIUM ..ottt ettt ettt st sttt e bt e s bt e s bt e saeesabeeabeesbeesbeesbeesanenas 5
6.2  Rack pro instalaci vypoCetniho SYSTEMU ........c.ceiiiiiiii e e 5

1 Zamér zadavatele

Zamérem zadavatele je modernizace a posileni kapacit vypocetni infrastruktury narodniho
superpocitacového centra IT4Innovations (ddle jen IT4lnnovations), které zadavatel provozuje.

Vramci verejné zakazky ,Vypocletni systém pro strojové uceni a umélou inteligenci pro
IT4Innovations” bude realizovan novy specializovany vypocetni systém urceny pro provadéni
vypocetnich uloh v oblastech strojového uceni (machine learning) a umélé inteligence (artificial
intelligence). Pofizovany vypocetni systém je dale v dokumentu oznacovan jako ,vypocetni systém” Ci
jen ,systém”.

Vypocetni systém bude provozovdn narodnim superpocitacovym centrem IT4lnnovations a bude
vyuzivan k poskytovani sluzeb v oblasti naro¢nych vypoctl (High Performance Computing).

Vypocetni systém bude umistén a provozovan v datovém centru zadavatele, které se nachazi v
budové IT4Innovations, v arealu Vysoké Skoly barské — Technické univerzity Ostrava.



2 Predmét zakazky

Pfredmétem verejné zakazky ,Vypocetni systém pro strojové uceni a umélou inteligenci pro
ITdInnovations” je doddvka specializovaného vypocetniho systému uréeného pro provadéni
vypocetnich Uloh v oblastech strojového uceni a umélé inteligence vyuzivajici technologii GPU, tj.
doddavka hardware a software, instalace do datového centra zadavatele a poskytovani servisnich

sluzeb.

3 Legenda

V nasledujicim textu jsou uvadény nasledujici znacky:

SPEC_¢islo oznacuje pro snazsi identifikaci jednotlivé poZadavky zadavatele vefejné zakazky.
SPEC_Cislo (1) oznacuje poZadavek zadavatele verejné zakazky na informaci, kterou dodavatel musi
uvést v nabidce.

4 Vypocetni systém

4.1 Pozadavky - Hardware

SPEC_1

SPEC_2

SPEC_3

SPEC_4

SPEC_5

SPEC_6

Vypocetni systém musi sestdvat zprdvé jednoho vypocletniho serveru osazeného
vypocetnimi GPU kartami, které jsou propojeny vysokorychlostni komunikaéni siti.

Vypocetni systém musi poskytovat agregovany vypocetni vykon minimalné 2 Pflop/s v rezimu
FP16 (half precision floating point).

Vypocetni systém musi poskytovat vysoce propustnou operac¢ni pamét (HBM) GPU karet o
celkové velikosti minimalné 512 GB.

Vypocetni server vypocetniho systému musi spliovat nasledujici pozadavky:

Architektura x86-64

Dva procesory na vypocetni server

Minimalné 24 fyzickych CPU jader na procesor serveru

Teoreticky vypocetni vykon procesoru serveru minimalné 2Tflop/s v rezimu dvojité presnosti
(double precision floating point)

Kapacita operacni paméti RAM serveru minimalné 1.5 TB

Dva lokalni disky technologie NVMe SSD, kaZzdy o kapacité minimalné 960GB (pro operacni
systém)

Lokalni disky technologie NVMe SSD o celkové kapacité minimalné 30TB (pro data)
Minimalné 8 portl Infiniband 100 Gb/s (pro pripojeni do vypocetni sité zadavatele)
Minimalné 2 porty Ethernet 25/10 Gb/s (pro pfipojeni do LAN sité zadavatele)

Vypocetni systém musi obsahovat minimdlné 16 GPU karet uréenych pro vypocty, vSechny
GPU karty musi byt shodného typu.

Kazda GPU karta musi splfiovat nasledujici poZadavky:

Podpora technologie CUDA

Teoreticky vypocetni vykon minimalné 125Tflop/s v reZzimu FP16 (half precision floating
point)

GPU pamét minimalné 32 GB HBM?2

Propustnost GPU paméti minimalné 900 GB/s



SPEC_7

SPEC_8

SPEC_9

GPU karty vypocetniho systému musi byt vzdjemné propojeny vysokorychlostni GPU siti.
e  GPU sit musi umoziiovat sou¢asnou komunikaci libovolnych GPU karet mezi sebou.
e Kazdd GPU karta musi poskytovat celkovou teoretickou propustnost 150GB/s
pfipojeni do GPU sité v kazdém sméru, celkové 300GB/s v obou smérech.
e Topologie GPU sité musi byt pIné neblokujici.

Soucdsti doddvky musi byt aktivni optické kabely (s pfisluSnymi transceivery na obou
koncich), ptipadné sady modull a optického kabelu, pro pfipojeni do siti zadavatele:
e 2 ks aktivni optické kabely QSFP+ FDR délky 30m - pro pfipojeni do Infiniband
vypocetni sité zadavatele, Mellanox SX6025 FDR kompatibilni
e 2 ks aktivni optické kabely SFP+ 10GbE délky 25m - pro pfipojeni do Ethernet LAN
sité zadavatele, Cisco N7K-M224XP-23L kompatibilni

(I) Dodavatel musi v nabidce uvést detailni konfiguraci hardware vypocetniho systému —
vypocetniho serveru, GPU karet a GPU sité.

4.2 Pozadavky - Software

SPEC_10

SPEC_11

SPEC_12

SPEC_13

SPEC_14

SPEC_15

SPEC_16

Soucasti doddvky musi byt veskeré potfebné programové vybaveni a licence potfebné pro
legdlni poutziti vypoletniho systému v plném rozsahu zadavatelem a uZivateli sluieb
zadavatele. Programovym vybavenim systém{ se rozumi veskeré softwarové vybaveni -
firmware, ovladace hardware, operacni systém, knihovny, softwarové stacky, aplikacni
software, management software, atd. vypocetniho systému.

Vypocetni server vypocetniho systému musi pouzivat operacni systém typu Linux, 64-bitovy,
nativné pouzivajici instalacni baliky typu RPM nebo DEB.

PouZity operacni systém musi mit dobrou dostupnost aktualizaci, zejména téch, které jsou
urceny ke zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti.

Vypocetni systém musi podporovat béh nasledujicich open-source framework( pro strojové
uceni a umélou inteligenci na GPU kartach systému:
e TensorFlow

e torch

e PyTorch
o MXNet
e theano

e caffe, caffe2

Vypocetni systém musi umozZnovat béh kontejner(l (tj. pouZziti virtualizace na udrovni
operacniho systému) typu Docker. Kontejnery musi podporovat GPU karty.

Vypocetni systém musi poskytovat transparentni pfistup do GPU paméti GPU karet mezi GPU
kartami prostfednictvim GPU sité.

(I) Dodavatel musi v nabidce uvést nazev operacniho systému a popis software vypocetniho
systému.



4.3 Pozadavky - Instalace

SPEC_17

SPEC_18

SPEC_19

SPEC_20

4.3.1
SPEC_21

4.3.2
SPEC_22

4.3.3
SPEC_23

4.3.4
SPEC_24

4.3.5

Dodavatel musi vypocetni systém (hardware a software) nainstalovat a zprovoznit v
infrastrukture zadavatele — v datovém centru IT4Innovations (tzv. instalace do datového
centra zadavatele).

Instalaci do datového centra zadavatele se rozumi vesSkeré dodavky a cinnosti, jejichZ
vysledkem bude zprovoznéni vypocetniho systému v prostorach a infrastrukture datového
centra IT4lnnovations.

Instalace do datového centra zadavatele musi byt provedena dle platné legislativy a predpisl
a dle pozadavkl a doporuceni vyrobcl zafizeni.

Dodavatel je povinen respektovat infrastrukturu zadavatele. Infrastruktura zadavatele je
popsana v kapitole 6 Infrastruktura zadavatele.

Pozadavky - umisténi
VSechna zafizeni vypocetniho systému budou dodavatelem nainstalovdna do racku
zadavatele umisténého na datovém salu zadavatele.

Pozadavky - napdjeni

Zatizeni vypocetniho systému budou napdjena zPDU v racku zadavatele urceného pro
instalaci. Soucasti dodavky jsou potfebné napdjeci kabely. V pfipadé, Zze feseni PDU v racku
zadavatele nevyhovuje nabizenému reSeni, dodavatel jako soucast dodavky zajisti vyhovujici
feSeni PDU.

Pozadavky - chlazeni
Chlazeni tepla vyprodukovaného zafizenimi vypocetniho systému bude zajistovat
infrastruktura zadavatele.

Pozadavky - transport

PFi transportu a instalaci zafizeni nesmi byt prekrocena Unosnost podlahy prepravni trasy.
Unosnost podlahy datového salu a jeho pfistupové chodby (mistnosti 219 a 223) je
25kN/m2.

Unosnost podlahy pfistupovych prostor (mistnosti 217 a 218) je 5kN/m2. Tento Usek musi
byt pro transport materidlu dodavatelem docasné osSetfen instalaci ochrannych desek pro
rozklad zatizeni (kupfikladu polozenim preklizkovych desek), tak aby vysledné zatiZeni
podlahy v prabéhu fyzické dodavky neprekrocilo 5kN/m2 a predeslo se tak poskozeni
podlahy.

Pozadavky - sité

Zadné pozadavky. Pfipojeni vypocetniho systému do siti zadavatele provede zadavatel za
pouZziti dodavatelem dodanych kabell (viz SPEC_8).

5 Obecné pozadavky

5.1 Dodavka

SPEC_25

Soucasti dodavky musi byt doprava, instalace, zprovoznéni systému a predvedeni funkénosti
systému.



5.2 Dokumentace

SPEC_26  Soucdsti dodavky musi byt poskytnuti dokumentace dodavaného hardware a software
(manualy) v anglickém jazyce.

5.3 Prohlaseni o shodé
SPEC_27 Ke vSem dodanym zafizenim musi byt doloZeno prohlaseni o shodé.

5.4 Likvidace odpadi

SPEC 28 Soucasti dodavky musi byt likvidace veskerych odpad( vzniklych realizaci dodavky.
Zadavatel nebude uchovavat obaly, obalovy material.

6 Infrastruktura zadavatele

Vypocetni systém bude instalovan a provozovan v datovém salu datového centra zadavatele
v budové IT4Innovations. Budova IT4Innovations se nachazi v arealu koleji Vysoké Skoly barské —
Technické univerzity Ostrava, na adrese Studentska 6231/1B, 708 00 Ostrava-Poruba.

6.1 Datové centrum

Datové centrum zajistuje redundantni zdroj zalohovaného napdjeni (dvé nezavislé napdjeci vétve,
redundance 1+1) rozvodné soustavy 400/230V;3+N+PE; 50Hz; TN-S.

Chlazeni pro datovy sal poskytuje pét samostatnych chladicich kapalinovych okruhll - dva okruhy
teplé vody teploty (cca 30°C) a tfi okruhy studené vody (cca 11,5°C), je pouZita smés 35%
propylenglykol a 65% voda.

Datovy sal o vyméfe 511m2 poskytuje svétlou vysku mezi systémovou podlahou a stropnim
podhledem 2.9m.

6.2 Rack pro instalaci vypocéetniho systému

Pro Ucely instalace vypocetniho systému je k dispozici jeden standardni 19“ EIA-310 rack 42U (rack
unit) umistény na datovém salu zadavatele. VyuZitelna hloubka racku je cca 90cm.

Rack je vybaven dvéma jednofazovymi PDU (Power Distribution Unit) EATON ePBZ31, kazdé na jiném
okruhu a jiné fazi. PDU ma vstupni parametry 240V / 32A. PDU ma 20ks C13 zasuvek (10A) a 4ks C19
zasuvek (16A) (ve dvou stejnych skupinach po 10ks C13, 2ks C19). PDU je vybaveno dvéma jistici 16A
typu C. PDU jsou v racich umisténa ve svislé poloze v zadni ¢3asti po stranach racku.

Rack je chlazen systémem chlazeni v zadnich dvefich racku pfipojenym na okruh studené vody,
chladici vykon je dimenzovan pro maximalni tepelny vykon 25 kW/rack.



