


Příloha č. 1 - Technická specifikace – ve znění vysvětlení č. 1

Technická specifikace a garantované technické parametry
3D optický scanner

Obecné parametry měřicího systému:
Pracoviště musí umožňovat komplexní 3D skenování, inspekci a tvorbu protokolů. Musí umožňovat skenování dílů od cca 10 mm do cca 1 000 mm. Dále musí umožňovat opakovaná měření dílů ze stejné série (automatizované skenování pomocí řízených os a inspekci pomocí šablon projektu).
Systém je povinen splňovat podmínky certifikace metrologického zařízení dle normy VDI 2634 část 3. 
Součástí dodávky systému musí být software umožňující kalibraci skeneru, skenování, analýzu naměřených dat, úpravu polygonální sítě, tvorbu řezů, kótování, vyrovnání do souřadného systému, vyhodnocení lineárních rozměrů, úhlů, geometrických tolerancí, tvorbu protokolu, exportu dat.

Minimální součásti a technické parametry:

Technické parametry měřicího zařízení
· Optický 3D skener snímající povrch měřeného objektu pomocí projekce strukturovaného světla snímaného dvěma kamerami na stereo principu.
· Každá kamera s rozlišením minimálně 12 Mpx.
· Možnost kombinovat data získaná současně z obou kamer s daty získanými z jednotlivých kamer samostatně.  
· Modré světlo projektoru.
· Zpřesnění skenování pomocí projekce pruhů světla ve směru vertikálním i horizontálním.
· Možnost změny velikosti měřicího záběru umožňující skenování dílů od cca 10 mm do cca 1 000 mm minimálně v těchto konfiguracích:
	Plocha záběru skeneru v rozsahu:
[mm²]
	Max. vzdálenost mezi body skenu:
[mm]

	45 až 75 x 30 až 40
	0,014

	90 až 110 x 60 až 80
	0,030

	160 až 180 x 105 až 140
	0,045

	260 až 300 x 160 až 220
	0,065

	440 až 550 x 250 až 400
	0,150


· Minimální požadovaná přesnost skeneru dle metrologické normy VDI 2634 část 3 (parametr Sphere Spacing Error):
	Plocha záběru skeneru v rozsahu:
[mm²]
	Minimální přesnost:
[mm]

	45 až 75 x 30 až 40
	0,005

	90 až 110 x 60 až 80
	0,010

	160 až 180 x 105 až 140
	0,010

	260 až 300 x 160 až 220
	0,015

	440 až 550 x 250 až 400
	0,030


· Certifikát dokladující přesnost dle normy VDI 2634 část 3 pro každý z dodaných měřicích záběrů.
· Papírové samolepící referenční body pro každý z požadovaných záběrů.
· Magnetické referenční body pro měřicí záběr 440 až 550 mm² x 250 až 400 mm².
· Dálkový ovladač pro ovládání skeneru.
· Skener musí být možné zapojit jak s dodaným počítačem, tak i s dodaným notebookem.
· Hmotnost skeneru (skenovacího senzoru) [UVEDE ÚČASTNÍK max. však 25 – hodnotící kritérium č. 2.1] kg
· Mobilní stojan na kolečkách pro uchycení skeneru (s výškou minimálně 1,8 m a výsuvným ramenem minimálně 0,9 m).
· 2 samostatné rotační stoly:
· Softwarově řízený stůl s nosností minimálně 20 kg (s upínací deskou s průměrem minimálně 300 mm, s 1 řízenou osou (rotace), ovládaný skenovacím softwarem).
· Softwarově řízený stůl s nosností minimálně 3 kg (se 2 řízenými osami (rotace, naklápění), ovládaný skenovacím softwarem).
· [bookmark: _Hlk172018845]Vertikální osa pro výškové polohování se skenerem (lineární osa, upnutá na pevný stůl umožňující přesné skenování měřicím záběrem 45 až 75 x 30 až 40 mm²).
· Dotykový teploměr s displejem (pro zjištění teploty během kalibračního procesu).
· Přepravní kufr na skener a příslušenství.
· Technická podpora na HW i SW od jednoho dodavatele.
· Technická podpora – reakční doba na požadavek do 48 hodin (v pracovní dny) po dobu platného SMA (2 roky).
· Doprava a zapojení v místě instalace (VŠB – TUO).

Specifikace počítače
· Procesorový výkon počítače minimálně 40 000 bodů dle „CPU Mark“ (dostupné na www.cpubenchmark.net), ke dni zahájení Veřejné zakázky (dle přílohy č. 7 Zadávací dokumentace), nebo později (pokud procesor není v příloze č. 7 Zadávací dokumentace uveden).
· Minimálně RAM 128 GB (v konfiguraci 2x 64GB nebo 4x 32GB z důvodu možného rozšíření RAM).
· Grafická karta dedikovaná pro profesionální aplikace (minimálně s 12 GB vlastní pamětí, výkon minimálně 12 500 bodů dle „G3D Mark“ (dostupné na www.videocardbenchmark.net), ke dni zahájení Veřejné zakázky (dle přílohy č. 7 Zadávací dokumentace), nebo později (pokud procesor není v příloze č. 7 Zadávací dokumentace uveden).
· Minimálně 1TB SSD disk na operační systém.
· Minimálně 4TB SSD disk na data (rychlost zápisu minimálně 6 900 MB/s, interní cache RAM minimálně 4 GB).
· Windows 11 Pro 64-bit.
· Minimálně 1TB USB externí disk na zálohy.
· Monitor (minimálně 30“ úhlopříčka, rovný, s rozlišením minimálně 4K, obnovovací frekvence: min. 144 Hz, čas odezvy: max. 5 ms, min. jas 300 cd/m2, min. kontrast 3000:1, antireflexní povrch displeje, nastavitelná výška, repro, výstupy: HDMI, DisplayPort, pro sluchátka).
· Set klávesnice a myši (bezdrátový se společným USB přijímačem, česká kancelářská klávesnice, chiclet klávesy + optická myš minimálně s 4000 DPI, 5 tlačítek).
· Minimálně 3 roky služba „náhradní díly zdarma a servisní technik do 24 hodin na místě“.
Specifikace notebooku
· Min. 15“ displej rozlišení minimálně 1920x1080.
· Procesorový výkon notebooku minimálně 42 500 bodů dle „CPU Mark“ (dostupné na www.cpubenchmark.net), ke dni zahájení Veřejné zakázky (dle přílohy č. 7 Zadávací dokumentace), nebo později (pokud procesor není v příloze č. 7 Zadávací dokumentace uveden).
· Minimálně RAM 64 GB (v konfiguraci 2 x 32GB z důvodu možného rozšíření RAM).
· Grafická karta dedikovaná pro profesionální aplikace (minimálně s 12 GB vlastní pamětí, výkon minimálně 14 500 bodů dle „G3D Mark“ (dostupné na www.videocardbenchmark.net), ke dni zahájení Veřejné zakázky (dle přílohy č. 7 Zadávací dokumentace), nebo později (pokud procesor není v příloze č. 7 Zadávací dokumentace uveden).
· Minimálně 1TB SSD disk na operační systém.
· Minimálně 4TB SSD disk na data (rychlost zápisu minimálně 6 900 MB/s, interní cache RAM minimálně 4 GB).
· Wi-Fi.
· Bluetooth.
· Windows 11 Pro 64-bit.
· Batoh na 17“ notebook.
· Minimálně 1TB USB externí disk na zálohy.
· Rozšiřující externí USB hub.
· Minimálně 5 let služba „náhradní díly zdarma a servisní technik do 24 hodin na místě“.
Specifikace skenovacího softwaru a školení
· Nastavení skeneru.
· Skenování a správa projektů.
· Rozhraní s živým náhledem kamery 3D skeneru.
· Virtuální zobrazení polohy skeneru vůči měřenému dílu.
· Při každém záběru skeneru systém provádí automaticky: kontrolu stavu kalibrace skeneru, detekci relativního pohybu dílu vůči skeneru, kontrolu změny intenzity okolního světla.
· Nastavení expozičního času automaticky i manuálně.
· Automatická transformace jednotlivých skenů do společného souřadného systému pomocí referenčních bodů nebo bez referenčních bodů metodou Best-fit.
· Výpočet polygonální sítě.
· Export polygonální sítě do STL formátu.
· Software v češtině nebo angličtině (pokud je ve Veřejné zakázce v rámci hodnotícího kritéria 2.4 nabídnut software v češtině, je čeština povinná).
· 2 roky lokální technická podpora od výrobce a nové verze softwaru (SMA).
· Licencováno přes samostatný USB klíč.
· Manuál v češtině.
· Školení se školitelem v délce minimálně 2 dny v místě instalace (VŠB – TUO).
Specifikace inspekčního softwaru a školení
· Parametrický inspekční software.
· Import a export měřených dat ve formátech ASCII, STL.
· Import nominálních dat minimálně v těchto formátech: IGS, STEP, JT, VDA, CATIA V4/V5/V6, SolidWorks, Creo (Pro/E), Inventor, NX, Parasolid.
· Import měřicích plánu minimálně ve formátech *.dmi, *.dms, *.csv, CATIA List.
· Export měřicích plánů a elementů pro rozměrovou kontrolu *.dmo, *.csv
· Tvorba, optimalizace a úpravy polygonální sítě z mračna bodů (vyhlazení, redukce sítě, křivostní lepení děr, zahuštění).
· Automatické prvotní zarovnání polygonální sítě vůči CAD modelu.
· Vytvoření šablon pro opakované měření stejných dílů.
· Vytvoření offline inspekce před vlastním skenováním.
· Virtuální sestavy a vzájemná analýza dílů v sestavě.
· Možnost zarovnávání dat min. metodami Best-Fit, Lokální Best-Fit, 3-2-1, RPS.
· Vyhodnocení tolerance tvaru a polohy podle standardů ISO 1101 a ASME Y14.5.
· Měření geometrických prvků metodami maximálně vepsaného a minimální opsaného elementu, Gaussově a Chebyshevově metody.
· Zobrazení odchylek od nominálních hodnot pomocí barevné mapy.
· Analýza povrchových vad na základě polygonální sítě.
· Tvorba měřicích protokolů v grafické a tabulkové formě.
· Automatická aktualizace měřicích protokolů v případě sériové kontroly dílů.
· Statistické vyhodnocení naměřených dat v případě sériové kontroly dílů, včetně indexů Pp, Ppk, Cp, Cpk.
· Rozhraní pro vytváření skriptů pro automatizaci inspekčního procesu.
· Software v češtině nebo angličtině (pokud je ve Veřejné zakázce v rámci hodnotícího kritéria 2.4 nabídnut software v češtině, je čeština povinná).
· 2 roky lokální technická podpora od výrobce a nové verze softwaru (SMA).
· Licencováno přes samostatný USB klíč.
· Manuál v češtině.
· 30 školních (education) licencí inspekčního softwaru po dobu 3 let (funkce softwaru stejné jako u plné licence inspekčního softwaru uvedené výše, kompatibilní formát dat projektu jako u plné licence, včetně plovoucí typ licence, včetně aktualizace softwaru po dobu 3 let).
· Školení se školitelem v délce minimálně 3 dny v místě instalace (VŠB – TUO).

Dodávaný systém dále obsahuje či umožňuje následující (jedná se o parametry, které jsou předmětem hodnocení Veřejné zakázky):
· [bookmark: _Hlk166175867]Zahrnuje systém vertikální osu pro výškové polohování se skenerem, která je motorizovaná softwarově řízená (softwarem ovládající skener) a programovatelná pro opakované skenování dílů ze stejné série (funkce umožňující automatizaci měřicího procesu, zopakování naučeného programu pro 3 řízené osy – vertikální pohyb, rotace, naklápění)? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící kritérium č. 2.2]
· Je programové prostředí skenovacího i inspekčního softwaru v češtině? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící kritérium č. 2.3]
· Umožňuje systém měření a inspekci projektů v jednom software, který je součástí dodávky? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící kritérium č. 2.4]
· Je součástí dodávky výukový kurz na skenování: pokrývající základní funkce, skenování včetně témat jako je kalibrace, parametry skenování, strategie skenování, mazání odlehlých bodů atd., dále výukový kurz pro inspekci: pokrývající základní inspekční oblast softwaru včetně témat jako je vyrovnání, rozměrová kontrola, statistické vyhodnocení, rozměrové kontroly, tolerance a reporty, přičemž všechny tyto materiály musí být ve formě eLearningu, tedy včetně výukových 3D modelů, prezentací a video kurzů + připravené testovací projekty k video kurzům? – [ÚČASTNÍK UVEDE ANO nebo NE – hodnotící kritérium č. 2.5]
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