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1. Zadani

Statické posouzeni nosné konstrukce objektu VEC Il s ohledem na planovanou instalaci FVE
na stfeSe objektu.

Cilem posudku je stanoveni mozného pfitiZzeni stfedniho plasté od konstrukce FVE.

Statické posouzeni vypracovat ve stupni projektové dokumentace DSP — Dokumentace pro
stavebni povoleni.

Misto stavby: objekt VEC Il
Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
17. listopadu 2172/15
708 00 Ostrava-Poruba

Generalni projektant:

VSB-TU Ostrava, CEET, Vyzkumné energetické centrum
17. listopadu 2172/15
708 00 Ostrava-Poruba

Investor:
Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava
17. listopadu 2172/15
708 00 Ostrava-Poruba

Zhotovitel statického posudku:

Fakulta stavebni, Katedra Konstrukci

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
17. listopadu 2172/15

708 00 Ostrava-Poruba
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2. Technicka dokumentace a podklady

Normy a odborna literatura

[1] CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci.
[2] CSN EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci (pfislusné &asti této skupiny norem).

[3] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby.

[4] CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niku.

[5] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
[6] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFfovani existujicich konstrukci — Doplfiujici ustanoveni.

[71 CSN 27 2604 Ocelové konstrukce — Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci pozemnich
a inzenyrskych staveb.

[8] CSN EN 1090-2 +A1 Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce.

[9] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby.

[10] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla -
Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

[11] €SN 73 1702 Navrhovani, vypo&et a posuzovani dievénych stavebnich konstrukci - Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Dokumentace k posuzovanému objektu
[12] Vystavba VEC 2 — VSB TUO — Ostrava Poruba (realizaéni dokumentace; I.A.D,
Ing. arch. D. Richtar, 6/2004.

[13] Technicka zprava — Statika. Vystavba VEC 2 — VSB-TUO — Ostrava Poruba. Ing. Petr Plagek;
06/2004 (obsahuje pouze Zelezobetonové nosné prvky).

[14] fotodokumentace ze dne 18. 04. 2023; pofidil Vit Kfivy
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3. Nosna konstrukce objektu

Objekt VEC Il s pldorysnym rozmérem cca 44,6 x 177 m ma pomérné komplikované
konstrukéni i dispozi¢ni feSeni. Stfedovou Cast objektu tvori otevieny prostor, ve kterém jsou
umistény technologie Vyzkumného energetického centra. V krajnich €astech objektu jsou pak
umistény kancelarské, socialni a komunikacni prostory.

V nosném systému objektu se kombinuji ridzné konstrukéni materialy — zdéné, ocelové,
Zelezobetonové a dfevéné nosné prvky. Zdivo POROTHERM, doplnéné o Zelezobetonové
nosné prvky, je vyuzito pro nosné stény v krajnich ¢astech objektu. Nosna konstrukce stfedni
Casti objektu je tvofena ramy s ocelovymi sloupy a dfevénym obloukovym vaznikem
doplnénym o ocelové tahlo.

Pro nosnou konstrukci zastfeSeni objektu jsou vyuZity dfevéné nosné konstrukeni prvky. Dle
puvodniho navrhu se pro stfedni konstrukci kombinuje nékolik konstrukénich systémda, diky
kterym bylo mozno provést zastiedeni ve tvaru pfiblizné valcové plochy nad nepravidelnym
pudorysem a nejednotnym systémem svislych nosnych konstrukci.

Detailni informace ke zvolenému konstrukénimu a dispozi¢nimu uspofadani objektu jsou
uvedeny v [12, 13].

Pro nosné prvky z konstrukéni oceli a pro dfevéné nosné prvky se z dostupné dokumentace
nepodafilo zjistit jejich materialové vlastnosti. Rovnéz se nepodafilo dohledat jejich statické
posouzeni. V tomto statickém posudku se proto pfedpoklada, Ze ocelové konstrukéni prvky
jsou z oceli pevnosti tfidy S235, dfevéné vazniky jsou provedeny z lepeného lamelového
dieva GL24h a dfevéné vaznice jsou z rostlého tfeba C24.

axonometrie vaznikd a krovu

Tento vykres se zakreslenim zmén
odpovidé skuteZnému stavu
provedenych praci.

CAAD - FAFH
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detail ulozeni vazniku na
ocelovy sloup
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4. Statické posouzeni - vaznice

Zatizeni

Zatizeni stalé — stres$ni plast’

Lindab Coverline 0,05 kN /m?
OSB 15 mm, 600 kg/m3 0,09 kN /m?
Latovani 0,05 kN /m?

OSB 12 mm, 600 kg/m® 0,07 kN /m?
ISOVER 220 mm, 40 kg/m? 0,09 kN /m?
GKF 15 0,16 kN /m?

CELKEM: g = 0,51 kN/m?

Zatizeni snéhem

; //lf ¥ . I" "f‘ "I‘ F"l-

Mapa zatiZzeni snéhem na zemi

Poloha
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Charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na
zemi
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Nadmorska vyska

zatiZen( sy

=]

.98 [kPa]

Statistické parametry rozdéleni roénich maxim
stfedni hodnota p [kPa]
sméradatna odchylka o | 0.23 [kPa]

variacni koeficient V

Sikmost a 1.52

Rozdéleni dennich hodnot

Histogram dennich hodnot

=)
i
a

O aplikaci

About

sklon stfechy: 27° (max)
typ stfechy: obloukova
sk = 0,98 kN /m?

-11 -
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Hq = 0,2 +T= 0,2 +W: 1,41

1 0,8

2 0,5"4 i ,J“

Lid | Lid  ljd_ 14
I3
60° h
b
g

Sk, = 080-1,0 -1,0-0,98 = 0,78 kN /m? (pro sklon vaznice 27°)
Sk, = 1,41-1,0 -1,0-0,98 = 1,38 kN /m? (pro sklon vaznice 13,5°)

-12 -
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Zatizeni vétrem

ZATIZENI VETREM | EN 1991-1-4 | CSN EN 1991-1-4

e N e
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Zemapisnd Sitka 49.833° 8 fiici s c( |
Zemépisna délka 18.158° e "~ ] ey Ao /
e N [ Kanving: @@ ) )
Nadmofska vyka 258 m e J 9 Orlovi fandne /
¢ Ostrava Petivalo : ’) J
. — \
/ SR/ 1! /
Wind Zone ] o Kijriovice — b 7
| Y
< A Oy <
vychozi zdkladni rychlost vému Fulnek k ) \“'~ y THE u“wﬁ_
© Vbo=25.0m/s
zdkladni dynamicky tlak vétru
2 D
0 qp=039kN/m
G

Veskeré Gdaje jsou bez zéruky.

Vypocet maximalniho dynamického tlaku |

Vétrna oblast (1-5): 2

Vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru: Vb,0 = 25,0 m/s
Kategorie terénu (0-4): 3
Soucinitel sméru vétru: Cdir = 1,0
Soucinitel ro€niho obdobi: Cseason = 1,0
Soucinitel orografie: co(z) = 1,0

VySka nad terénem: z= 8,8 m
Soucinitel turbulence: ki = 1,0
Mérna hmotnost vzduchu: p= 1,25 kg/m?3
Zakladni rychlost vétru: Vb= 25 m/s
Parametr drsnosti terénu: Zo= 0,3 m
Minimalni vyska: Zmin = 5 m
Soucinitel terénu: k=| 0,215
Soucinitel drsnosti: c(z)=| 0,728

Stfedni rychlost vétru: Vm(Z) = 18,2 m/s
Intenzita turbulence: Mz)=| 0,296

| Maximalni dynamicky tlak: | qu(z)=] 0,635 |kN/m?|

£ = ﬂ =0,12

d 15800

h 6700 _

4~ 15800 = O+
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—0,98 (pouze sani)

IR

Cpe,lO,A
Cpe,10,B = —0,82 (pouze sani)

Cpe,10,8 = —0,40 (pouze sani)

f
—
J-\J h
4
Cpe,10 4
0,8
0,6
0,4
0,2
0 »
f/d
-0,2 H
1 / C
-0.4 T
1
asl /]
k.. ) B A (hld>0,5)
0,8 P s —f—
’ \\: \‘- |
MENEA .
1
2 S~ i
I Al(h/d=0,5)
"
Pro oblast A:
* pro0 < A/d < 0,5 se soutinitel G 10 Ziska lineami interpolaci;
* pro0,2=</d<0,3ah/dz0,5musi byt uvazeny dvé hodnoty cee.10;
» graf neni vhodny pro ploché stfechy.
Wia = qp(2) * Cpe10,4 = 0,635-0,98 = —0,62 kN /m?
Wk,B = qp(Z) - Cpe,]_o’B = 0,635 - 0,82 = _0,52 kN/mZ
Wia = qp(2) * Cpe10c = 0,635+ 0,40 = —0,25 kN /m?
Technologie
Maximalni tiha konstrukce FVE: qx = 0,20 kN /m?

Konstrukci FVE je nutno rovnomérné kotvit do vaznic (jizni &i severni ¢ast stfechy) & do
vaznikl VA2 (stfedni ¢ast stfechy). Konstrukce FVE nesmi byt kotvena pouze do horniho
plasté ulozeného na latovani!

Konstrukéni feSeni FVE musi byt zvoleno takové, aby pfi plsobeni zatizeni vétrem
nedochazelo k vyznamnému navySeni u€inkd od zatizeni vétrem v porovnani se souc¢asnym
stavem. Optimalnim feSenim je, aby FV panely svym umisténim a sklonem licovaly sklon
stfeSni plochy objektu. PFipustny je rovnéz maly odklon FV paneld od stfesni roviny (do 15°),
musi v8ak byt instalovana ochrana proti podfouknuti pro vSechny sméry vétru.

-14 -
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Pruafez: RD100x220 mm, C24

A =100-220 = 22 000 mm?

1
W, = c 100-220% = 806 667 mm?3

1
W, = c 220-1002% = 366 667 mm?
I, = ! +100- 2203 = 66,67 - 10° 4
y—ﬁ = , mm

kmoa = 0,9 (RD, TP1, kratkodobé zatiZeni)
14,5
ftod = 0.9H = 10,04 MPa

)

21,0
feod = 0.9§ = 14,54 MPa

24,0
fm,d = 0,9ﬁ = 16,62 MPa

4,0
foa = 0975 =277 MPa

EO,OS = 7 400 MPa
Eo mean = 11000 MPa

Vaznice ve sklonu 27°

Rozteé¢ vaznic: b =692mm

Zatizeni stalé:

9r =0,51-0,692 +0,100-0,220-5= 0,46 kN/m
gkz = 0,46 cos (27°) = 0,41 kN/m

Jik,y = 0,46 -sin (27°) = 0,21 kN/m

Zatizeni snéhem:

Sk, = 0,78+ cos(27°) - 0,692 = 0,48 kN /m
Skuy,z = 0,48 cos (27°) = 0,43 kN /m
Skuyy = 0,48-sin(27°) = 0,22 kN/m

Zatizeni vétrem:
Wiaz = —0,62-0,692 = —0,43 kN/m (sani)

Zatizeni od technologie:

qx = 0,200,692 = 0,14 kN/m

qkz = 0,14 - cos (27°) = 0,12 kN /m
qk,y = 0,14 -sin (27°) = 0,06 kN/m

-16 -
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Charakteristicka kombinace:
fiz =0,41+0,43 + 0,12 = 0,96 kN/m
fiy =021+ 0,22+ 0,06 = 0,49 kN/m

Navrhova kombinace - gravitacni:
frz=135-0,41+150-0,43+1,50:0,12 =1,39 kN/m
fry =135-0,21+1,50-0,22 + 1,50- 0,06 = 0,70 kN /m

Navrhova kombinace — sani vétru:
fk,z =1,00-0,41—-1,50-0,43 =—-0,24 kN/m
fk,y =1,00-0,21=0,21kN/m

Ohyb

Limax = 6250 mm (konzervativné jako prosty nosnik bez pfiznivého vlivu pfesahu)
1

Mypa =5 1,39 6,25% = 6,79 kNm

6,79 - 10°

=————— =841MP
Tmyd = 7806667 4

1
Mygq = 3 0,70 - 6,25% = 3,41 kNm

3,41-10°

=2 _930MP
Imyd = 3eeee7 o0 MPa

(konzervativné bez pfiznivého vlivu bednéni z OSB desek)

Omy,d Omza 841 9,30
, k 27 = 0,7-—— = 0,506+ 0,392 = 0,898 < 1,0
fmya | fmza 16,62 * 16,62 +
0 0 8,41 9,30
ko my,d + mzd _ 0,7- +——=0,354+0,560 =0,914 < 1,0
fm,y,d fm,z,d 16,62 16,62

Vyhovuje
(ohybové momenty M, navic aste&né zachyti i bednéni z OSB desky)

Ohyb s klopenim
Lesr = 0,9-6250 = 5625 mm (zanedban pfiznivy vliv klopeni k vynucené ose)
0,78 b? K _ 0,78-1002
holos % 220-5625

24,0
Arel,m =\/ fm,k =\/ =0,72<0,75

+ 7400 = 46,6 MPa

Om,crit =

Um,crit 46'6

kerie = 1,0
Prifez jisté vyhovi
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FAST HS xxxxx — Pfitizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze

Smyk:
1,39 6,25
Vipa = ——5—— = 434 kN
0,70- 6,25
Vyga = =5 = 219N
3 4,34-103
T4 =5 06722000 0,44 MPa < f, 4 = 2,77 MPa
Vyhovuje
3 219-103
T4 =5 067 22000 - 0,22 MPa < f,4 = 2,77 MPa
Vyhovuje
(jisté vyhovi i na kombinovany ucinek)
MSP:
Spocteno pro nosnik délky 6000 mm (pfiznivy vliv ulozeni do ocelovych profild)
5 0,96 - 6000*
Oinst = 38217000 66,67 - 106 221 ™M =777

pro neobyvany prostor Ize akceptovat
nutno informovat investora
vliv FVE 12,5 % z prahybu

Vaznice ve sklonu 13,5°

Rozte¢ vaznic: b =692mm

Zatizeni stalé

9k =0,51-0,692 +0,100-0,220-5 = 0,46 kN/m
9k,z = 0,46 cos (13,5°) = 0,45 kN/m

Jk,y = 0,46 sin (13,5°) = 0,09 kN/m

Zatizeni snéhem

Sk, = 1,38 c0s(13,5°) - 0,692 = 0,93 kN/m
Skuaz = 0,93+ cos(13,5°) = 0,90 kN/m
Skuay = 0,93 sin(13,5°) = 0,22 kN /m

Zatizeni vétrem
Wiaz = —0,52-0,692 = —0,36 kN/m (sani)

Zatizeni od technologie

qr = 0,20-0,692 = 0,14 kN/m

qk,z = 0,14 - cos (13,5°) = 0,14 kN /m
qk,y = 0,14 -sin (13,5°) = 0,03 kN /m

-18 -
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FAST HS xxxxx — Pfitizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze

Charakteristicka kombinace:
fiz = 0,45+ 0,90 + 0,14 = 1,49 kN/m
fiy =009+ 0,22+ 0,03 = 0,34 kN/m

Navrhova kombinace - gravitacni:
frz=135-0,45+150-0,90+1,50-0,14 = 2,17 kN/m
fry = 1,35-0,09+1,50-0,22 + 1,50- 0,03 = 0,50 kN/m

Ohyb

Lmax = 6250 mm (konzervativné jako prosty nosnik bez pfiznivého vlivu pfesahu)
1

Mypa =5 217 6,252 = 10,60 kNm

1060307 151y
Tmyd = 806667

1
Mygq = 3 0,50 - 6,25% = 2,44 kNm

2,44 -10°

=S 665 MP
Omy.d = 366667 ¢

(konzervativné bez pfiznivého vlivu bednéni z OSB desek)

o 0 13,14 6,65
my,d . mzd _ +0,7-——=0,791+0,280 = 1,071 > 1,0
fmy.a fmza 16,62 16,62
g o 13,14 6,65
ko my,d + mzd _ 0,7-——+——=10,553+4+0,400=0,953 < 1,0
fm,y,d fm,z,d 16,62 16,62

Nevyhovuje
(nutno provést presnéjsi vypocet)

Vypocet proveden pfesnéji pro vaznici délky L = 6075 mm
1
Mygq = 3 2,17+ 6,0752 = 10,01 kNm

_1001-10°
“myd = 806667 | a

1
Myga =5 0,50+ 6,075 = 2,31 kNm

2,31-10°

= _630MP
Omy.d = 366667 ¢

(konzervativné bez pfiznivého vlivu bednéni z OSB desek)

Om,y.d Omza 12,41 6,30

k= 07 ——= 0,746+ 0,265 = 1,01 = 1,0
fm,y,d *fom fmza 16,62 * 16,62 +

0 o 12,41 6,30
k my,d mzd _ ——+—=0,522+0,379=0,901< 1,0

7
m fm,y,d fm,z,d 16,62 16,62

Vyhovuje (zcela bez rezerv)
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FAST HS xxxxx — Pfitizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze

Smyk:
2,17 - 6,25
Vipa == = 6,78 kN
0,50-6,25
Vyga = =5 =156 kN
3 6,78-103
T4 =5 06722000 0,69 MPa < f, 4 = 2,77 MPa
Vyhovuje
3 1,56-103
T4 =5 06722000 0,26 MPa < f, 4 = 2,77 MPa
Vyhovuje
(jisté vyhovi i na kombinovany ucinek)
MSP:
Spocteno pro nosnik délky 6000 mm (pFiznivy vliv ulozeni do ocelovych profild)
5 1,49 - 6000*
Ocinst = 382" 17000+ 66,67 - 106 >0 M =175

pro neobyvany prostor Ize akceptovat

nutno informovat investora

vliv FVE: 9 % z prahybu
nezapocitan pfiznivy vliv ulozeni do ocelovych osazovacich prvku

-20-
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VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
‘l\l‘ UNIVERZITA | STAVEBNI | KONSTRUKCI
osTRAVA FAST HS — P¥itizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze
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Vaznice RD 100/220 jsou navrZzeny s obdobnym geometrickym uspofadanim jako u severni
Casti objektu. Vaznice nejsou zatizeny tepelnou izolaci a protipozarni deskou GFK 15.

vaznice vyhovi

Nesmi se vSak zatézovat posledni dvé vaznice u previslého konce nad terasou — na
vySe uvedenych obrazcich oznaeny modre.

Vaznik VA3
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Zatizeni

Zatizeni stalé — stresni plast’

ZatéZovaci Sitka (stfedova podpora spojitého nosniku o 2 polich):
b = 1,25-3000 = 3750 mm
Horni hrana vazniku:
Lindab Coverline 0,05 kN /m?
OSB 15 mm, 600 kg/m?® 0,09 kN /m?

CELKEM: gr =3,75m-0,14 = 0,52 kN/m

Dolni hrana vazniku:
ISOVER 220 mm, 40 kg/m® 0,09 kN/m?
GKF 15 0,16 kN /m?

CELKEM: gk =3,75m- 0,25 = 0,94 kN/m

Zatizeni snéhem
Sk, = 3,75m-0,78 = 2,93 kN/m

-23-
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FAST HS . — Pritizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze

Zatizeni vétrem
Wi =—0,62 -3,75m = —233kN/m

Zatizeni od technologie
qx = 0,20-3,75m = 0,75 kN /m

Pruafez: GL24h, tl. 100 mm, vySka proménna

Koq = 0,9 (LLD, TP1, kratkodobé zatizeni)

)

—09165—1188MP
.f},O,ci - 4 ],;ZE; - ) a

24
feoa =09 125 17,28 MPa

24
fma = 09755 = 17,28 MPa

3,5
foa = 09752 = 2,52 MPa

2,5
fC,90,d = 0,9E = 1,80 MPa

0,5
ff,90,d = 0,9@ = 0,36 MPa
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o
o
z
0.8
H
-1.0 )
2D napéti/ pietvoreni 2.0
Hodnoty: ox+
Nelinedrni vypocet 3.0
Nelinearni kombinace: NC3
Extrém: Dilec 4.0
Vybér: Fojmenovany vjbér - Vaznik
VA3 -5.0
Foloha: V uzlech bez primérovani. :
Systém: LSS prvku sité .0
-7.0
8.0
9.4
2D napéti/ pietvoieni
Hodnoty: Ox+
Nelinedrni vypodet
Nelinedrni kombinace: NC3
Extrém: Dilec
Vybér: Pojmenovany vjbér - Vaznik
VA3
Polaha: V uzlech bez priiméravani. o wee

Systém: LSS prvku sité

ol

Oxamax+ = 0,6 MPa < f; o 4 (tah — pole vazniku; vystup SCIA Engineer)
Ox,amax— = —1,1 MPa (tlak — pole vazniku; vystup SCIA Engineer)
Ox.dmax— = — — 9,4 MPa (tlak — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)
Jisté vyhovi

0.6 g
2D napéti/ pretvofent 0.0 é
Hodnoty: oy+ 0.3
Relmeer emace: HC3 05
VB;E:” ‘ngﬂr::nwanf/ wjbér - vaznik _{;z
L’Qim V uzlech bez primérovani. ,1‘5
Systém: LSS prvku sité s

iiji
2D napéti/ pFetvoFeni jj
Hodnoty: oy+
Nelinedrni vypoéet

Nelinedrni kombinace: NC3
Extrém: Dilec

jhér: Pojmenavany vjbér - Vaznik
VA3

Poloha: V uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité

0,070 0.0 WP \ 0.0 WP 0.0 MPa 0.0 MPg

Oy .amax+ = 0,6 MPa (tah — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)
Oy amax— = —0,8 MPa < f 90 4 (tlak — oblasti nad podporami; vystup SCIA Engineer)
Ox,amax— = —3,7 MPa (tlak — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)

Vyhovuje
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T
o
=
36 gu &
+
3.0 &
25
2D napéti/ pretvoreni
Hodnoty: Ty 20
Nelinearni vypozet
Nelinedrnf kombinace: NC3 15
Extrém: Dilec 10
Vjbér: Pojmenovany vjbér - Vaznk
VA3 0.5
Poloha: V uzlech bez primérovani. 00
Systém: LSS prvku sité N
.5
1.0
1.5
20
25
=0
2D napétif pretvoreni
Hodnaty: Tey+ -39
Nelinedrni vypocet
Nelinedrni kombinace: NC3

Extrém: Dilec
Vyjbér: Pajmenovany vibér - Vaznik
VA3

Foloha: V uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité

E o1 rro

0,6 MPa

0.0M70

Tagmax = 0,7 MPa < f, 4 (vaznik, vystup SCIA Engineer)
Tamax = 3,9 MPa (numericka lokalita, vystup SCIA Engineer)
Vyhovuje

Reakce

Reakce

Hodnoty: Rz

Nelinearni vypocet
Nelinedrni kombinace: NC3
Priib&h: Primér

Systém: Globdln

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

Reakce krajni:

R, paq = 125,78 0,20m = 25,2 kN

Reakce vnitini
R,pq = 95,42-0,27m = 25,8 kN

Tlak kolmo k vlakndm
Agsr=(1+1-30)t= (200 + 1-30) - 100 = 23 000 mm?
Keoo = 1,0

_ Rypa 252103
Tes0d = T 723000

= 1,10 MPa < kC,90 ' fC,90,d = 1,80 MPa

Vyhovuje
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Ocelova konstrukce pro vyneseni vazniku VA3

P
op-A767500/6
- oD 170/200/6 S -

,'// e
0D 1704200/6
& i

onfl170,/200/6
u240-44

Navrhova hodnota reakce:
RZ,Ed = 25,8 kN

Numericky model konstrukce:

-27 -
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A
Posudek ocelovych prvkia na MSU EC-EN 1993

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkovy

Linearni vypodet

ZatéZovadi stav: LC7 P >
Soufadny systém: Hlavni T
Extrém 1D: Priifez o
Vybér: Pojmenovany vyb&r - OK pro T
vaznik VA3

1D napéti

Hodnoty: o

Linedrni vypodet

Zat&Zovad stav: LC7

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany vibér - OK pro
vaznik VA3

-28 -
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5. Statické posouzeni - pfi¢na vazba (sloup a vaznik s tahlem)

SO RN 1NN
i
! 161500 81100
! 187 1200 '9
2 3650 2 3708
3480 & 3450 hvg
< 310 T ¥ ~ 3550
~ <7 3143 EEEEEE m@@
; 2817 |
| VI
A = 10X 1743
BlE - -
= b=
=
15060 400
8
kv |
o
| 2

WA
It T,

. | _ . _ _
l spos (B IDELKA 27:5950mm | {9 L DELKA 6x5075mm B
1 | wmeen |-

673 | a3 | ema
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I
10008 |
Tl |
: G N
£l o esce
- e AR R : <
L - T e
mﬂn{‘i k!

numericky model - prvky

B13/SH5150,/150/10.0

6642

2 2

3 i
¥ ¥
=
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O i B O B O B —_—
Iy SRS S
el f
7 o [
- T\ - ___7__7———*__7_
e B .
& —
o - T
- - o
Y, —
=19 e
o T

numericky model — podpory, klouby

.

Zatézovaci Sirka: b = 6000 mm

Vlastni tiha:
Automaticky generovano statickym software.

Zatizeni stalé:
ploSné zatizeni v€etné vaznic:

0,46

= M — N /m?
9k = G6ozm -~ VOO KN/m

zatizeni na vaznik: g, = 0,66-6m = 3,96 kN/m

N N S Sy e

T L R
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Zatizeni snéhem:

UvaZuje se pouze rovhomérneé zatizeni snéhem, stav s navatym snéhem pro feSeny
obloukovy vaznik nebude rozhodovat.

plo$né zatizeni: Sk, = 0,78 kN /m?

zatizeni na vaznik: s, = 0,78 -6m = 4,68 kN/m

Zatizeni vétrem:

zatizeni vazniku

Wi a = —0,62 -6m = —-3,72kN/m
Wip = —0,52 -6m = —3,12 kN/m
Wi a4 =—025-6m = —-1,50 kN/m

Pozn.: Pro podélny vitr se uvaZuje po celé délce vazniku: w, = 3,12 kN/m

zatiZeni na sloupy:
h _ 6700

d~ 15800
Wk,D = qp(Z) . Cpe,lO,D - b = 0,635 - 0,8 - 6m = 3,05 kN/m

Wk,E = qp(Z) . Cpe,lO,E - b = 0,635 - (_0,35) - 6m = _1,33 kN/m
Wi.g = qp(2) * Cpe 10,5 - b = 0,635 (—0,80) - 6m = —3,05 kN /m (podélny vitr)

= 0,42 Cpe,lO,E = _0,35

T T T T

— N B
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e I BN
\ T T T T
k/ T
300

Zatizeni od technoloqgie:
qr = 0,20 - 6m = 1,20 kN/m

41';‘

Zatizeni na ochozu:
Stalé zatizeni (odhad): Qi =105 6m = 6 kN/m
uzitné zatizeni: Qi = 305 6m = 18 kN/m
-
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Vnitini sily na vazniku:
1D vnitFni sily
Hodnoty: N =
Nelinedrni wypocet 2
Tiida: MSU_Nelin =

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: vie

Filtr: Priifez = CS1- OBDEL (200;
600)

1

1D vnitini sily

Hodnoty: Wz

Nelinedrni vypocet

Ttida: MSU_Nelin

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vibér: Ve

Filtr: Priifez = CS1 - OBDEL (200;
500)

I

1D vnitini sily
Hodnoty: My
Nelinedrni vypocet
Ttida: MSU_Nelin
Soufadny systém: Hlavni =
Extrém 1D: Dilec g
Vybér: Ve

Filtr: Priifez = CS1 - OBDEL (200;
600)

5,57 kMm

155,52

I
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1D vnitini sily

Nelinearni vypocet

Ttida: MSU_Nelin

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Prafez = CS1 - OBDEL (200; 600)

Hodnoty: My omezeny intervalem <-1000,00; 1000,00> [kNm]

Jméno dx Stav Priifez ‘ N ‘ V, Vv, ‘ M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1 7702,346- |[NC2 |CS1- OBDEL 10,68 | 0,00 0,00 0,00 5,30 0,00
(200; 600)

B1 28,884- NC3 [CS1-OBDEL | -211,70| 0,00| 36,67 0,00 2,02 0,00
(200; 600)

B1 15404,692 |NC3 [CS1-OBDEL | -211,88 0,00 -36,73 0,00 -3,01 0,00
(200; 600)

B1 0,000 NC3 [CS1-OBDEL | -211,88| 0,00| 36,74 0,00 -3,09 0,00
(200; 600)

B1 0,000 NC5 [CS1-OBDEL | -212,58| 0,00| 36,46 0,00 -3,16 0,00
(200; 600)

B1 3539,811- |[NC4 |CS1-OBDEL 2,66 0,00 0,00 0,00 -8,90 0,00
(200; 600)

B1 7702,346- |NC3 |CS1-OBDEL | -187,05| 0,00 0,00 0,00/ 155,52 0,00
(200; 600)

B1 3048,028- |[NC4 |CS1-OBDEL -3,12] 0,00 -0,67 0,00 -8,74 0,00
(200; 600)

B1 7840,988- |NC3 |CS1-OBDEL | -187,05| 0,00 -0,81 0,00 155,47 0,00
(200; 600)

Napéti na vazniku:

1D napéti

Hodnoty: ox

Melinedrni vipodet

TFida: MSU_Nelin

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globdin?

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = CS1- OBDEL (200;
600)

o
o
=
L

1

Oamax = 14,5 MPa (vystup SCIA Engineer)
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1D napéti
Hodnoty: Tz

Nelinedrni vypocet

Ttida: MSU_Nelin

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globdini

Viyhér: Ve

Filtr: Priifez = CS1- OBDEL (200;
600)

Tamax = 0,5 MPa (vystup SCIA Engineer)

Prarez: GL24h 200x600
A =200-600 = 120000 mm?

1
Wy, =—-200- 600% = 12,0 - 10 mm?3

6

I, = ! 200 - 6003
Y12

=3,60-10° mm*

_ [3e0-10°
Y= |T120000 e

kmoa = 0,9 (LLD, TP1, kratkodobé zatizeni)

16,5
ftoa =09-—-=1188 MPa

1,25

24
feoa =09 125 17,28 MPa

24
fma = 09755 = 17,28 MPa

)

35
0,9—== 2,52 MPa

fra = 09755
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Kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
L¢ry = 15000 mm (konzervativné)

_ 15000
Y1732 0
Ay |feor 866 | 24

i =—yfc"= =1,378

Ty T m |Eges  m (9600
Bc = 0,1 (LLD)
ky = 0,5(1 + Bc(Arery — 0,3) + AZery) = 0,5(1 + 0,1+ (1,378 — 0,3) + 1,378%) = 1,503

1 1

key = = 0,475

1,503 ++/1,5032 — 1,3782
k, + /k§ — 22, ++/

Ngq = —212,6 kN
Mgy = —155,5 kN

212,6- 103
Oco0,d — W =1,77 MPa
155,6 - 10°
Omyd — m =12,97 MPa
Oc,0,d Om,y,d 1,77 12,97
g = + =0,216 + 0,751 = 0,967 < 1,00
keyfeoa fma  0475-17,28 17,28
Vyhovuje
Smyk:
3 36,7103

~2°0,67-120000 MPa < f,4 = 2,52 MP
=3 0,67 - 120000 0,68 MPa < fy,q ,5 a

Vyhovuje

Ohyb ve vrcholové oblasti:

r=3195m
Tin = 31,65m
Agp = 0°

o = ki + ez (hrﬂ) +h (h%)z ey (hrﬂ)3 =10+035 (3?220) +06 (3?220)2 +0 (3?220
= 1,007

ki =1+ 14tgas, +54tg%as, =1+ 1,4tg0+54tg*0= 1,0

ky = 0,35 — 8 tgag, = 0,35 — 8 tg0 = 0,35

ks = 0,6 + 8,3 tgaa, — 7,8 tg?aq, = 0,6 + 83 tg0 — 7,8 tg20 = 0,6

ky = 6tg*ag, = 6tg*0 =0
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6Mapa 6.155,52.10°
Omap,d = kl bhfzj; = 1,007 2006002 13,05 MPa
k, =1,0
Um,ap,d < 1’0
kr -fm,g,d
Imapd - 2% _ 0,76 < 1,0
kr fmgd 1,0.17,28
Vyhovuje

Tah kolmo k vlaknim ve vrcholové oblasti:
Agqp = 0°

_ hap hap\2 600 600 \2 _
fep = ks + kg (T) +h; (T) =0+025 (31950) +0 (31950) = 0,0047
ks =02tgag, =02tg0 =0
ke = 0,25 — 1,5 tgag, + 2,6tg%ag, = 0,25 — 1,5 tg0 + 2,6tg*0 = 0,25
k; =21tgag, —4tg’ag, =21tg0 —4tg?0=0

_ 6Mapd 6.155,52.105
Ot.90,ap,d = kp bhz, 0,0047 ——=—— = 0,061MPa
soucinitel objemu
vo\%2 _ (0,01)%2
ko = () = (5e)  =0308
pro referenéni objem Vo = 0,01 m>;
a objem vrcholové oblasti
B 27

V=== b (hiy + 21 hap) = =2 0,2 (0,62 +2.31,65.0,6) = 3,61m*
kqis = 1,4 ...pro zakfivené vazniky

0t,90,ap,d
— <10
kdis kvol ft.90,d

o, 0,061

L0epd =0,51<1,0
kais kvor frooa 1,4.0,308.0,28
Vyhovuje
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FAST HS xxxxx — Pfitizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze

Posudek svornikového spoje

N

Posudek vychazi z nasledujicich pfedpokladu:
= ve spoji pouzit 4x svornik M27 — 6.8
= ocelova botka z oceli S235

d=27mm

do =30mm
Ag = 459 mm?
fyp = 480 MPa
fup = 600 MPa
t, = 200 mm

Sily plisobici ve spoiji:
Ngg = —212,58 kN
Viq = 36,46 kN

Vyslednice vnitfnich sil:
Fgq = 215,81 kN
a = 10° (odklon od vlaken)

Posouzeni pficné namahaného svornikového spoje se 4 svorniky M 27 — 6.8:

frox = 0,082+ (1—0,01-d)p; =0,082-(1—0,01-27) 380 = 22,74 MPa

koo = 1,35+ 0,015-d = 1,35+ 0,015-27 = 1,76
frok B 22,74

kgo - sin®a + cos?a 1,76 - sin?10° + cos?10°

My gk = 0,3 " fup d*® =0,3-600-27%° =948 -103 Nmm

fhax = = 22,23 MPa

Tenké ocelové desky jako vnéjsi prvky dvojstfiznych spoji (t < 0,5d):
Fyrk1 = 0,5 fpaxtad=0,5.22,23.200.27 = 60021 N
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Foriz = L15J2 My g frzr d = 1,152 - 948103 - 22,23 - 27 = 38 795 N

Tlusté ocelové desky jako vnéjsi prvky dvojstfiznych spoju (t = d):
Fopic1 =05 froxtz d =05 - 2223 - 200 - 27 =60 021 N

Foriz = 2.3 My ri frzx d = 2,34/948- 103 - 22,23+ 27 = 54864 N

Linearni interpolace pro tloustku desky t = 20 mm (t =0, 74d):
F,pi2 = 46 508 N

Faxre =09 fy - Aspornix = 0,9 - 600 - 459 = 247,9 - 103 N

dpodionca = min(12t; 4d) = min(12 - 20; 4 - 27) = min(240; 108) = 108 mm

Apodtorka = 9160 mm?

Faxrk = 3" feook *Apodioska = 3°2,7-9160 = 74,2 - 103 N

Faxrie 742
4 4

= 18,6 kN > 0,25 * Fy g min = 0,25 - 46,5 = 11,6 kN

Unosnost svorniku:  F, gy sy = 46,5 + 11,6 = 58,1 kN

Vypocdet efektivniho po&tu svornikd v jedné fadé ve sméru vlaken:

. =n0'94i-90_a+n-i=20'9-4 225 _90—10”_2:180
eff J10d 90 90 10-27 90 90

Unosnost spoje:

2Poricz _ 5 1o 0. 2581

IiﬁRd = 2-7lef'krnod = 2539,6 kIV > F}J?d = 2j15,E;1 kIV

)

VYHOVUJE (pozn.: vyhovi i pro svorniky 4xM27 — 4.6)

Posouzeni svorniku ve stfihu:

ay, fup As 2-0,5-600-459
Yoz 1,25

Fyra = 220,3kN < Fyq = 215,81:0,25 = 53,95 kN

Fyra = = 220,3 kN

VYHOVUJE
Posouzeni ocelové desky na otlaceni:
ki-a,-f,-d-t 25-1,0:-600-27-20
Fypa = — b Ju = = 648 kN
' Ym2 1,25
k; = min{2,5; 6,42; 17,4}
a, = min{1,67;1,0;1,11; 1,97}
Fpra = 648 kN < Fg; = 215,81 - 0,25 = 53,95 kN
VYHOVUJE
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Posudek tahla
1D napéti
Hodnoty: ox e

Nelinearni vypotet = — T
Ttfda: M5U_Nelin o T
Soufadny systém: Hlavni -
Extrém 1D: Globalni

e (s L [ | L[ I N O ¢
Filtr: Prifez = €52 - RD20

Ogamax = 576 MPa (vystup SCIA Engineer)

Tahlo z bézné konstrukéni oceli nevyhovuije.

Z dostupné dokumentace ani pfi prohlidce konstrukce se nepodafilo zjistit, z jakého materialu
je tahlo vyrobeno.

Pfed instalaci konstrukce FVE je potfeba realizovat jedno z nasledujicich opatfeni:

= Zjistit jakost oceli, ze které je tahlo vyrobeno a nasledné vyhodnotit realnou unosnost tahla.

Doporucuje se oslovit autora ptvodniho projektu, ing. arch. DuSana Richtara, zda nebude
schopen tuto informaci poskytnout.

= Provést vyménu tahla, optimalné za stejny profil, avdak z oceli o dostateCné pevnosti
(napfiklad tahlo z oceli 8.8). BEhem vymény tahla je potfeba provést doCasné zajisténi
hornich &asti sloupu.

Posudek sloupti

Posudek ocelowych prvkdi na MSt
EC-EN 1993 _
Hodnoty: UC Celkowy PSSy —
Nelinedrni vipodet i

Trida: MSU_Nelin
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vibér: Ve

Filtr: Priifez = CS3 - HEB300

Sloupy HEB 300
Vyhovuji (statické vyuziti 25 %)
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Zatizeni

Zatizeni stalé — streSni plast’

ZatéZovaci Sifka: b =900 mm

Horni hrana vazniku:

Lindab Coverline 0,05 kN /m?
OSB 15 mm, 600 kg/m?® 0,09 kN /m?

CELKEM: gi = 0,9m-0,14 = 0,13 kN/m

Dolni hrana vazniku:
ISOVER 220 mm, 40 kg/m® 0,09 kN/m?

GKF 15 0,16 kN /m?
CELKEM: gr = 0,9m- 0,25 = 0,23 kN/m
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Zatizeni snéhem
Sk, = 0,9m-0,78 = 0,70 kN/m

-0,70

Zatizeni vétrem

Wia = —0,62 -0,9m = —0,56 kN/m

Wiy = —0,52 - 0,9m = —0,46 kN/m

—0.46

Zatizeni od technologie
qr = 0,20-09m = 0,18 kN/m

0,18

—0.18

b
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Vaznik levy
Prirez: GL24h, tl. 50 mm, vyska proménna

kmoa = 0,9 (LLD, TP1, kratkodobé zatizeni)

16,5
ftoa =09——=11,88 MPa

1,25
24

fC,O,d = 0,9@ = 17,28 MPa
24

fma = 09755 = 17.28 MPa

3,5
fv,d = 0,9@ = 2,52 MPa

2,5
fe00d = 0,9E = 1,80 MPa

0,5
fto0d = 0,9E = 0,36 MPa

1.2
0.4

2D napéti/ pretvoreni

Hodnaty: ox+ 0.0

Nelinedrni vypoget 0.4

Nelinedrni kombinace: NC3

Extrém: Dilec 0.8

Vybér: Pojmenovany viibér - Vaznik L 1.2

Poloha: V uzlech bez primérovani.

Systém: LSS prvku sité -6
-2.0
-2.4
-2.8
-3.2
-3.6
-4.0
4.6

oz [MPa)

2D napéti/ pFetvoreni

Hodnoty: ox+

Nelinedrni vypocet

Nelinedrni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenovany wjbér - Vaznik L
Poloha: V uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité

Oxdmax+ = 1,2 MPa < f; o 4 (tah — pole vazniku; vystup SCIA Engineer)
Ox,dmax— = —1,0 MPa (tlak — pole vazniku; vystup SCIA Engineer)
Oxamax— = —%46 MPa (tlak — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)
Jisté vyhovi
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2D napéti/ pFetvofeni

Hodnoty: oy+
Nelinearni vjpodet

Nelinearni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenaovany vybér - Vaznik L
Poloha: V uzlech bez primé&rovéni.
Systém: LSS prvku sité

2D napéti/ pfetvoreni

Hodnoty: oy+
Nelinedrni vypodet

Nelinedrni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenovany vybér - Vaznik L
Poloha: V uzlech bez priim&rovani.
Systém: LSS prvku sité

05ad,n1ax+—
Oy.d,max—

Ox,dmax—

2D napéti/ pretvoreni

Hodnoty: Tuy+
Nelinedrni wypocet

Nelinearni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenovany vybér - Vaznik L
Poloha: V uzlech bez priimérovani.
Systém: LSS prvku sité

2D napéti/ pFetvoreni

Hodnoty: Tay+
Nelinedrni vypoget

Nelinedarni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vybér: Pojmenovany vyb&r - Vaznik L
Poloha: V uzlech bez priim&rovani.
Systém: LSS prvku sité

oy+ [MPa]

0.0MPa /mjr—uvm'_émﬁ_—__‘

—0.1 MPa C.0MPg

0.0 MP:
0.0MPo ° 0.0 MPa
0.0 MPa

(SRR )

3,4 MPa (tah — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)
—0,5 MPa < f; 90 4 (tlak — oblasti nad podporami; vystup SCIA Engineer)
= —8,4 MPa (tlak — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)

Vyhovuje

Tey+ [MPa]

7673574__

—0.1MFa
0.0 MPa

% 0.2MPa

Tamax = 0,4 MPa < f, ; (vaznik, vystup SCIA Engineer)

Td,max =

5,0 MPa (numericka lokalita, vystup SCIA Engineer)
Vyhovuje
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Reakce

Reakce
Hodnoty: Rz
Nelinedrni vypocet
Nelineérni kombinace: NC3
Prib&h: Primér

Systém: Globaini

Extrém: Dilec
Vybér: vie

60.03 kN,/m
4053 kN/m

Reakce krajni:

R, pq = 60,03 -0,20m = 12,0 kN

Reakce vnitfni
R,pq = 40,53-0,27m = 10,9 kN

Tlak kolmo k vlakndm
Agrr=(1+2-30)-t=(200+2-30)-50 = 13 000 mm?
ko0 = 1,0

Ryga 12,0-103
7e00d =7 = 713000

= 0,92 MPa < kC,9O .fC,90,d = 1,80 MPa

Vyhovuje
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VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
‘l |‘ UNIVERZITA | STAVEBNI | KONSTRUKCI
" osTrRAVA
Vaznik pravy
Prirez: GL24h, tl. 50 mm, vyska proménna

kmoa = 0,9 (LLD, TP1, kratkodobé zatizeni)

—0916'5—1188MP
f},O,d - Y 1,255 - ’ a

24
f;i%d = 0'9'_____

125 = 17,28 MPa

24
fra =09-——= 17,28 MPa

1,25

3,5
f;K1 = 0,9'1:215 = 2,5;2 MPa

2,5
fe00d = 0,9E = 1,80 MPa

0,5
fto0d = 0,9E = 0,36 MPa

Vjbér: Fojmenovany vybér - Vaznik B
Poloha: V uzlech bez priméravani.
Systém: LSS prvku sits

2D napé&tif pretvofeni

Hodnoty: ox+

Nelinearni vjpocet
Nelinedrni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vjbér: Pojmenovany wbér - Vaznik P

Poloha: V uzlech bez prim&rovani.

Systém: LSS prvku sité

M g

dl

0,1 MPa

0.9

0.0
0.6
-1.2
-1.8
-2.4
-3.0
-3.6
4.2
-4.8
-5.4
5.0
6.6
7.2
-7.8
8.7

x4+ [MPa]

= = 09w
0,6 MFo 05MPa .y, : J

Ox.dmax+ = 0,9 MPa < f; o 4 (tah — oblast nad krajni podporou; vystup SCIA Engineer)

Ox,amax— = —1,0 MPa (tlak — pole vazniku; vystup SCIA Engineer)

(ﬂxxtnlax—-
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-
L]
s
10 =
9D napéti/ pretvoreni +
Hodnoty: oy+ 0.4 -]
Nelinearni vipoget
Nelinedrni kombinace: NC3 0.0
Extrém: Dilec ‘
Vibér: Pojmenovany: vybér - Vaznik P
Poloha: V uzlech bez préimérovani. 0.4
Systém: LSS prvku sité
-0.8
-1.2
-1.6
-2.0
-2.4
-2.8
-3.2
2D napéti/pretvoreni 3.6
Hodnoty: oy+
Nelinerni vjpocet i -0
Nelinedrni kombinace: NC3
Extrém: Dilec
Vybér: Pojmenovany wb&r - Vaznik P, o
Foloha: V uzlech bez primé&rovani.
Systém: LSS prvku sité

~0.2 MPo
1 0,0 MPa

0,0MPa =0,8 WPo

= 1,0 MPa (tah — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)

Oy.d,max+
Oy amax- = —0,8 MPa < f 90 4 (tlak — oblasti nad podporami; vystup SCIA Engineer)
Oxamax— = —5,0 MPa (tlak — numericka lokalita; vystup SCIA Engineer)

Vyhovuje

2D napétif pretvoreni
Hodnoty: Toy+
Nelinearni vipocet

Tay+ [MPa]

Nelinearni kombinace: NC3 3.0
Extrém: Dilec .

Vybér: Pojmenovany viber - Vaznik P 2.4
Poloha: V uzlech bez prémérovani, .

Systém: LSS prvku sité

2.0

16

1.2

0.8

0.4

-0.0

-0.4

-0.8

2D napéti/ pretvoreni
Hodnoty: Tay+

Nelinearni vipoget

Nelinerni kombinace: NC3

Extrém: Dilec

Vbér: Fojmenovany vibér - Vaznk P
Poloha: v uzlech bez primérovani.
Systém: LSS prvku sité

—0.1 P

00 P

Tamax = 0,4 MPa < f, ; (vaznik, vystup SCIA Engineer)
Tamax = 3,0 MPa (numericka lokalita, vystup SCIA Engineer)
Vyhovuje

-49-



FAKULTA
STAVEBNI

KATEDRA
KONSTRUKCT

FAST HS . — Pritizeni stfechy objektu VEC Il FVE Pracovni verze

Reakce

ni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

Reakce krajni:

R, pq = 42,57 -0,20m = 8,5 kN

Reakce vnitini
R, pq = 25,01-0,27m = 6,8 kN

Tlak kolmo k vliakndm
Agrr=(1+2-30)-t=(200+2-30)-50 = 13 000 mm?
keoo = 1,0

Ry 85-10°
7e00d =7 = 713000

= 065 MPa < kC,9O .fC,90,d = 1,80 MPa

Vyhovuje
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Ocelova konstrukce pro vyneseni vazniku

op 170/2f0/6
2408

Navrhova hodnota reakce:

R,pq = 10,9 + 6,8 = 17,7 kN

Numericky model konstrukce:
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A

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Zatézovaci stav: LC7

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prafez

Vybér: Pojmenovany vybér - OK pro vyneseni vaznik(

Posudek ocelovych prvkii na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy —
Linedrni vjpoget

Zatéovaci stav: LC7 —

Soufadny systém: Hlawni E—
Extrém 10: Frifez —L__|

Vybér: Pojmenovany vibér - OK pro TT—
vyneseni vaznikdi —1

1D nap&ti

Hodnoty: o€

Linearnf vjpoget

Zatéfovaci stav: LC7

Soufadny systém: Hlavn e
Bxtrém 10: Globalni -
vybér: Pojmenovany vibér - OK pro
vyneseni vaznik

74,7 WP
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[ Dilec B3 [1,975/4,200 m [ 2Uc (U240; 0; 170) [s235 [LC7 [0,27- |

Diléi sou€. spolehlivosti

Ymo Pro unosnost prarezu 1,0
ywm1 pro stabilitni inosnost 1,0
Ymz2 Pro unosnost Gistého prarezu 1,2

5

Mez kluzu f, [235,0 MPa

Pevnostvtahu [f, |360,0 MPa

Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,975 m

Vhitini sily Vypoétené |Jednotka
Osova sila NEeg 0,00 kN
Smykova sila Vyesa 0,00 kN
Smykova sila Voesa | 11,47 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | M,eq | 44,79 kNm
Ohybovy moment | M,eq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

04 o2 k Trida1 Tfida2 Trida 3

[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit

Trida

1 | 80 13 -70273,026 |-70273,026
2 I 227 10 -70273,026 | 70272,966 |-1,0 05 23,9 [72,0 83,0 124,0 1
3 | 80 13 70272,966 | 70272,966 |1,0 1,0 [6,2 28,0 34,0 38,0 1
4 | 80 13 70272,966 | 70272,966 |1,0 1,0 16,2 [28,0 34,0 38,0 1
5 I 227 10 70272,966 | -70273,026 |-1,0 05 23,9 [72,0 83,0 124,0 1
6 I 80 13 -70273,026 |-70273,026

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prafez je klasifikovan tfidou 1

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prafezu Woiy 7,1554e-04 [m®
Plasticky ohybovy moment | Mpyrs | 168,15 kNm
Jedn. posudek 0,27 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 4,5224e-03 | m?
Plasticka smykova unosnost proV, |Vp,re | 613,59 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Z prarezovych charakteristik neni ziskana zadna smykova plocha.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)

Plasticka tahova unosnost NpiRd 1988,93 | kN
Plasticky ohybovy moment |Myyrs | 168,15 [kNm
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 124,60 kNm
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Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,975 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id o o, [T Trida1 Trida2 Trida 3
[kN/m?] [kN/m?] [ imi limit

1 |1 80 13 -70273,026 | -70273,026

2 |1 227 10 -70273,026 | 70272,966 |-1,0 0,5 23,9 [72,0 83,0 1240 |1
3 1 80 13 70272,966 | 70272,966 | 1,0 10 |62 (280 34,0 38,0 1
4 | 80 13 70272,966 | 70272,966 | 1,0 10 (62 280 34,0 38,0 1
5 |1 227 10 70272,966 | -70273,026 |-1,0 0,5 23,9 [72,0 83,0 1240 |1
6 |l 80 13 -70273,026 | -70273,026

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Stabilitni klasifikace je zalozena na maximalni klasifikaci prifezu podél dilce.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni \

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Woiy 7,1554e-04 | m®
Pruzny kriticky moment M 5820,64 kNm
Pomérna Stihlost AveiLt 0,17

Mezni stihlost Aeltto 10,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuji ignorovat
uginky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr \

Délka klopeni It 4,200 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1,00

Opravny souginitel kw [1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C4 [1,13
Soucinitel momentu na klopeni | C, [0,45
Soucinitel momentu na klopeni | C; | 0,53

Vzdalenost stfredu smyku d, |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie zi |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B5 [3,370/3,370 m [ 2Uc (U140; 0; 120) [s235 [LCc7 [0,13- |

Diléi sou€. spolehlivosti

Ymo Pro unosnost prarezu 1,0
ywm1 pro stabilitni inosnost 1,0
Ymz2 Pro unosnost Gistého prarezu 1,2

5

Mez kluzu f, [235,0 MPa

Pevnostvtahu [f, |360,0 MPa

Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,370 m

Vhitini sily Vypoétené |Jednotka
Osova sila NEeg -82,19 kN
Smykova sila Vyesa 0,00 kN
Smykova sila V,ea |0,00 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myeqs | 0,00 kNm
Ohybovy moment | M,eq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

04 02 Y ¢ o i Trida2 Trida3 Trida

[kN/m?] [kN/m?] limit limit

1 | 56 10 20144,156 |20140,352 |1,0 1,0 156 [28,0 34,0 38,0 1
2 I 130 7 20140,352 |20140,352 | 1,0 1,0 1186 [28,0 34,0 38,0 1
3 | 56 10 20140,352 |20144,156 | 1,0 1,0 |56 28,0 34,0 38,0 1
4 | 57 10 20144,156 | 20147,960 |1,0 1,0 |57 28,0 34,0 38,0 1
5 I 130 7 20147,960 [20147,960 |1,0 1,0 /18,6 [28,0 34,0 38,0 1
6 | 57 10 20147,960 |20144,156 |1,0 1,0 |57 28,0 34,0 38,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prafez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha |A 4,0752e-03 | m?
Tlakova unosnost | Ncra | 957,68 kN
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prfezu Wiz 1,7301e-04 |md
Plasticky ohybovy moment | My,rs | 40,66 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.1 a rovnice (6.2)

Plasticka tahova unosnost Npird 957,68 | kN
Plasticky ohybovy moment | My ra | 48,32 kNm
Plasticky ohybovy moment | Myzra |40,66 | kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,09 + 0,00 + 0,00 = 0,09 -

Poznamka: NepouzZiji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
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Proto se posuzuje plasticky linearni souéet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,370 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

(o) ()]

[kN'm2  [KN/m?]
1 | 56 10 20144,156 |20140,352 | 1,0 1,0 |56 28,0 34,0 38,0 1
2 | 130 7 20140,352 |20140,352 |1,0 1,0 [18,6 28,0 34,0 38,0 1
3 | 56 10 20140,352 |20144,156 |1,0 1,0 |56 28,0 34,0 38,0 1
4 | 57 10 20144,156 | 20147,960 |1,0 1,0 |57 28,0 34,0 38,0 1
5 | 130 7 20147,960 |20147,960 |1,0 1,0 [18,6 28,0 34,0 38,0 1
6 | 57 10 20147,960 |20144,156 |1,0 1,0 |57 28,0 34,0 38,0 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prafez je klasifikovan tfidou 1

Poznamka: Stabilitni klasifikace je zalozena na maximalni klasifikaci prifezu podél dilce.

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru lyy |zz \
Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,370 3,370 m
Soucinitel vzpéru k 0,98 1,00

Vzpérna délka ler 3,311 3,355 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 2287,25 1582,88 kN
Stihlost A 60,77 73,05

Pomérna stihlost Arel 0,65 0,78

Mezni $tihlost Aeo 10,20 0,20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,76 0,68

Unosnost na vzpér Npra | 725,10 647,47 kN
Prifezova plocha A 4,0752e-03 | m?

Unosnost na vzpér |Nyra | 647,47 kN

Jedn. posudek 0,13 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér |l 3,370 m
Pruzné kritické zatizeni Ner 1 231527,53 kN
Pruzné kritické zatizeni Nete | 1582,88 kN
Pomérna stihlost Aer 10,78

Mezni Stihlost Arelo 0,20

Vzpér. kiivka [

Imperfekce a 0,49

Redukéni soudinitel X 0,68

Priifezova plocha A 4,0752e-03 | m?
Unosnost na vzpér Npra | 647,47 kN
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prafezova plocha

A 4,0752e-03

m2

Plasticky modul prafezu

Wpl z 1 ,7301 e-04

m3
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Navrhova tlakova sila Neg 82,19 kN
Navrhovy ohybovy moment Myes [0,00 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzeqs |0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Ngg 957,68 kN
Charakteristicka momentova M rc | 40,66 kNm
unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,76

Redukéni soucinitel Xz 0,68

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,40

Interakéni soucinitel kz2 0,67

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B5 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B5 pozice 3,370 m.

Parametry interakéni metody 2 \

Vysledny typ zatizeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentt

W,

0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu

sz

0,60

Posudek (6.61) = 0,11 + 0,00 + 0,00 = 0,11 -
Posudek (6.62) = 0,13 + 0,00 + 0,00 = 0,13 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posouzeni MSP

1D deformace

Hodnoty: uzrel

Linearni vipoet

Zatezovaci stav: LC7

Soufadny systém: Hiawni - 2=
Extrém 1D: Dilec

vynesen! vaznik

Vybér: Pojmenovany vibér - OK pro 1 J’w{

L
Omax = ﬁ

Pozn.: Spocteno z navrhovych hodnot zatizeni
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7. Zaver

Staticky posudek vychazi z podkladl pfedanych generalnim projektantem a investorem a dale
ze zatézovacich udajl platnych pro navrhovani v daném uzemi. Nosné prvky konstrukce byly
posouzeny podle platnych evropskych norem (tzv. Eurokodu).

Z provedené statické analyzy vyplyva, ze nosna konstrukce objektu je potencialné vhodna
pro umisténi fotovoltaické elektrarny.

Tiha konstrukce FVE se predpoklada v maximalni hodnoté 20 kg/m?.

Instalace fotovoltaické elektrarny na zastfedeni objektu je v8ak podminéna splnénim vSech
doporuceni a podminek uvedenych v kapitolach 4, 5 a 6 tohoto statického posudku - nutno
zohlednit pfi zpracovani navazujiciho stupné projektové dokumentace (DPS ¢&i realizagni
dokumentace). Pfedevsim je potfeba upozornit na nasledujici skutecnosti:
= Vaznice jsou staticky vyuZzity na 100 % jejich unosnosti. Pfit€Zovani vaznic nad ramec
hodnot uvedenych v tomto posudku je nepfipustné. Priihyb vaznic pfekracuje kritéria
doporu¢ena v normé; pod vaznicemi se vSak nachazi neobyvany prostor a zvySeny
prahyb proto Ize, podle nazoru autora této zpravy, akceptovat. Pro konstrukci
fotovoltaické elektrarny je nezbytné zvolit takovy konstrukéni systém, ktery nebude
zpUsobovat lokalni pretéZzovani vaznic.

= Vaznice v severni ¢asti objektu - nesmi se zatéZovat posledni dvé vaznice u previslého
konce nad terasou (viz strany 21 a 22 tohoto dokumentu).

= Konstrukci FVE je nutno rovnomérné kotvit do vaznic (jizni ¢i severni &ast stfechy) Ci
do vaznik( VA2 (stfedni ¢ast stfechy). Konstrukce FVE nesmi byt kotvena pouze do
horniho plasté ulozeného na latovani!

V tomto dokumentu zpracovaném ve stupni DSP se neposuzuje kotveni konstrukce
FVE do nosné ocelové konstrukce zastieSeni (pfedpoklada se v8ak pfimé kotveni do
vaznic). Navrh a posudek kotveni konstrukce FVE musi byt souéasti navazujiciho
stupné projektové dokumentace (DPS &i realizaéni dokumentace) pfi zohlednéni
konkrétniho vybraného systému FVE.

» Konstrukéni feSeni FVE musi byt zvoleno takové, aby pfi pasobeni zatizeni vétrem
nedochazelo k vyznamnému navySeni u€inkd od zatiZzeni vétrem v porovnani se
sou€asnym stavem. Optimalnim feSenim je, aby FV panely svym umisténim a sklonem
licovaly sklon stfe$ni plochy objektu. PFipustny je rovnéz maly odklon FV panelt od
stfeSni roviny (do 15°), musi v8ak byt instalovana ochrana proti podfouknuti pro
v8echny sméry vétru.

= Napéti v ocelovych tahlech ztuzujicich dfevéné vazniky z lepeného lamelového dieva
dosahuji hodnoty témér 600 MPa. Tahlo z bézné konstrukéni oceli vystavené
takovémuto namahani nevyhovuje. Z dostupné dokumentace ani pfi prohlidce
konstrukce se nepodafilo zjistit, z jakého materialu je tahlo vyrobeno. Pfed instalaci
konstrukce FVE je proto potfeba realizovat jedno z opatfeni uvedenych na strané 41
tohoto dokumentu.

= Staticky vypocet pfedpoklada maximalni pfipustné ploSné zatizeni od konstrukce FVE
v hodnoté 20 kg/m?2. Tento pfedpoklad je nezbytné ovéfit a staticky vyhodnotit pfi
zpracovani navazujiciho stupné projektové dokumentace (DPS ¢&i realizagni
dokumentace), kdy jiz bude znam konkrétni vybrany systém FVE.
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Staticky vypocet je zpracovan pro stupen ,DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni*
a nenahrazuje dalSi stupné projektové dokumentace.

V8echny zmény oproti tomuto dokumentu musi byt konzultovany se statikem (autory tohoto
dokumentu). Konstrukce mulze byt provozovana pouze v souladu s projektem, zejména nesmi
byt upravovana, pfetézovana a musi byt dodrzovan rozsah a intervaly pravidelnych kontrolnich
prohlidek (pro ocelové konstrukéni prvky dle normy CSN 73 2604; pro dfevéné konstrukéni
prvky postupovat analogicky). Pfed zpracovanim dokumentace pro provadéni stavby (DPS) i
realizacni dokumentace je potfeba provést podrobnou kontrolni prohlidku, v ramci které se,
kromé vyhodnoceni realného technického stavu konstrukce (pfedevSim funk&nost
konstrukénich prvkd a spojli), provede rovnéz kontrola spravnosti vSech relevantnich
predpoklad(l statického vypoc&tu. Vysledky této podrobné kontrolni prohlidky musi byt
zohlednény v navazujicim stupni projektové dokumentace. Vychozi prohlidku se doporucuje
provést po instalaci FVE, nasledné je potfeba dodrZzovat doporuéeny interval béznych
prohlidek konstrukce 1x za pét let.

Ostrava, Ceska republika
19. 04. 2023

Autofi: doc. Ing. Vit Kfivy Ph.D.
autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
&islo autorizace: CKAIT 1104146

Ing. Kristyna Vavrusova, Ph.D.
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