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1. Zadání 

Statické posouzení nosné konstrukce objektu VEC III s ohledem na plánovanou instalaci FVE 

na střeše objektu. 

Cílem posudku je stanovení možného přitížení střešního pláště od konstrukce FVE. 

Statické posouzení vypracovat ve stupni projektové dokumentace DSP – Dokumentace pro 

stavební povolení. 

Místo stavby: objekt VEC III 

 Vysoká škola báňská – Technická univerzita Ostrava 

 17. listopadu 2172/15 

 708 00 Ostrava-Poruba 

Generální projektant: 

VŠB-TU Ostrava, CEET, Výzkumné energetické centrum 

17. listopadu 2172/15 

708 00 Ostrava-Poruba 

Investor: 

 Vysoká škola báňská – Technická univerzita Ostrava 

 17. listopadu 2172/15 

 708 00 Ostrava-Poruba 

Zhotovitel statického posudku: 

Fakulta stavební, Katedra Konstrukcí 

 Vysoká škola báňská – Technická univerzita Ostrava 

 17. listopadu 2172/15 

 708 00 Ostrava-Poruba 
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2. Technická dokumentace a podklady 

Normy a odborná literatura 

[1] ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí. 

[2] ČSN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí (příslušné části této skupiny norem). 

[3] ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla 

a pravidla pro pozemní stavby. 

[4] ČSN EN 1993-1-8 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-8: Navrhování 

styčníků. 

[5] ČSN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí. 

[6] ČSN 73 0038 Hodnocení a ověřování existujících konstrukcí – Doplňující ustanovení. 

[7] ČSN 27 2604 Ocelové konstrukce – Kontrola a údržba ocelových konstrukcí pozemních 

a inženýrských staveb. 

[8] ČSN EN 1090-2 +A1 Provádění ocelových a hliníkových konstrukcí – Část 2: Technické 

požadavky na ocelové konstrukce. 

[9] ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla 

a pravidla pro pozemní stavby. 

[10] ČSN EN 1993-1-2 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-2: Navrhování na 

účinky požáru. 

 

Dokumentace k posuzovanému objektu 

[11] Přístavba technologického pavilonu VEC – SO01, část ocelová konstrukce, statický výpočet 

a výkresová dokumentace; Stahl-Projekt Ing. Jaroslav Slezák, archivní číslo SJ-SB-644, 

03/2011. 

[12] Přístavba technologického pavilonu VEC – SO01, část železobetonová konstrukce, statický 

výpočet a výkresová dokumentace; RECOC s.r.o., 05/2011.  

[13] fotodokumentace ze dne 18. 04. 2023; pořídil Vít Křivý 
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3. Nosná konstrukce objektu 
Objekt VEC III se skládá ze dvou konstrukčních celků [11]: 

1) Pavilon VEC – halová stavba o rozměrech cca 25 x 28 m, výška 12,8 m. Nosný systém 

kombinuje prvky z konstrukční oceli s železobetonem.  

2) Přístavky u pavilonu VEC – navrženy s železobetonovou nosnou konstrukcí [12], pro 

zastřešení jsou použity ocelové nosné prvky. 

Nosná vrstva střešního pláště pavilonu VEC je navržena z trapézového plechu 

HOESCH T40.1x0,75-0,75 mm v pozitivní poloze. Střešní plášť je uložen na tenkostěnných 

vaznicích METSEC 262.Z.25, které jsou uchyceny na ocelových střešních průvlacích. Ve 

střední části střechy je umístěn světlík. Ocelové konstrukční prvky jsou navrženy z ocelí 

pevnostních tříd S355 a S 235. Tenkostěnné vaznice jsou z oceli S460 N/NL. Detailní 

informace ke zvolenému konstrukčnímu a dispozičnímu uspořádání pavilonu VEC jsou 

uvedeny v [11]. 

Nosnou vrstvu střešního pláště přístavků tvoří trapézové plechy TR95/275x0,88, které jsou 

uložené na ocelových střešních nosnících z dvojic U průřezů svařených do boxu. Použita je 

konstrukční ocel pevnostní třídy S 235. 

 

 

pohled do vnitřního 
prostoru pavilonu VEC 
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Nosný systém zastřešení 
pavilonu VEC 
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Statický model – axonometrie [11] 
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4. Statické posouzení – pavilon VEC 
Statické posouzení je koncipováno na základě vyhodnocení původního statického výpočtu 

ocelové nosné konstrukce objektu [11]. 

Zatížení 

Uvažovaná zatížení jsou uvedena v části C.1 původního statického posudku [11]. Kopie této 

části původního posudku je uvedena na následujících obrázcích. 

 

V původním statickém výpočtu se 
uvažuje užitným zatížením na střeše 
v hodnotě 60 kg/m2 (zahrnuje 
veškeré technologie) 
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Pozn.: Při použití digitální mapy 
zatížení sněhem na zemi vychází 
stejná hodnota. Ve stanovení 
zatížení sněhem nejsou rezervy. 
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Pozn.: Uvažují se i tlakové účinky zatížení větrem na střechu. 
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Posudek trapézových plechů 

Trapézové plechy HOESCH T40.1x0,75-0,75 mm jsou posouzeny v části C.5 původního 

statického posudku [11]. 

 

 

Trapézové plechy vyhoví i s ohledem na plánované přitížení FVE v hodnotě 30 kg/m2. 

  

Pozn.: Asi překlep. Má se uvažovat 
negativní poloha. Nicméně únosnost 
plechu je pro negativní polohu 
stejná. 

statický stupeň využití 54 % 
(tj. rezerva 157 kg/m2) 

Alternativy: 
statický stupeň využití 79 % 
(tj. rezerva cca 48 kg/m2) 
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Posudek tenkostěnných vaznic 

Tenkostěnné vaznice METSEC 262.Z.25 jsou posouzeny v části C.4 původního statického 

posudku [11]. Posouzeny jsou vaznice délek 7500 mm a 8900 mm a okapový nosník. 

 

pravděpodobně zatížení sněhem 
s možným vlivem návěje či přídavkem 
na tlakové účinky zatížení větrem 

užitné zatížení na střeše 

statický stupeň využití 85 % 
(tj. rezerva 32 kg/m2) 
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statický stupeň využití 85 % 
(tj. rezerva 32 kg/m2) 
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Tenkostěnné vaznice vyhoví i s ohledem na plánované přitížení FVE v hodnotě 30 kg/m2. 

  

statický stupeň využití 80 % 
(tj. rezerva cca 40 kg/m2) 
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Posudek hlavní nosné ocelové konstrukce 

Hlavní nosná ocelová konstrukce je posouzena v části C.2 původního statického posudku [11]. 

Posouzení je provedeno pro trvalou návrhovou situaci a také mimořádnou návrhovou situaci 

při požáru. 

Z analýzy původního statického výpočtu vyplývá, že hlavní nosné prvky jsou staticky využity 

téměř bez rezerv. Pro posudek ocelových nosných prvků rozhoduje obvykle posouzení požární 

odolnosti, kdy jsou některé nosné průřezy využity téměř na 100 % jejich únosnosti (například 

průřez CS9 - IPE400 nebo průřez CS10 – HEB 280 či průřez CS8 - I300). 

Při posouzení trvalé návrhové situace vykazuje konstrukce dostatečné rezervy pro umístění 

FV elektrárny. 

Bez úpravy vybraných konstrukčních prvků, která by vedla k navýšení jejich požární odolnosti, 

nemá hlavní nosná konstrukce dostatečnou rezervu k navýšení zatížení oproti hodnotám 

uvažovaným v původním statickém posudku [11]. 

Původní statický výpočet [11] předpokládá možné působení užitného zatížení na střeše 

o hodnotě 60 kg/m2 (dle původního zadání investora). Z pořízených fotografií nosné 

konstrukce zastřešení (viz kapitola 3) vyplývá, že na střeše je zavěšeno osvětlení a instalace 

protipožárních technologií (*). Významné přitížení střechy nebylo pozorováno ani z exteriéru, 

viz níže uvedená fotomapa. Lze odhadovat, že zatížení od technologií dosahuje lokálně 

maximálně poloviny předpokládané hodnoty. Rezervu v užitném zatížení lze tedy využít pro 

instalaci konstrukce fotovoltaické elektrárny o maximální tíze 30 kg/m2. 

Pro konstrukci fotovoltaické elektrárny je nezbytné zvolit takový konstrukční systém, který 

nebude způsobovat lokální přetěžování prvků střešní konstrukce. 

 

 

Pozn.: V rámci zpracování navazujícího stupně projektové dokumentace (DPS či realizační 

dokumentace) bude nutné provést podrobnou prohlídku, která bude, mimo jiné, zaměřena na ověření 

výše uvedeného předpokladu o maximální tíze technologických zařízení na celé půdorysné ploše 

střechy.  

Zdroj: GOOGLE Maps 
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5. Statické posouzení – přístavky 
Statické posouzení je koncipováno na základě vyhodnocení původního statického výpočtu 

ocelové nosné konstrukce objektu [11]. 

 

Posudek trapézových plechů 

Trapézové plechy VIKAM TR92/275x0,88 jsou posouzeny v části D.2 původního statického 

posudku [11]. 

 

 

Konstrukci FVE o předpokládané maximální tíze 30 kg/m2 je možno umístit na zastřešení 

přístavků, nesmí však být zatěžována oblast navazující na pavilon VEC, a to v délce 2,0 m od 

stěny pavilonu. 

statický stupeň využití 93 % 
(tj. rezerva 24 kg/m2) 

odpovídá zatížení sněhem v oblasti sněhové návěje 
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Zdroj: GOOGLE Maps 

2,0 m od stěny 
nezatěžovat FVE 

3,0 m od konce nezatěžovat FVE 
(posudek betonového průvlaku) 

3m  

2m  
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Posudek střešních nosníků 

Střešní nosníky přístavků jsou posouzeny v části D.1 původního statického posudku [11]. 

Posouzení je provedeno pro trvalou návrhovou situaci a také mimořádnou návrhovou situaci 

při požáru. 

 

statický stupeň využití 68 % 
(tj. rezerva 88 kg/m2) 
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Pozn.. Posudek požární odolnosti je v původním statickém výpočtu proveden pro nosník pod 

vzduchotechnickým zařízením. Statické využití posuzovaného prvku je však podobné, jako u nosníku 

neovlivněných zatížením od vzduchotechniky. Výsledek lze tedy základně aplikovat i na nosníky 

přitěžované instalací FVE. 

  

dostatečná rezerva pro posudek 
únosnosti při požáru 
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Posudek železobetonového věnce 

Železobetonový věnec, na kterém jsou uloženy ocelové nosníky zastřešení přístavku, je 

posouzen na základě analýzy původního statického posudku [12]. Přitížení od konstrukce FVE 

se může projevit především nárůstem Ohybových momentů My a posouvajících sil Vz. 
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Statické využití ŽB na 94 % dle původního projektu [12]. ve v části, která bude ovlivněna přitížení FVE, 

viz průběhy ohybových momentu My a Mz na stranách 34 a 35 přílohy původního statického 

posudku [12]. 

Celkové zatížení střešní konstrukce dle původního projektu (viz strana 10 a 11 v dokumentu [12]): 

𝑓𝑘,𝑐𝑒𝑙𝑘 = 2,28 + 0,80 = 3,08 𝑘𝑁/𝑚2 

0,06 ∙ 𝑓𝑘,𝑐𝑒𝑙𝑘 = 0,06 ∙ 308 = 18,5𝑘𝑔/𝑚2 < 30 𝑘𝑔/𝑚2 … rezerva v únosnosti ŽB věnce není dostatečná 

Konstrukci FVE je možno umístit až cca 3,0 m od konce přístavku, viz obrázek na straně 18. 

  

dostatečná rezerva 
pro smykovou 

únosnost 

Statický stupeň využití 94 %  
pro momentovou únosnost 
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6. Závěr 

Statický posudek vychází z podkladů předaných generálním projektantem a investorem a dále 

ze zatěžovacích údajů platných pro navrhování v daném území. Nosné prvky konstrukce byly 

posouzeny podle platných evropských norem (tzv. Eurokódů). 

Z provedené statické analýzy vyplývá, že nosná konstrukce objektu je potenciálně vhodná 

pro umístění fotovoltaické elektrárny. 

Tíha konstrukce FVE se předpokládá v maximální hodnotě 30 kg/m2. 

Instalace fotovoltaické elektrárny na zastřešení objektu je však podmíněna splněním všech 

doporučení a podmínek uvedených v kapitolách 4 a 5 tohoto statického posudku - nutno 

zohlednit při zpracování navazujícího stupně projektové dokumentace (DPS či realizační 

dokumentace). Především je potřeba upozornit na následující skutečnosti: 

▪ Umístění FVE na střechu pavilonu VEC je možné s ohledem na předpokládanou 

rezervu v zatížení střechy od technologií (viz strana 16 tohoto posudku).  

Ze základní prohlídky konstrukce a pořízené fotodokumentace lze usuzovat, že 

zatížení od současně instalovaných technologií dosahuje lokálně maximálně poloviny 

předpokládané hodnoty. Rezervu v užitném zatížení lze tedy využít pro instalaci 

konstrukce fotovoltaické elektrárny o maximální tíze 30 kg/m2. Tuto skutečnost bude 

nezbytné detailně ověřit v rámci předepsané podrobné kontrolní prohlídky ocelové 

konstrukce a výsledky podrobné prohlídky následně zohlednit v navazujících stupních 

projektové dokumentace. 

▪ Konstrukci FVE o předpokládané maximální tíze 30 kg/m2 je možno umístit také na 

zastřešení přístavků, nesmí však být zatěžována oblast navazující na pavilon VEC, 

a to v délce 2,0 m od stěny pavilonu a dále oblast u konce přístavku ve vzdálenosti 

3,0 m od hrany střechy (viz obrázek na straně 18 tohoto posudku – oblasti označené 

červenou a oranžovou barvou).  

▪ Pro konstrukci fotovoltaické elektrárny je nezbytné zvolit takový konstrukční systém, 

který nebude způsobovat lokální přetěžování prvků střešní konstrukce. 

▪ Statický výpočet předpokládá maximální přípustné plošné zatížení od konstrukce FVE 

v hodnotě 30 kg/m2. Tento předpoklad je nezbytné ověřit a staticky vyhodnotit při 

zpracování navazujícího stupně projektové dokumentace (DPS či realizační 

dokumentace), kdy již bude znám konkrétní vybraný systém FVE. 

Statický výpočet je zpracován pro stupeň „DSP – Dokumentace pro stavební povolení“ 

a nenahrazuje další stupně projektové dokumentace.  
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Všechny změny oproti tomuto dokumentu musí být konzultovány se statikem (autorem tohoto 

dokumentu). Konstrukce může být provozována pouze v souladu s projektem, zejména nesmí 

být upravována, přetěžována a musí být dodržován rozsah a intervaly pravidelných kontrolních 

prohlídek dle normy ČSN 73 2604. Před zpracováním dokumentace pro provádění stavby 

(DPS) či realizační dokumentace je potřeba provést podrobnou kontrolní prohlídku ocelové 

konstrukce, v rámci které se, kromě vyhodnocení reálného technického stavu konstrukce 

(především funkčnost konstrukčních prvků a spojů), provede rovněž kontrola správnosti všech 

relevantních předpokladů statického výpočtu. Výsledky této podrobné kontrolní prohlídky musí 

být zohledněny v navazujícím stupni projektové dokumentace. Výchozí prohlídku se 

doporučuje provést po instalaci FVE, následně je potřeba dodržovat doporučený interval 

běžných prohlídek konstrukce 1x za pět let. 

 

 

Frýdek-Místek, Česká republika 

19. 04. 2023 

Autor:  doc. Ing. Vít Křivý Ph.D. 

  autorizovaný inženýr pro statiku a dynamiku staveb 
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