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STATICKY VYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

RAZEN{ STRAN V DOKUMENTU:
KZ - Klimaticka zatizeni pro dané umisténi stavby
ZV  -rozbor vétru na objekt

R - zakladni rozméry ram(, pouZité profily a popis — kratka technicka zprava
U  -sily vuloZeni zékladnich ramu
P - posouzeni prvkl konstrukce na mezni stav inosnosti

S - posouzeni kotveni
SP - posouzeni vaznikd
K - navrh kotevnich svornikd

ZAKLADNI ZATIZENI ZAVEDENA DO VYPOCTU:

Stélé zatizeni gn= 0,20 kN/m? - lehkd stfedni krytina na vaznicich + rezerva na lehké rozvody
Snih sk= 1,00 kN/m? -zavadény 2 varianty rozloZeni na markyze — rovhomérné a navéj
Vitr podrobné v sekci ,ZV“ - uvazovan vitr dle DIN EN 1991-1-4 pro markyzy — sani a pfitlak

Na ocelovou konstrukci nejsou kladeny pozadavky pozarni odolnosti prvka.

Staticky vypocet prokazuje pevnostni bezpeénost ocelové konstrukce a jejich jednotlivych prvkd. Prohlasuji, Ze p¥i dodr-
Zeni zasad kontroly, Udrzby a nepretéZovani ocelové konstrukce, bude tato slouZit svému Géelu bezpeéné po celou dobu své
Zivotnosti. Splriuje vSechny pozadované standardy pouZitelnosti a Gnosnosti.
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ZATIZENi VETREM KOLMO NA PRISTRESKY Z BOKU BUDOV - MARKYZY
Podle normy DIN EN 1991-1-4 nebo téZ ONORM B 1991-1-4. CSN EN 1991-1-4 tyto konstrukéni Cdsti nefesi

URCENi ZAKLADNiHO DYNAMICKEHO TLAKU VETRU

vychozi zakladni rychlost vétru
kategorie terénu dle tabulky 4.1
parametr drsnosti terénu

minimalni vy$ka pro kategorii terénu
soucinitel sméru vétru

soucinitel rocniho obdobi

zakladni rychlost vétru vyr. 4.1
soucinitel terénu wr. 4.5
soucinitel turbulence cl. 4.4

SCHEMA UMISTENI PRISTRESKU NA STENE OBJEKTU

Vbo =

Zp=

Zmin =

Cdir =

CSEBSDH -

Vp =
k, =
k|=

h=26.00m
=370m

hy

Poméry potiebné pro stanoveni tvarovych soucinitel(:

1. PRIPAD VNEJSICH TLAKU - PUSOBi SMEREM DOLU

25.0 m/s
]|
0.3 m
5.0 m
1.0
1.0
25.0 m/s
0.215
1.0

hy/h = 0.142

Tvarové soucinitele ¢;

mérnd hmotnost vzduchu
referenéni vyska

soucinitel drsnosti terénu
soucinitel orografie
intenzita turbulence
stifednf rychlost vétru
maximalni dynamicky tlak
soucinitel konstrukce

¢l 4.5
obr. 7.7
vyr. 4.4
¢l. 4.3.3
vyr. 4.7
vyr. 4.3
vyr. 4.8

¢l. 6.2
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p= 1..25E-03 kN/m?
z,=h= 26.00 m
cl(z) = 0.961
colz) = 1.0
I,(2) = 0.224
Vm(z)=  24.027 m/s
q,(2) = 0.927 kN/m?
CCy= 1.0

zobrazeni je jen schématické

0.973

0.731

0.50 m

2. PRIPAD VNEISICH TLAKD - PUSOBi SMEREM VZHURU

Tvarové soucinitele c;

-1.070

-0.302

e=050m
h1/d1 = 1.850 '

Zatizeni v kN/| m?
n o o
& & 0.677 &
o c =

Zatizeni v kN/m?
o ~ o~
S & -0.280 S
il @ Q

V3B - TUO, CPIT LT 4, MARKYZA NAD VSTUPEM - ViTR NA OBJEKT
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ZAKLADNI ROZMERY A POUZITE PROFILY
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POSOUZENT NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTU
MnoZina prutl: 4-13

A= 103107 m® M 1:10

L= 171:107° m*

L= 7590107 m* ey
iy = 40.7 mm

2= 12.4 mm |

... Eefovvf spo) Tx ML

930/

/650

s

/l\‘

extrém | &islo |bod prof z[mm] | Nsa | Myss | Muso [ o; |,/ | |extrém | &islo |bod prof z[mm] [ Nso | Myss | Mass | op | £, /%0
nap8ti | prutu | pozice | y[mml| oy | oW | O | MPo | MPa | |nap8ti | prutu | pozice |y[mml[ oy | @ Oy, | MPa | MPa
max , -50.0] 0.1 -13 0.0 max > -50.0] -15.3 1.1 0.0
tah 10 |zaldtek| ;g 0 3 00 444 |< 2350 tiak 7 |zatdtek| 5o’k 7 22 1 0o -69.8 |< 235.0
1S z kombinace &. 1| 1x1.35+2x.35+4x1.5+6x1.5 7S z kombinace &. 1] t.m+2x1.35+4x1.546x5
Profil: IPE 100 Profil: IPE 100
Materidl: VGlcované tyte z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, 7y, = 1.00 Materidl: Vélcované ty¥e z oceli S 235, f, = 235.0 MPq, 7\ = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A= 93.9 1235/%, = 93.9 Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A= 93.9 J235/fy =939
y=y: L = 1206 x 1.0, A = 29.6, N = 0.32, kfivka b, $ = 0.57, x = 0.96 y-y: L, = 1206 x 1.0, A = 29.6, A = 0.32, kiivka b, ¢ = 0.57, y = 0.96
z-7: L, = 1500 x 1.0, X = 120.7, X = 1.29, kfivka ¢, ¥ = 1.59, ¥ = 0.39 z-z: L, = 1500 x 1.0, A = 120.7, A = 1.29, kfivka ¢, ¢ = 1.59, x = 0.39

A= 1.03:707m’ M 1:10

= 17.71-107° m*

L= 1590-07°m*  |L._. —y
iy = 40.7 mm

= 12.4 mm I

17

8.3 preg grvky el Wl

VSB - TUO, CPIT TL &, MARKYZA - RAM SE ZAT. SIRKOU 1,7 m
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POSOUZENT NA MEZNI STAV UNOSNOSTI Structural engineers

EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTU
MnoZina prutt: 15-19

extrém | tislo [bod prof: z[mm] [ Nsa | Mysa | Mise | o; | /7% | [extrém | &islo [bod prof: z{mm]| Nss | Myss | Moso

Oy f, / (0
napdti | prutu | pozice | y[mm] | oy | oy | 0w | MPo | MPa_|[napBtT | prutu | pozice [y[mml| oy | o | 0w | MPo WPa
max = 20.0 18.4 0.0 0.0 max . —-20.0 -19 0.0 0.0
tah 17 |zatdtek| _{40 37 5 w 52 |<2B50] | Yok 17 [zatttek| 40 =3 <15 | 00 -88 |< 2350
7S z kombinace &. 1] ta3s+2a3+4x1546x15 7S z kombinace &. 1| t1.35+2x1.45x15
Profil: SHS 40x3 (EN 10219) Profil: SHS 40x3 (EN 10219)
Materidl: Vdlcované tye z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, 7\, = 1.00 Material: Vdlcované tyle z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, y\; = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A;= 939 \]235/1‘ =939 Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1, A= 939 ~]235/f 93.9
y=y: Ly = 1250 x 1.0, N = 84,72 = 0.89, kiivka ¢, $ = 1.07, x = 0.60 y-y: Ly = 1250 x 1.0, A = 84 N = 0.89, Kivka ¢, ¢ = 1.07, x = 0.60
-7 L= 1230 x 1.0, A= 84..7\ = 0.89, kiivkac, ¢ =1.07, x = 060 z-z: L, = 1250 x 1.0, A = 84.,7\ = 0.89, kfivka ¢, ¢ = 1.07, x = 0.60
A=42062- 70"m M 1:5 A= 42082 70“’m M 1:5
|, = 9323 m‘“ |, = 93236 70'9 m
I = 93236107 m* rrsfli—=y I = 93236107 m* =y
iy = 14.9 mm : iy = 4.9 mm :
= 14.9 mm !Z = 14.9 mm !

4

O.. cerevy spo, Tx H1L §5 pres prvky el mm
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POSOUZENT NA MEZNi STAV UNOSNOSTI
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EXTREMNI NORMALOVE NAPETI NA MNOZINE PRUTU

MnoZina prutli: 1-3

extrém | &fslo |bod prof: z[mm] [ Nso | Myss | Muse | o; | f, /o | [extrém | tislo [bod prof z[mm]| Nss | Myse | Miso | o; | f/p
nap&ti | prutu | pozice | y[mml| oy | oy | Oy | MPa | MPa | |napéti| prutu | pozice | y[mml| oy | o | 0w | MPo | MPa
max |y Logatek| “S0Op I8 L T3 L 00 gy | gzsp| | M | g |ngegte] S0OF =331 ZMO | 00 | o i g3
tah 50( 178 | 764 | 00 - s tlak 5.0 -25.9 | -59.1 | 0.0 ) -

7S z kombinace &. 1| t.35+2x.35+4x1.5+6x15 7S z kombinace &. 1] t1.35+2x35¢+4x15+6x15

Profil: =100x10 Profil: =100x10

Materidl: Vélcované ty¥e z oceli S 235, f, = 235.0 MPq, 7y = 1.00
Zaveden vzpér dle EN 1993-1-1,

y=y: Ly =248 x 1.0, A=
2-7: L, = 248 x 1.0, A=
A= 1000.0- 70" m M 1:10

|, = 83333107 m

| = 83333107 m* I_T
iy= 26.9 mm

ip = 2.9 mm g

U57

M= 939 V235/, = 93.9

8.6, N = 0.09, kivka
85.9, A = 0.91, kfivka

c¢
c ¢

0.48
1.09,

X
X

1.00 y
0.59

Materidl: Valcované ty8e z oceli S 235, f, = 235.0 MPa, 7,y = 1.00

Zaveden vzp¥r dle EN 1993-1-1,

Y=y Lcr =

A= 10000107 m

248 x 1.0,
z-7: L, = 248 x 1.0,

N

M 1:10

|, =83333-107 m
| =83333-107° m*
28.9 mm
ip = 2.9 mm

Prvky jsou modelovany jako plocha ocel pouze pro zjednoduSeni vypocetniho modelu.
Realné provedeni bude z plechovych vypalkl proménného priFezu.

/1\'

/650

930/

I

vz

M= 939 J235/f =939

8.6, A = 0.09, kfivka
A= 859, = 0.91, kfivka

c 0
c 9

0.48, x
1.09, x

i n
O_.
U‘\O
o S

VSB - TUO, CPIT TL 4, MARKYZA - RAM SE ZAT. STRKOU 1,7 m

P3
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POSOUZENT SROUBOVYCH STYKU
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EXTREMNI TAH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH

EXTREMNI STRIH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH

4\'

930/

/650

|
K

Pouzit vrtané chemické nebo rozpérné kotvy s vypoctovymi Gnosnostmi v
tahu i ve smyku vy$$imi neZ zde uvedené extrémy pro jeden Sroub,

tislo |orientace| poloha | N /Fpu| Vy /Fyan| Ve /Fopi My /Mo My /My M2 /Mzpr| | &tslo |orientace| poloha | N /Fep| Vy /Foan| Ve /Fopt|Me/MyoiMy /Myt M /My,
prutu |osy pr.| fezu | kN kN W | kvm | kNm | kNm prutu |osy pr.| Fezu [ kN kN KN | kNm | KNm | KNm
1 z fezu [0.00m | 1.6 0.0 -0.4 0.0 0.1 0.0 1 z fezu | 0.00m | -15.3 | 0.0 3.8 0.0 -1.0 0.0
Transf. sil do roviny desky|[ 0.0 -0.4 1.6 0.1 0.0 0.0 | [Transf. sil do roviny desky| 0.0 38 | -153 | -1.0 0.0 0.0
zatéZovaci stuvyl Te1.42x1.45x15 zatéZovact stuvy] Te1.35+21.5+4x1.5+6x1.5
Max tah = 1.3kN pisobi ve &roubu s pozic: x = -50.0, y = 0.0mm Max stfih = 1.9kN pisobi ve $roubu s pozic: x = -50.0, y = 0.0mm
soufadn§ systém desky soufadn§ systém desky
SROUBY: 2x M 10, tfida: 8.8 Vstupni hodnoty:
DESKA : tiou$tka = 10mm, S 235 d = 10mm tw= 10mm
@Ft.Rd = 27.8kN 2 F[Sﬂ = 13N do = 11.mm A = 78.5mm2
Bopa= 78.TkN 2 Fisy= 1.3kN dn= 17.3mm A, = 58mm’
@®Fy= 25.1N2 Foo=  1.9kN pr = - mm p; = 100.mm
Fh.Rd= 60./(” ; Fv.Sd = I.QkN e = 100.mm € = 25.mm
Fv_sﬂ FLSd - fuh = 800.MPa f“ = J60.MPa
Fm+1_4 Fo 0110 YL @ = 100
redukce pro Fyge= 1.00

VSB - TUO, CPIT TL &, MARKYZA - RAM SE ZAT. SIRKOU 1,7 m
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POSOUZENT SROUBOVYCH STYKU
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EXTREMNI TAH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH

EXTREMNI STRIH V DEFINOVANYCH SROUBOVYCH SPOJICH

930/

/650

!

/L\

Pouzit vrtané chemické nebo rozpérné kotvy s vypoctovymi (inosnostmi v
tahu i ve smyku vy$Simi nez zde uvedené extrémy pro jeden $roub.

10

I |m

&islo |orientace| poloha | N /Fin| Vy /Fip| Vi /F.p[My/MypIM, /Myp[M: /Mosr| | &islo [orientace| poloha [ N /Fuen] Vo /Fypt) Ve /Fopt M/ Mapi]My /Mypr My /My,
prutu |osy pr.| tezu | N kN KN | kNm [ kNm | kNm | [ prutu josy pr.| Tezu | N kN N | kNm | kNm | KNm
2 z fezu | 0.00m [ 17.8 0.0 4.6 0.0 =% 0.0 2 z fezu [ 0.00m | 17.8 0.0 4.6 0.0 -1.3 0.0
Transf. sil do roviny desky| 0.0 103 | 183 | -1.3 0.0 0.0 | [Transf. sil do roviny desky| 0.0 103 | 153 | -1.3 0.0 0.0
zat&Zovac’ stuvyl T35+ 21 35+4x1.5+6x1.5 zat&Zovaci stuvyl T35+ 20 35+4x1.5+6x15
Max tah = 13.BkN puisobi ve &roubu s pozict: x = 50.0, y = 0.0mm Max stfih = 5.2kN pisobi ve $roubu s pozic: x = 50.0, y = 0.0mm
soufadn§ systém desky soufadng systém desky
SROUBY: 2x M 10, trida: 8.8 Vstupni hodnoty:
DESKA : tloustka = 10mm, S 235 d = 10mm tg,= 10.mm
@ Fre= 276kN 2 Figy = 13.8kN d = 1lmm A = 785mm’
Bp.Rd= 78.1kN 2 FLSd = 13.8kN dn=17.3mm A = 5Hmm2
@®Fope= 251N 2 Fo5y= 526N py = - mm p, = 100.mm
Fora= 60N 2 Fq= 5.2kN e = 103.1mm e = 25.mm S
Fusi, Fisa _ fw= 800.MPa f, = 360.MPa N
Fv.Rd+1-4 Foo 06 £1.0 b T a = 1.00
redukce pro Fppe= 1.00

VSB - TUO, CPIT TL 4, MARKYZA - RAM SE ZAT. SIRKOU 1,7 m
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POSUDKY PROSTYCH NOSNiKU NA DVOJOSY OHYB A ROVINNY VZPER
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Zjednodudené vypocty za pouZiti béZnych vzorci pro prosty nosnik namdhdny v obou pfi¢nych osdch s fixaci proti klopeni a s normdlovou silou

e

Vazniky markyzy s délkou 3.0 m, zatéZovaci Sitka max. 1.0 m. Svareny s vaznikem do rostu - konzervativné fe$eno jako prosty nosnik

IPE 100 ocel § 235 vlastni tiha profilu pisobi ve sméru osy z - nosnik nato¢eny tuhou osou
rozpéti nosniku L, = 3.000 m L= kritickd délka L, = L, =
__rozndseci$ifky | b=1.000m liniové z silastted | b=2500m | liniovéy sila stied
_zatiteni | ¥i | Qe [kN/m’] | G [KN/M] | Feyp KNI | gy (kN/m®] | Qoo (KN/m] | Fiyap KNI | g [kN/m?] | Fio [kN]
stalé 11515 0.200 0.200
uzitné
snih 1.50 2.000 2.000
vitr 1.50 0.743 0.743
jiné .y L =
tiha profilu | 1.35 | 0.08 Jo i
_charakteristické hodnoty zatiZeni 3.02 0.00 . 0.00 0.00 N, = 0.00
vypoctové hodnoty zatiZeni 4.49 0.00 0.00 ! 0.00 Ngg = 0.00
vypottové ohyb. momenty Mgy = 5.06 0.00 506 | 000 | 000 0.00 kNm
vyvozené prihyby na nosniku 6 = 8.9 0.0 8.9 00 | 0.0 0.0 mm
charakte- f,= 235MPa|  J, [mm*] W,,, [mm?] iy [mm] J, [mm*] W, [mm?] i, [mm] A[mm?]
ristiky Yo = 1.00 171E+6 | 34.20E+#3 | 4070 159.19E+43 |  5.79E+3 __]__ 1242 | 1.03E+3
Posouzeni tuhosti a pevnosti nosniku v pfitnych osach
ohyb vypoctovy moment Ginosnosti My gy = 8.04 ' moment unosnosti M, g4 = 136 rf(ﬂ Il
__prihyb = mezni prhyb 8, mex = Lz / 200 =15.0 Syma= Ly /300 =00  mm ]
posouzeni na ohyb Mysa/ Myrs  =0.629 <1.0 VYHOVi M54/ Mzgq =0.000 <1.0 VYHOVI
posouzeni prihybu L/§, = 337.8 21z/ 200 VYHOVI L,/ 8, = HHHRHHHEHIIN T
Posouzeni nosniku na rovinny vzpér pfi tlaku Nsq/ Nrdmin =0.000 <1.0 VYHOVi
vzpér ; vyboceni Ifglmo_E A i A  kfivka o ® | X Ny ra
M= 939 | koseyy 00 |  0.000 c 0.49 0.451 1.000 26895
Ba= 1.0 ] k ose z-z 0.0 0.000 c 0.49 0.451 1.000 268.95
Posouzeni trojosého naméhani profilu, ohyb a osovy tlak
| Mo/ Myng * My / Mz + Nsg / Npgmin = 0.629+ 0.000 + - = 0.629 $1.0 VYHOVi |
V3B - TUO, CPIT TL4, MARKYZA - VAZNiKY SP1
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Structural engineers

Kotveni ocelovych prvka do ZB konstrukci

Kotveni bude provedeno pres mechanické, pripadné lepené kotvy, které budou navrzeny na uc¢inky
sil vy¢islenych na strané "U1" tohoto statického vypoctu. PredbéZzné navrhy rozméra kotevnich
prvka jsou pak uvedeny na stranach "S1" a "S2".

NejzatiZzenénjsi kotevni bod je horni zavés tahla, pro néj plati hodnoty zatiZeni:

Fz,h svislasila 10,2 kN
Fx,h tahovasila 15,3 kN
My, h ohybovy moment 1,3 kNm

Spodnimu zavésu pak odpovidaji hodnoty zatizeni:

Fz,s svislasila 3,8 kN
Fx,s tahovasila 1,6 kN
My, s ohybovy moment 1,0 kNm

Znaménkova konvence sil - viz str. S1 a S2.
Pro oba zavésy je navrzena kotevni deska tloustky 10 mm, oceli S 235 s rozméry 150x200 mm
Jako kotevni prvky Ize pouZit napriklad expanzni mechanické kotvy M10 s kotevni hloubkou dle

specifikace dodavatele kotevniho systému pro dany vyrobek a zde uvedené sily.

P¥i provadéni je nutné dodrzZet vSechny postupy pfedepsané vyrobcem kotevniho systému.
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