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Technická specifikace 

Výuková měřící stěna TZB
Předmětem plnění veřejné zakázky je dodávka interaktivního výukového modelu – výukové měřící stěny TZB - určeného pro praktickou výuku studentů Fakulty stavební Vysoké školy báňské – Technické univerzity Ostrava.
[bookmark: _Hlk179120947][bookmark: _Hlk179121029]Výuková měřící stěna TZB se bude skládat ze 4 propojených modulů zaměřených na: 1) provoz zdroje tepla (elektrokotel), 2) technologie a rozvody pro vytápění a teplou vodu, 3) výrobu a využití teplé vody a akumulace a 4) spotřebiče tepla a regulace otopné soustavy. Výukový model bude funkční s možností simulace reálných podmínek provozu. Výukový model je určen jako praktická ukázka a nástroj pro vzdělávání v oblasti efektivně energetického řešení technických systémů pro vytápění a ohřev teplé vody. Výukový model bude doplněn o nezávislou interaktivní počítačovou animaci proudění a teplotních poměrů (topné vody, teplé vody apod.) pro teoretickou výuku. Součástí předmětu plnění je rovněž doprava do místa plnění, instalace zařízení včetně ověření a testování funkčnosti modelu a zaškolení minimálně 2 uživatelů.
Výrobce zařízení:			uvede účastník
Typové označení zařízení:		uvede účastník

Výuková měřící stěna TZB musí splňovat následující kritéria:
	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného přístroje

	1) Provoz zdroje tepla (elektrokotel)

	Zapojení výukového modulu s elektrickým kotlem bude sloužit jako tepelný zdroj pro další výukové moduly. Tento výukový modul bude umožňovat nastavovat provozní režimy a výkon kotle, měřit množství vyrobeného tepla, průtok topné vody, vstupní a výstupní teploty a měřit množství odebrané elektrické energie za pomocí zapojeného elektroměru. Topný rozvod výukového modulu bude řešen tak, aby bylo možné např. v budoucnu napojit více zdrojů tepla současně.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Topný výkon
	min. 7,5 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Základní rozměry (š×v×h)
	max. 1,0 × 2,2 × 0,8 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Montážní hmotnost
	max. 102 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Provozní hmotnost
	max. 116 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Objem topné vody   
	max. 3 l + 11 l (v kotli)
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Max. provozní tlak
	3 bar
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Napěťová soustava TN-C-S, 230 V/400 V, 50 Hz
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Elektrický příkon
	min. 7,6 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	2) Technologie a rozvody pro vytápění a teplou vodu (Kombinovaný rozdělovač + sběrač s kompaktními moduly)

	Modul s kombinovaným rozdělovačem a sběračem bude znázorňovat funkční zapojení jedné směšované a jedné nesměšované topné větve, které bude možné napojit na spotřebiče dalších výukových modulů, například na otopná tělesa nebo zařízení pro ohřev teplé vody. Rozdělovač může dále obsahovat rezervní vývody na připojení dalších zdrojů/spotřebičů tepla. Topné větve budou vybaveny kompaktní sestavou, která obsahuje všechny nutné prvky topné větve. Řízení modulu bude ovládat chod čerpadel a trojcestné ventily nadřazeným řídícím systémem, popřípadě bude umožněna ruční regulace. Řízení směšování bude probíhat na základě referenční teploty nebo podle simulované venkovní teploty (tzv. ekvitermně). Celý systém bude umožňovat sledovat a zaznamenávat chování regulačních prvků, včetně teplot všech topných větví a tlakových poměrů v systému.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Přenesený topný výkon
	min. 120 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Základní rozměry (š×v×h)
	max. 1,5 × 2,2 × 0,5 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Montážní hmotnost
	max. 92 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Provozní hmotnost
	max. 139 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Objem topné vody   
	max. 47 l
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Max. provozní tlak
	3 bar
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Napěťová soustava TN-C-S, 230 V, 50 Hz
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Elektrický příkon
	min. 0,5 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	[bookmark: _Hlk179189230]3) Výroba a využití teplé vody a akumulace (nepřímotopný zásobník pro ohřev teplé vody, umyvadlo)

	[bookmark: _Hlk179189246]Tento zásobník bude určen pro výrobu a akumulaci teplé vody nepřímotopným způsobem – topnou vložkou (popřípadě přímo napojením na deskový výměník, jenž nahradí funkci topné vložky). Výukový modul bude dále poskytovat možnost napojit výstup teplé vody, vstup studené vody a příp. cirkulace na stávající soustavu a sledovat tak odběr teplé vody, chod cirkulace a využití zásobníku. Výukový modul bude doplněn umyvadlem a bude sloužit pro názorné zapojení studené, teplé a cirkulační vody umyvadla. Potrubí teplé vody, příp. cirkulace, budou k umyvadlu přivedeny ze zdroje tepla (nepřímotopný zásobník). Pro zajištění bezpečnosti uživatele bude přívod teplé vody osazen trojcestnou směšovací armaturou s nastavitelnou teplotou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plocha výměníku
	min. 0,5 m2
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Základní rozměry (š×v×h)
	max. 1,0 × 2,2 × 0,2 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Rozměry zásobníku
	min. 0,4 x 0,6 m (φ × výška )
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Montážní hmotnost
	max. 73 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Provozní hmotnost
	max. 243 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Objem topné vody   
	max. 2 l + 100 l (v zásobníku)
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Max. provozní tlak
	ÚT/TV 3 bar/8 bar
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Napěťová soustava TN-C-S, 230 V, 50 Hz
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Elektrický příkon
	min. 0,5 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	[bookmark: _Hlk179189331]4) Spotřebiče tepla a regulace otopné soustavy (Výměník pro ohřev teplé vody, deskové otopné těleso)

	[bookmark: _Hlk179189345]Výukový modul s deskovým výměníkem bude představovat variantu oddělení dvou systémů, v tomto případě ohřev teplé vody a vytápěcí okruh. Deskové otopné těleso bude vytápěno ze samostatné směšované větve rozdělovače a sběrače. Regulace modulu zajistí ovládání chodu čerpadel dle provozních teplot a bude poskytovat možnost sledovat využití vyrobeného tepla v otopném tělese.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Topný výkon tělesa
	min. 1 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Základní rozměry (š×v×h)
	max. 1,0 × 2,2 × 0,3 m
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Montážní hmotnost
	max. 136 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Provozní hmotnost
	max. 148 kg
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Objem topné vody   
	max. 12 l
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Max. provozní tlak
	3 bar
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	Napěťová soustava TN-C-S, 230 V, 50 Hz
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Elektrický příkon
	min. 0,5 kW
	účastník uvede ANO/NE a uvede konkrétní hodnotu

	[bookmark: _Hlk179189437]5) Animace

	[bookmark: _Hlk179189444]Nezávislá interaktivní počítačová animace proudění a teplotních poměrů (topné vody, teplé vody, apod.) pro teoretickou výuku. Schematicky bude zobrazovat funkci výukových modulů, a to každého samostatně, ale i v celé sestavě. Animace fyzicky, ani funkčně nebude ovlivňovat nainstalovanou technologii, ale bude poskytovat nezávislou simulovanou ukázku funkce pro účely výuky teorie. 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Ostatní

	[bookmark: _Hlk179189489]Pořadí jednotlivých modulů v sestavě měřící stěny může být upraveno podle návrhu dodavatele. Montážní a závěsný systém pro jednotlivé moduly bude řešen v jednotné barvě (světle šedé), bude umístěn na nožkách s možností úklidu pod montážním systémem. Maximální rozměry celé měřící stěny a její umístění v učebně jsou uvedeny ve výkrese dispozice. Pro napojení pitné vody do systému je nutné počítat s tím, že pitná voda bude muset být zatím doplňována manuálně ze zdroje pitné vody v učebně (umyvadlo - viz výkres dispozice). Případné vypouštění vody ze systémů měřící stěny musí být umožněno rovněž manuálním způsobem.   


Údaje doplní dodavatel v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.
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