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1 Uvod

Pfedmétem této projektové dokumentace pro provadéni stavby je navrh systému vytapéni a chlazeni pro objekt CPIT
TL4 v arealu Vysokeé Skoly bariské.

Vytapéni budovy bude primarné feSeno pomoci tepelného &erpadla vzduch/voda umisténého v technické mistnosti
v 1NP. Tepelné Eerpadlo bude slouzit pro k dodavce tepla pro vytapéni, vétrani, pfipravu teplé vody a zarover bude slouZit
ke chlazeni budovy. DalSim zdrojem chladu budou multisplitové klimatizacni jednotky umisténé na stfeSe budovy.
Bivalentnim zdrojem tepla bude elektrokotel.

2 Vychozi podklady
2.1  Podklady pro navrh
Pro vypracovani projektové dokumentace se vychazelo z nasledujicich podklad:

- projektova dokumentace pro stavebni povoleni

- projektova dokumentace architektonicko-stavebni ¢asti

- komunikace s investorem, architekty

- poZzadavky zadavatele a jeho pfipominky béhem zpracovani projektu

= CSN EN 12831-1 Energeticka naroénost budov - Vypoget tepelného vykonu

= CSN 730548 Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostori

= Nafizeni vlady 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

= technické podklady vyrobcl zafizeni

= Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci,

= Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci,
= Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby,

= Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie,

= CSN EN 12 831 Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu,

= CSN EN 13 480 Kovova priimyslova potrubi,

= CSNEN 15 316 Tepelné soustavy v budovach — iypoctova metoda pro stanovani energetickych potfeb a
udinnosti soustavy,

= CSN 06 0210 Vypodet tepelnych ztrat budov pfi Ustfednim vytapéni,

= CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz,

= (SN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani,
= (SN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zafizeni,

= (SN 73 0540 Tepelna ochrana budov,

= (SN 730548 Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(
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2.2 Navrhové parametry vnitiniho prostredi:

Parametr Pracovny
Teplota v pobytovych prostorech - zima 21°C
Relativni vinkost v prostoru - zima 40 %
Teplota v pobytovych prostorech - 1éto 26 °C

Parametr Zasedaci mistnosti
Teplota v pobytovych prostorech - zima 21°C
Relativni vihkost v prostoru - zima 50 %
Teplota v pobytovych prostorech - 1éto 26 °C

Parametr Komunikaéni prostory
Teplota v pobytovych prostorech - zima 15-18 °C
Relativni vihkost v prostoru - zima 40 %

Parametr Sklady
Teplota v pobytovych prostorech - zima 18 °C
Relativni vihkost v prostoru - zima 40 %

Parametr Hygienické zazemi
Teplota v pobytovych prostorech - zima 20 °C
Relativni vihkost v prostoru - zima 40 %

Parametr Kuchynky
Teplota v pobytovych prostorech - zima 20°C
Relativni vihkost v prostoru - zima 40 %

Parametr Uklid
Teplota v pobytovych prostorech - zima 20 °C
Relativni vihkost v prostoru - zima 40 %

Parametr Technické mistnosti
Teplota v pobytovych prostorech - zima 15°C
Relativni vihkost v prostoru - zima 40 %
Teplota v pobytovych prostorech - 1éto 26 °C

Tepelné zisky od lidi stanoveny na 62 W/osobu.
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3 Tepelna bilance
3.1 Tepelna bilance - zimni a pfechodné obdobi
3.1.1  Parametry stavebnich konstrukci

Ve vypoctu tepelnych ztrét byly uvazovany tyto zakladni parametry:

- Podlaha na zeminé U=0,198 W/m2.K
- Podlaha nad exteriérem U=0,151 W/m2.K
- Obvodova sténa U=0,124 W/m2K
- Stfecha U=0,146 W/m2K
- Okna U=0,700 W/m2K
- Dvere U=1,100 W/m2.K

3.1.2  Tepelna ztrata objektu

Vypocet tepelné ztraty je proveden pro:

Lokalita Ostrava
Nejniz8i venkovni vypoCtova teplota vzduchu -15°C
Stfedni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 3,6°C
Pocet dni v topném obdobi 219

Normalni krajinna oblast, nechranéna poloha osaméle stojici budovy.

Tep. ztrata objektu (prostupem a infiltraci) byla stanovena ve vypoétovém software TECHCON X dle CSN EN
12831-1.

svwvs

Ve vypoctu tepelné ztraty je zahrnuta infiltrace netésnosti plasté n=0,1/h.
V prostorach, ve kterych neni feSena vzduchotechnika a vétrani je feSeno pfirozené, byla stanovena vyména
vzduchu n=0,5/h.

3.1.3  Potieba tepla pro VZT
Potfeba tepla pro vzduchotechnicka zafizeni byla stanovena na zakladé informace projektu VZT.
VZT zafizeni budou slouZit pro vétrani pracoven a laboratofi v feSené ¢asti objektu. VSechna zafizeni jsou
vybavena ZZT (zpétné ziskavani tepla).

Pozadované vykony ohfivacu VZT zafizeni

Zakladni Vodni
Zafizeni parametry  ohfival
Mnozstvi
i vzduchu
Cislo pfivod/odvod | Vykon
zafizeni Popis Umisténi [m3/h] [kW]
111 Vétrani kancelafi (VAV systém) 6.NP 3475 6,59
2141 Vétréni laboratofi (CAV systém) stfecha 1815 1,00
3.1.1 Dvefni clona 1.NP 3300 2x4,81
Celkem 17,21

Pozadovany vykon ohfivacu: Qvzt = 17,21 kW
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3.1.4  Potieba tepla pro pfipravu teplé vody

Viykon pro ohfev teplé vody je stanoven dle obsazenosti objektu a pfedpokladané spoteby teplé vody. Ohfev TV
je feSen centralné nepfimym zasobnikem ohfevu vody o objemu 208 |.

Zasobniky jsou dodavkou &asti PD ZTI, napojeni zasobniku na potrubi vnitfniho vodovodu, véetné armatur je
dodévkou a soucasti samostatné projektové dokumentace D.1.4 ZTI.

Vykon pro ohrev TV: Qtv = 3,5 kW

3.1.5 Celkova potieba tepla
Pozadovany Spickovy vykon zdroje tepla na zakladé pfedpokliadané soudobosti potfeby tepla:
Q3picka 1= Qut + Quzt = 44,64 + 17,19 = 61,8 kW
Q3pictka2=0,7. (Qut + Quzt) + Qtv = 0,7 . (44,64 + 17,19) + 3,5 = 30,5 kW
Minimalni vykon pro navrh zdroje tepla Q= 61,8 kW

Navrhuji minimalni vykon zdroje tepla Q= 58,01 kW (A2/W35) s bivalentnim zdrojem Q=60 kW.

3.2  Tepelna bilance - letni obdobi
3.21  Parametry stavebnich konstrukci

Ve vypoctu tepelnych ztrét byly uvazovany tyto zakladni parametry:

- Podlaha na zeminé U=0,198 W/m2.K
- Podlaha nad exteriérem U=0,151 W/im2.K
- Obvodova sténa U=0,124 W/m2K
- Stfecha U=0,146 W/m2K
- Okna U=0,700 W/m2K
- Dvere U=1,100 W/m2.K

Pfi vypoCtu tepelnych ziski nebylo pocitano se stinicimi prvky.

3.2.2 Potfeba chladu pro VZT
Potfeba chladu pro vzduchotechnicka zafizeni byla stanovena na zékladé informace projektu VZT.
VZT zafizeni budou slouzit pro vétrani pracoven a laboratofi v feSené Casti objektu. VSechna zafizeni jsou
vybavena ZZT (zpétné ziskavani tepla).

Pozadované vykony chladi¢t VZT zafizeni

Zakladni Vodni
Zafizeni parametry  ohfivaé
MnoZstvi
5 vzduchu
Cislo pfivod/odvod | Vykon
zafizeni Popis Umisténi [m3/h] [kW]
111 Vétrani kancelafi (VAV systém) 6.NP 3475 16,3
2141 Vétrani laboratofi (CAV systém) stfecha 1815 9,0
Celkem 25,3
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Pozadovany vykon chladi¢: Qvzt = 25,3 kW
VZT jednotky nebudou v rezimu chlazeni slouZit pro pokryti tepelné zatéZe.
3.23 Tepelna zatéz objektu
Vypocet tepelné zatéze je proveden pro:
Lokalita Ostrava
Nejvy$si venkovni vypoctova teplota vzduchu 30°C

Normalni krajinna oblast, nechranéna poloha osaméle stojici budovy.

Tepeln4 z4té7 objektu byla stanovena ve vypoctovém software TECHCON X dle CSN 73 0548.

- Celkové vnitini tepelné zisky (lidé, technologie,atp.) 12,4 kKW
- Celkové vnéjsi tepelné zisky 36,3 kW
Tepelna zatéz objektu (pro roéni maximum): Qcm= 48,7 kW

Navrhuji minimalni vykon zdroje na chladu Q=56,4 kW pro chlazeni kancelafi a zasedacich mistnosti.
Pro chlazeni laboratofi navrhuji minimalni vykon zdroje chladu Q=2x12,3=24,6 kW.

Zdrojem chlazeni VZT zafizeni budou slouzit kondenzacni jednotky umisténé na stfeSe objektu o vykonech
Q:=15 kW, Q2=9,5 kW.

4 Technické reseni

Teplo bude distribuovano pomoci plodného podlahového vytapéni, vzduchotechnickych zafizeni a v6. NP
deskovymi otopnymi télesy. Chlazeni bude feSeno kombinaci vodou chlazenych fancoilovych kazetovych jednotek a
multisplitovych klimatizaénich systému. Zdrojem tepla a chladu bude tepelné Cerpadlo vzduch-voda umisténé pred
objektem. Tepelné Cerpadlo bude zaroven slouZit jako zdroj pro pfipravu TV. Bivalentnim zdrojem tepla je elektrokotel.

Otopna soustava

Hlavnim zdrojem otopné soustavy je tepelné Cerpadlo vzduch-voda pracujicim v bivalentnim provozu
s elektrokotlem, ktery zarovern slouzi jako zalozni zdroj tepla.

Od tepelného Cerpadla bude vedena ohfata voda potrubim v nezdmrzné hloubce, nasledné vyvedena do laboratofe
a déle vedena do technické mistnosti. Potrubi bude opatfeno protizdmrznou ochranou v pfipadé deldiho vypadku
elektrického proudu a to v podobé instalace nezamrznych vypoustécich kohoutl v Sachté pod tepelny Cerpadiem.
Vypoustéci ventily budou automatické a pfi poklesu teploty pod 3 °C systém vypusti.

V technické mistnosti se pfipojuje na systém elektrokotel a potrubi pokracuje do akumulaéni nadrze o objemu 750 I.
Z nadrze se topna voda pfivede do rozdélovace sbéraCe odkud se systém vétvi a rozvadi otopnou vodu do jednotlivych
soustav. Teplota vody vedena do rozdélovace shérace bude o teploté 55 °C dle pozadavku ohfivact VZT.

Z rozdélovaCe sbéraCe budou vyvedeny celkem 3 topné okruhy (VZT/otopna télesa, dveini clony, podlahové
vytapéni). Rozvody topné vody budou vedeny pfevazné v podhledech v ostatnich pfipadech pod stropni konstrukci. Pro
rozvod do vysSich podlaZi se vyuzije jedné instalaCni Sachty a profese stavba vyhotovi prostupy stropnimi konstrukcemi
pro dal$i rozvody.

Obéh teplonosné latky v jednotlivych okruzich budou zajistovat obéhova Cerpadla s adaptabilni elektronickou
regulaci vykonu.

Teplota pfivodu do okruhl dvefnich clon a podlahového vytapéni bude regulovana sméSovanim vratnou vodou
trojcestnym sméSovacim ventilem se servopohonem.

Teplota privadéné teplonosné latky do okruhu podlahového vytapéni bude regulovana v zavislosti na venkovni
teploté a zéroven bude zajisténo dodrzeni maximalni povolené teploty pfivadéné do okruhu.
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Chladici soustava

Vodni chladici soustava

Zdrojem chladu soustavy vodniho chlazeni bude tepelné Eerpadlo vzduch-voda. Rozvody od tepelného Cerpadla
po rozdélovac sbérac se nijak nelidi od systému vytapéni. Na kombinovany rozdélovac a sbéra¢ bude mimo topné vétve
pfipojen je$té jeden okruh a to na chlazeni kancelarskych prostor a zasedacich mistnosti. Rozvody chladici vody budou
vedeny pfevazné v podhledech v ostatnich pfipadech pod stropni konstrukci. Pro rozvod do vy$Sich podlazi se vyuzije
jedné instalacni Sachty

Distribuénimi prvky budou fancoilové jednotky s vodnim vyménikem. Teplotni spad je navrzen na 7/12 °C. Obéh
chladici vody bude zajistovat obéhové erpadlo s adaptibilni elektronickou regulaci vykonu. Na pfivodni vétvi ke kazdé
fancoilové jednotce bude instalovan tlakové nezavisly regulacni ventil.

Chladivovy systém chlazeni

Zdrojem chladivového systému chlazeni budou multisplitové klimatizacni jednotky umisténé na stfeSe objektu.
Izolované chladivové potrubi bude vedeno od venkovnich jednotek instalacni Sachtou do jednotlivych podlaZi, kde se
napoji na distribuéni boxy. Z distribuénich boxl se rozvede chladivové potrubi k vyparnikovym jednotkam.

41  Tepelné ¢erpadlo (zdroj tepla a chladu)

Zdrojem tepla a chladu bude tepelné Eerpadlo vzduch-voda umisténé pfed objektem na betonové Sachté. Tepelné
Cerpadlo bude slouZit jako zdroj vytapéni a ohfevu TV v zimnim obdobi. Topné voda bude také vyuZita k ohfivani vzduchu
VZT jednotek a dvefnich clon. V |été bude slouZzit jako zdroj pro chlazeni.

Tepelné Cerpadlo bude k systému vytapéni/chlazeni a ohfevu TV pfipojeno potrubim vedenym v zeminé az do
laboratofe a nasledné do technické mistnosti.

Topny vykon zdroje tepla je Qvyt=58,01 kW, COP=4,2 (A2/W35). Maximalni teplota topné vody 62 °C (A 0°C).

Chladici vykon zdroje Qchl=56,4 kW, EER=4,02 (A35/W7).

Profese stavba pod tepelnym &erpadlem vyhotovi betonovou Sachtu, ktera bude obsypana a naplnéna Stérkem
frakce 16/32 mm. Kondenzat bude volné stékat z vyparniku do Sachty.

Parametry zdroje tepla:

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda

Topny vykon: 58,01 kW (A2/W35)
COP: 4,2 (A2/W35)
Chladici vykon: 56,4 kKW (A35/W7)
EER: 4,02

Napéjeni: 400V, 3N, 50 Hz
Hladina akustického vykonu: 68 dB(A) (EN 12102)
Max. teplota topné vody: 62 °C

Chladivo: R410A

Rozméry (VxDxH): 1516x3900x1136 mm
Hmotnost: 1100 kg

Navrzené tepelné Cerpadlo spliiuje parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013 ze dne 2. srpna
2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostor a kombinovanych ohfivacd.
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4.2  Elektrokotel (bivalentni zdroj tepla)
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Bivalentnim zdrojem tepla je elektrokotel o jmenovitém tepelném vykonu Q=60 kW. Bivalentni zdroj je umistén
v technické mistnosti. Elektrokotel dokaze pracovat ve 4 vykonovych stupnich (od 15-60 kW, po krocich 15 kW).
Elektrokotel zaCne pracovat v dobé, kdy vykon tepelného Cerpadla nebude stadit pro pokryti teplené ztraty objektu. Vyuziti
bivalentniho zdroje se pfedpoklada od venkovni teploty cca -5 °C. Elektrokotel bude mimo jiné slouzit jako zalozni zdroj a
zdroj ohfevu TV v letnim obdobi, kdy tepelné Cerpadlo bude v rezimu chlazeni.

Parametry bivalentniho zdroje tepla:

Elektrokotel
Topny vykon:
Uginnost;
Napajeni:
Hladina akustického vykonu:
Max. teplota topné vody:
Rozméry (SxVxH):
Hmotnost:

60 kW

99 %

3x400/230 V

39 dB(A) (EN 12102)
90 °C

615x852x332 mm
62 kg

4.3  Splitové klimatizaéni systémy (zdroj chladu/tepla)

Na stfeSe objektu jsou umistény multisplitové klimatizaCni jednotky urené pro chlazeni laboratofi. Mimo jiné jsou
na stfeSe osazeny i kondenzacni jednotky napojené na chladi¢e VZT jednotek.

Parametry multisplitového systému:

Klimatizacni jednotka (CHL.01, CHL.02)
Chladici vykon:
SEER:
Topny vykon:
SCOP:
Napajeni:
Akusticky vykon (chlazeni):
Chladivo:
Rozméry (SxVxH):
Hmotnost:

Kondenzacni jednotka (CHL.03)
Chladici vykon:
EER:
Napajeni:
Akusticky vykon:
Chladivo:
Rozméry (SxVxH):
Hmotnost:

Kondenzacni jednotka (CHL.04)
Chladici vykon:
EER:
Napajeni:
Akusticky vykon:
Chladivo:
Rozméry (SxVxH):
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15 kW

3,2

1f, 230V, 50 Hz

71 dB(A)

R32
950x1380x330 mm
87,5kg

9,5 kW
4,42

1f, 230V, 50 Hz

66 dB(A)

R32
950x1380x330 mm
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Hmotnost; 87,5kg
4.4  Dverni clony

Dvefni clony umisténé v mistnosti €. 1.11 maji zabudovany vodni ohfivac. Dvé ze &ty dvefnich clon jsou napojeny
na otopnou soustavu pfes kombinovany rozdélovag. Navrzeny teplotni spad pro dveini clony je 30/25 °C. Pred pfipojenim
soustavy na dvefni clony budou na pfivodu osazeny tlakové nezavislé regulacni ventily se servopohonem.

Specifikace dvernich clon viz. profese VZT.

45  Pfiprava teplé vody

Pfiprava teplé vody bude feSena centralné v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaéi TV. Pro objekt je navrZen
zasobnik 0 objemu 208 |. Zasobnik bude mit osazenou topnou ty¢ o vykonu min. 3 kW. Zasobnik bude vybaven topnym
hadem v celé své vySce. Topna voda pro ohiev TV bude pfivadéna od tepelného Cerpadla, pfipadné od elektrokotle, ktery
bude primarnim zdrojem pro ohfev TV v letnim obdobi. Pfiprava TV v letnim obdobi bude primarné ohfivana prebytky
z vyroby FVE.

46  Otopné prvky

4.6.1 Podlahové vytapéni

Pro podlahové vytapéni bude vedena sméSovana voda z rozdélovace do jednotlivych podruznych rozdélovaci
sbéracu podlahového vytapéni.

Sestava rozdélovage-shérace podlahového vytapéni bude mimo samotny rozdélovac a sbérac tvofena pfipojovaci

skupinou s 2 ks uzaviracich kohoutl, odvzdusnénim a vypousténim. Na vstupu topné vody jednotlivych topnych
smycek budou osazeny regulatory pritoku. Na zpate€ce topné vody topnych smy&ek pro vytapéni budou osazeny ventily
s elektrotermickymi pohony, kterymi bude v zavislosti na aktuélni teploté v mistnosti regulovana dodavka tepla.

Otopné plochy budou tvofit topné smycky z potrubi ze zesiténého polyetylénu, s kyslikovou bariérou, které budou
kladeny na polyetylénovou podlahovou fdlii s rastrem v rozte€ich patrnych z vykresové dokumentace a ve tvaru dvojité
spiraly. Nasledné bude provedeno zaliti betonovou mazaninou a provedena finalni naslapna vrstva podlahy - viz stavebni
Cast PD. Navrzeny teplotni spad pro podlahové vytapéni je 35/30 °C.

Je tfeba brat v potaz, Ze pfipadna zména skladby dotéené podlahové konstrukce mize negativné ovlivnit provoz
podlahového vytapéni a komfort v dotéené mistnosti. Proto je nutno v pfipadé Upravy skladby podlahové konstrukce
odborné pfepoditat a pfipadné upravit systém podlahového vytapéni.

Sestavy kaZdého rozdélovace a sbérace budou umistény v ocelovych uzamykatelnych skfinich v nasténném, resp.
zabudovaném provedeni do niky.

Parametry jednotlivych podlahovych okruht jsou navrzeny podle nésledujicich skladeb:

Skladba podlahy laboratofi v 1NP — epoxidova stérka:

Materidl Tloustka % R

[m] W/mk]  [m&/MW]
Stérka na bazi epoxidové pryskyrice 0.002| 0.2000 0.0100
Samonivelacni stérka 0.005 1.3800 0.0036
Betonova mazanina 0.163 1.2300 0.1325
Kari sit'RM 100 (100 x 100mm) 0 0.0000 0.0000
Krocejova izolace 0.03| 0.0440 0.6818
Podlahova deska 0.3 1.3600 0.2206
Tepelna izolace 0.14 0.0350 4.0000
Podkladni beton 0.1 1.2300 0.0813

Skladba podlahy v ostatnich mistnostech 1NP — keramicka dlazba:
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Materidl Tloustka 2 R
[m] W/mk]  [mX/MW]
Keramicka dlazba 0.01 1.0100 0.00%9
Flexibilni lepidlo 0.006 0.5700 0.0105
Samoniveladni stérka 0.004 1.3800 0.0029
Betonova mazanina 0.07 1.2300 0.0569
Kari sit'RM 100 (100 x 100mm) 0 0.0000 0.0000
Krocejova izolace 0.03 0.0440 | 0.6818
Podlahova deska 0.3 1.3600 0.2206
Tepelna izolace 0.14 0.0350 4.0000
Podkladni beton 0.1 1.2300 0.0813

Skladba podlahy pracoven, laboratofi a zasedacich mistnosti 2-5NP — epoxidova stérka:

Materidl Tloustka 2 R
[m] W/mkK]  [m&/MW]
Stérka na bazi epoxidové pryskyrice 0.002| 0.2000 0.0100
Samoniveladni stérka 0.005 1.3800 0.0036
Betonova mazanina 0.103 1.2300 0.0837
Kari sitRM 100 (100 x 100mm) 0 0.0000 0.0000
Krocejova izolace 0.04| 0.0440| 0.%091
78 stropni deska 0.28| 17400 0.1609

Skladba podlahy ve vedlejSich 2-5NP — keramicka dlazba:

Material Tloustka ) R

[m] W/mk]  [m¥X/MW]
Keramicka dlazba 0.01 1.0100 0.00%9
Lepidlo 0.006 0.5700 0.0105
Samoniveladni stérka 0.006 1.3800 0.0043
Betonova mazanina 0.088 1.2300 0.0715
Kari sitRM 100 (100 x 100mm) 0 0.0000 0.0000
Krocejova izolace 0.04| 0.0440| 0.9091
78 stropni deska 0.28 17400 0.1609

Navrzené parametry podlahového vytapéni uvedené ve vykresové dokumentaci jsou navrzeny pii vySe
uvedenych skladbach podlah. Pfi zméné uvedenych skladeb podlah je nutné provést novy navrh podlahového
vytapéni a kompletni posouzeni.

4.6.2 Otopna télesa

Tepelné ztraty jednotlivych vytapénych mistnosti 6NP budou pokryvat deskova otopna télesa. Otopna télesa budou
mit osazeny termostatické hlavice na pfivodni potrubi a pfimé regulaéni Sroubeni na vratu. Pfipojeni na otopna télesa je
z boku.

VSechna télesa budou mit osazen odvzdusrfiovaci ventil. Navrzeny teplotni spad otopnych téles je 50/40 °C.

4.6.3 VZT jednotky

VZT jednotky jsou vybaveny vyméniky pro vodni ohfev vzduchu a zaroven chladi¢i napojenymi na kondenzacni
jednotky. NavrZeny teplotni spad pro vodni ohfev je navrzen na 50/40 °C. Viykony jednotlivych ohfivacu jsou uvedeny
v pfedchozich kapitolach.

Pfed napojenim kazdé VZT jednotky na rozvody vytapéni bude instalovan regulacni uzel s dvoucestnym
regulaénim ventilem se servopohonem na pfivodnim potrubi, ob&hovym ¢erpadlem a vyvaZovacim ventilem pro vyvazeni
soustavy.

Vyméniky VZT jednotek budou na rozvody UT napojeny pfes pruzné pfipojovaci kusy, aby nedochazelo
k pfenaSeni pfipadnych vibraci na rozvody a nasledné do stavebnich konstrukci. Schéma zapojeni regulaénich uzll
teplovodnich ohfivacu VZT je uvedeno na samostatném vykrese PD.

D.1.4 - VYTAPENI A CHLAZENI
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4.6.4 Dvefni clony

Dvefni clony umisténé v mistnosti ¢. 1.11 maji zabudovany vodni ohfiva¢. Dvé ze Etyf dvefnich clon jsou napojeny
na otopnou soustavu pfes kombinovany rozdélovag. Navrzeny teplotni spad pro dveini clony je 30/25 °C. Pred pfipojenim
soustavy na dvefni clony budou na pfivodu osazeny tlakové nezavislé regulacni ventily se servopohonem.

Specifikace dvernich clon viz. profese VZT.

4.7  Chladici prvky

471 Fancoilové jednotky

V mistnostech chlazené vodnim systémem budou instalovany podstropni kazetové fancoilové jednotky s vodnim
vyménikem. Napojeni na jednotky bude provedeno s tlakové nezavislym regulacnim ventilem na pfivodni vétvi. Navrzeny
teplotni spad je 7/12 °C.

Jednotky budou mit zabudované Cerpadlo pro odvod kondenzatu. Profese ZTI zajisti odvod kondenzatu
s napojenim na vnitfni kanalizaci pfes zapachové uzavérky. Profese stavba zajisti dodavku revizniho otvoru v podhledu
pro servis zafizeni a pfistup k regulacnimu ventilu. PoZzadovany min. rozmér revizniho otvoru 500x500 mm.

4.7.2 Klimatizaéni jednotky

Do prostor( laboratofi jsou navrzeny kazetové vyparnikové jednotky pfipojené chladivovym potrubim ke
kondenzacnim jednotkach umisténym na stfeSe. V mistnostech 1.03 a 1.04 se predpoklada potfeba chlazeni technologii
silnoproudu a slaboproudu, kde budou umistény nasténné jednotky. Kazetové jednotky budou vybaveny erpadlem
odvodu kondenzatu. Kondenzéat vznikly v nasténnych jednotkach bude odvadén gravitacné.

Kondenzaéni jednotky na stfeSe objektu budou umistény na gumovych antivibracnich konzolich.

Profese ZTl zajisti odvod kondenzétu s napojenim na vnitini kanalizaci pfes zapachovou uzaveérky. Profese stavba
zajisti dodavku revizniho otvoru v podhledu pro servis zafizeni. Pozadovany min. rozmér revizniho otvoru 500x500 mm.

47.3 VZT jednotky
Chladi¢e VZT jednotek jsou napojeny na kondenzacni jednotky umisténé na stfeSe. Jednotlivé vykony chladic¢l
jsou napsany v kapitolach vyse.

4.8  Potrubni rozvody

Potrubi od tepelného Cerpadla bude z korozivzdorného zesiténého PE-Xa s bariérou proti difuzi kysliku.

V laboratofi pfejde na médéné potrubi a déle povede do technické mistnosti, ve kterém budou provedeny
veskeré rozvody pro vytapéni a chlazeni soustavy tepelného &erpadla.

Potrubi podlahového vytapéni bude ze zesiténého polyetylénu, s kyslikovou bariérou.

Chladivové rozvody budou provedeny z pfedizolovaného médéného potrubi.

49 Tepelné izolace

Potrubi vedené venkovnim prostfedim k tepelnému &erpadlu bude opatfeno tepelnou, pruznou, pénovou izolaci a
vnéjSim vinitym plastém z HDPE.

VeSkeré rozvody pro vodni vytapéni a chlazeni bude izolovano dle pozadavkd vyhl. 193/2007 Sb.

Médéné rozvody, armatury, atp. v€etné rozdélovace sbérace a vétve pro chlazeni budou izolovany nenasékavou
teplenou izolaci z kauCuku.

Médéné potrubi pro vytapéni bude opatfeno teplenou izolaci z mineraini viny kasirované Al-folii.

Pripojovaci potrubi a nékteré potrubi podlahového vytapéni vedouci k jednotlivym okruhdm v danych mistnostech
bude izolovano polyethylenovou izolaci.

Chladivové potrubi bude predizolované polyethylenovou pénou s vnéjSim ochrannym plastém.
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12



ENERGY Energy Benefit Centre a.s.

KvFenova 438/3, 1@2 00 Praha 6
IC: 29029210, DIC: CZ29029210

410 Zabezpecovaci a pojistna zafizeni
V8echny navrZené prvky rozvodu vytapéni a chlazeni musi spliiovat poZzadavek na min. provozni tlak.

- Expanzni nadoba o objemu 200 |

- Pojistny ventil v pojistném misté vSech zdroju, DN 15, oteviraci tlak 2,5 bar
- Pojistny ventil na zasobniku TV o objemu 208 |

- Manometr napojeny pfes sestavu se vzorkovacim kohoutem

Expanzni nadoby

Pro vyrovnani objemovych zmén v soustavé UT a ohfevu TV budou instalovany membranové expanzni nadoby.
Jejich rozmisténi a parametry jsou uvedeny ve vykresové dokumentaci.

Systém vytapéni— membranova expanzni nadoba o objemu V= 200 litrd/0,6 MPa, médium voda expanzni
potrubi DN25

Systém ohfevu TV - membranova expanzni nadoba o objemu V=18 litrd/0,6 MPa, médium voda expanzni
potrubi DN15

Odplynovaci zafizeni

Odplynéni soustavy — zafizeni bude mit kapacitu pro zaji$téni odplynéni soustavy o objemu az 6,0 m3. Dodavka
vetné propojovacich armatur. Zapojeni do systému dle pozadavk( vyrobce.

411 Méreni a regulace

Regulace okruhu vytapéni a chlazeni bude napojena na centralni fidici systém budovy. Chod jednotlivych zdroju
tepla a chladu bude fizen dle poZadavku na vystupni teplotu a aktualnich provoznich stavl. MaR zajisti ovladani
ob&hovych Cerpadel, spinani jednotlivych zdroji. Na rozdélovaci sbéraCi zajisti regulaci jednotlivych okruhi pomoci
teplotnich Cidel.

Profese MaR zajisti dodavku elektropohont regulaéni ventili ve strojovné vytapéni a chlazeni, dale pro regulaéni
uzle VZT, FCU, a dvefnich clon. Zajisti dale jejich ovladani a tim regulaci vykonu zminénych zafizeni navrzenych v
soustavé vytapéni a chlazeni.

Pro regulaci a ovladani kazetovych FCU jednotek a multisplitovych klimatizacnich jednotek budou instalovany na
sténu jednotlivych mistnosti oviadaci panely s LCD displejem, kde bude mozné regulovat chod jednotek a regulovat jejich
vykon dle teploty v mistnosti — jedna se o rezim chlazeni.

Podlahové vytapéni bude regulovano ekvitermné pomoci venkovniho teplotniho Cidla umisténého na fasadé
objektu.

Provozni stavy:

Zima

Zdroj tepla bude pracovat prioritné zaméfené na ohfev TV, jakmile je TV ohfata na pozadovanou teplotu, tak se
zdroj tepla zaméfi na rezim vytapéni. V pfipadé Ze vykon tepelného Cerpadla nebude pro provoz dostateény, pfipoji
se k nému bivalentni zdroj (elektrokotel). Spusténi bivalentniho zdroje se ocekava okolo teploty venkovniho vzduchu
cca - 5°C. V zimnim obdobi budou na vétvich napojenych na kombinovany rozdélovac sbéra¢ funkéni obéhova Cerpadla
okruh( pro vytapéni. Pro okruh chlazeni kazetovymi jednotkami bude necinné.

Zima |1 | TC ohfev TV | poZadavek na teplotu TV bude fizen jimkovym Cidlem v
zasobnikovém  ohfivadi, teplota TV 50 °C

dvoucestny ventl RV1 - poloha otevieny
- trojcestny prfepinaci ventil TRV1 - poloha B-AB
- trojcestny pfepinaci ventil TRV2 - poloha B-AB
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2 | TC vytapéni | poZadavek na teplotu vody v akumula¢ni nadrZi bude
55 °C, nebo dle poZzadavku ohfivaél VZT
dvoucestny ventli RV1 - poloha uzavieny

- trojcestny prfepinaci ventil TRV1 - poloha A-AB
- trojcestny prepinaci ventil TRV2 - poloha B-AB

3 | TC + elektrokotel | ohfev TV | pozadavek na teplotu TV bude fizen jimkovym Gidlem v
zasobnikovém  ohfiva€i, teplota TV 50 °C

dvoucestny ventil RV1 - poloha uzavieny
- trojcestny prepinaci ventil TRV1 - poloha B-AB
- trojcestny pfepinaci ventli TRV2 - poloha A-AB
musi byt zajiSténa kooperace obé&hového Cerpadla
elektrokotle a obshového &erpadia OC1

4 | TC + elektrokotel | vytapéni | pozadavek na teplotu vody v akumulagni nadrzi bude
55 °C, nebo dle pozadavku ohfivaél VZT

dvoucestny ventil RV1 - poloha otevieny
- trojcestny pfepinaci ventii TRV1 - poloha A-AB
- trojcestny pfepinaci ventili TRV2 - poloha A-AB
musi byt zajiSténa kooperace obé&hového Cerpadla
elektrokotle a ob&hového &erpadla OC1

Léto

Zdroj chladu bude pracovat, aby byl zarucen teplotni spad chladici soustavy 7/12 °C. V letnim obdobi budou
vSechna ob&hova Cerpadla na vétvich napojenych na kombinovany rozdélovac sbéra¢ necinné az na OC okruhu chlazeni
kazetovymi jednotkami. Ohfev TV bude FeSen viz. tab. nize.

5 FVE / elektrokotel | ohfev TV | poZadavek na teplotu TV bude fizen jimkovym C¢idlem v
zasobnikovém ohfivadi, teplota TV 50 °C;
ohfev TV bude primarné zajistén pfebytky z FVE, pak pfipadné bude
vyuzit elektrokotel pro ohfev TV

TC chlazeni poZadavek na teplotu vody v akumulaéni nadrZi bude 7 °C, aby byla
zaruCena spravna funkénost okruhu chlazeni kazetovymi
jednotkami

dvoucestny  ventil RV1 - poloha  uzavieny

- trojcestny prepinaci ventili TRV1 - poloha A-AB
- trojcestny prepinaci ventil TRV2 - poloha B-AB

Rozvadé¢ MaR bude umistén v mistnosti 1.04 — viz. vykresovéa dokumentace.
Profese MaR je souCasti samostatné projektové dokumentace.

412 Pozarné bezpecnostni feSeni

Veskeré prostupy potrubi vedené poZarné délicim konstrukcemi musi byt provedeny s pfislu$nou poZarni odolnosti
odpovidajici pozadavkim na pozarni odolnost jednotlivych konstrukci. Tedy prostupy budou po instalaci potrubi
protipozarné utésnény tak, aby v misté prostupu nedoslo ke snizeni protipozarni odolnosti konstrukce.

Pozarni zpréva je pfedmétem samostatné Casti projektové dokumentace.
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413 Transport zafizeni

Do technické mistnosti vedou dvoukfidlé dvefe. Vstup je ze strany parkovi§té. Do technické mistnosti. Transport
zafizeni budou provadét kvalifikovani pracovnici.

4.14 Uvedeni do provozu

Uvedeni do provozu musi byt provedeno v souladu s navodem Kk instalaci zdroju tepla a v souladu s navodem k
instalaci regulace zdroje tepla a chladu.

Pied provedenim zkousek je nutné provést proplachnuti systému.

Uvedeni do provozu bude provedeno kvalifikovanou montazni firmou.

415 Ochrana proti hluku
Zafizeni, ktera zpusobuji prenos vibraci do podkladni konstrukce budou z ddvodu eliminace pfenaseni hluku a
vibraci na konstrukci budovy pruzné ulozeny na stavebnich konstrukcich pomoci izolator(i chvéni a veskeré pfipojeni na

potrubi bude feSeno pfes pruzné pfipojovaci kusy.

Akustické hodnoty zdroje tepla pro vytapéni a chlazeni:

Hladina akustického vykonu Lw (dB(A)) 68
Hladina akustického tlaku v 1 m Lp (dB(A)) 60
Hladina akustického tlaku v 2 m Lp (dB(A)) 54
Hladina akustického tlaku v 5 m Lp (dB(A)) 46
Hladina akustického tlaku v 10 m Lp (dB(A)) 40

Pozn. VSechny hodnoty v tabulce plati pro maximalni otacky tepelného ¢erpadla.

416 Pozadavky na navazujici profese

416.1 Stavba
Profese stavba zajisti:
- Vyhotoveni betonové Sachty pod tepelné ¢erpadio
- Vyhotoveni prostupu pro pfivedeni potrubi TC do budovy
- Prostupy pro rozvody vytapéni a chlazeni
- Revizni otvory v podhledu min. 500x500 mm, pro servis zafizeni, revizi a pfistup k regulaénim ventilim

4.16.2 Elektro
= Pfipojeni vSech prvkl zafizeni na el. sit (v sou¢innosti s MaR), zejména se jedna o zdroje tepla a chladu,
fancoily, dveni clony, klimatizaCni jednotky, distribu¢ni boxy klimatizaCnich jednotek, ob&hova Cerpadia,
regulaéni armatury, odplyfiovaci zafizeni
= napajeni regulacnich uzli VZT bude provedeno s ohledem na venkovni provedeni téchto zafizeni véetné
topnych kabelu
= profese elektro bude pfedmétem samostatné Casti projektové dokumentace.

Ozn. Zafizeni Pocet | Topny | Chladici | Jmenovity | Max. | napajeni Proud
vykon | vykon pfikon pfikon [A]
[kW] [kwW] [kW] [kW]
1 Tepelné Cerpadlo vzduch-voda 1 58,01 | 56,4 13,81 19,9 | 3f,400V,50Hz | 52
2 Regulaéni skfif tepelného 1 1,230V, 50 Hz
Cerpadla
3 Elektrokotel 1 59,4 59,4 3x400/230 V 88
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CHL.01 | Venkovni kondenzacni jednotka 1 12,3 24 49 3f, 400V, 50 Hz | 13,42
multisplit klimatizace
CHL.02 | Venkovni kondenzacni jednotka 1 12,3 3,1 53 3f, 400V, 50 Hz | 14,21
multisplit klimatizace
CHL.03 | Venkovni kondenzaéni splt 1 15 4,69 3f,400V,50Hz | 17,3
jednotka
CHL.04 | Venkovni kondenzacni splt 1 9,5 2,15 3f, 400V,50Hz | 7,9
jednotka
Prikon Max.
Ozn. Zafizeni Polet | [W] Napéjeni proud [A]
CHL.01.03 | Vnitfni kazetova vyparnikova jednotka multisplit klimatizace 3 20
CHL.01.04 | Vnitfni kazetova vyparnikova jednotka multisplit klimatizace 1 20
CHL.02.01 | Vnitfni kazetova vyparnikova jednotka multisplit klimatizace 1 20
CHL.02.02 | Vnitfni kazetova vyparnikové jednotka multisplit klimatizace 3 20
CHL.02.03 | Vnitfni kazetova vyparnikové jednotka multisplit klimatizace 2 20
DB Distribuéni box klimatizaénich jednotek 4 10 | 1f,230V, 50 Hz 0,05
FCU.01 Kazetova fancoil jednotka 17 12 1,230 V, 50 Hz 0,37
FCU.02 Kazetova fancoil jednotka 8 15 1,230 V, 50 Hz 0,38
FCU.03 Kazetova fancoil jednotka 2 43 1,230 V, 50 Hz 0,42
Ozn. | Zafizeni PocCet | Navrzeny | Dopravni | Umisténi Napéjeni Max.
priitok vySka pFikon
[m3/h] (m] W]
OC1 | Obghové &erpadlo s 1 9,3 14 1.05 Technicka 1f,230V,50 Hz | 570
automatickou regulaci vykonu mistnost
0C2 | Obghové &erpadlo s 1 9,64 4 1.05 Technicka 1f,230V,50 Hz | 185
automatickou regulaci vykonu mistnost
0C3 | Obghové cerpadio s 1 0,79 4 1.05 Technicka 11,230 V,50 Hz | 18
automatickou regulaci vykonu mistnost
0C4 | Obghové cerpadio s 1 1,66 4 1.05 Technicka 11,230 V,50 Hz | 18
automatickou regulaci vykonu mistnost
0OC5 | Obghové &erpadlo s 1 10,36 4 1.05 Technicka 1f,230V,50 Hz | 98
automatickou regulaci vykonu mistnost
0C6 | Obghové &erpadlo s 1 0,6 42 kasle VZT-01 1f,230V,50 Hz | 15
automatickou regulaci vykonu (1.1.1) - stfecha
6NP
OC7 | Obghové &erpadlo s 1 0,08 1 6.02 Technicka 11,230 V,50Hz | 7
automatickou regulaci vykonu mistnost
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Ozn. | Zafizeni PocCet | Umisténi Napéjeni Pfikon
W]
10 Odplyriovaci zafizeni 1 1.05 Technicka mistnost | 230 V, 50 Hz 200
416.3 ZTI

- Napojeni zasobniku pro ohfev TV na potrubi vnitfniho vodovodu
- Odvod kondenzatu od chladicich distribu¢nich prvkd s napojenim na vnitini kanalizaci pfes zapachovou
uzaverku

4164 VZT
- Zajisténi odvétrani technické mistnosti a fizeni dle teplotniho Cidla
- Profese VZT je pfedmétem samostatné Casti projektové dokumentace.

416.5 Méreni aregulace

Regulace okruhu vytapéni bude napojena na centralni fidici systém budovy. Pro fizeni a regulaci zdroje tepla a
chladu budovy bude pouzit volné programovatelny digitalni regulator, ktery je spojen s ovladacim panelem LCD. Ten
umoziuje zobrazit veSkeré stavy a poruchy na zafizeni, veSkeré méfené a poZadované teploty atd. Soucasné spliiuje
podminku jednoduché rozsifitelnosti pro dal§i zamyslena technologicka zafizeni. Na koncovém zafizeni budou vytvofena
technologicka schémata UT a VZT technologie.

Chod jednotlivych zdroju tepla a chladu a koncovych zafizeni bude fizen dle pozadavku na vystupni teplotu a
aktualnich provoznich stavli. MaR zajisti oviadani ob&hovych Cerpadel a pfipadné piepinani jednotlivych zdroju. Na
rozdélovadi zajisti regulaci jednotlivych okruhu.

Ozn. | Zafizeni Pocet
TRV1 | Trojcestny pfepinaci ventil se servopohonem, DN 40, kvs=25 m3//h 1
TRV2 | Trojcestny pfepinaci ventil se servopohonem, DN 25, kvs=10 m3//h 1
TRV3 | Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, DN 25, kvs=6,3 m3//h 1
TRV4 | Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, DN 50, kvs=40 m3//h 1
TRVS | Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, DN 20, Q=0,6 m3//h, kvs=2,5, dp=7 kPa 1
TRV6 | Trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem, DN 15, Q=0,08 m3//h, kvs=0,63, dp=8 kPa 1
RV1 | Dvoucestny ventil se servopohonem, DN 25 1
RV2 | Dvoucestny tlakové nezavisly regulacni ventil se servopohonem, DN 20, Q=0,83 m3//h, kvs=2,124, dp=15,3 kPa | 2
RV3 | Dvoucestny tlakové nezavisly regulacni ventil se servopohonem, DN 15, Q=0,31 m3//h, kvs=0,511, dp=36,6 kPa | 17
RV4 | Dvoucestny tlakové nezavisly regulacni ventil se servopohonem, DN 15, Q=0,46 m3//h, kvs=0,873, dp=28,2 kPa | 8
RV5 | Dvoucestny tlakové nezavisly regulacni ventil se servopohonem, DN 20, Q=0,7 m3//h, kvs=1,818, dp=15,0 kPa | 2

5 Zkousky zafizeni

— dle CSN 06 0310

Pfed vyzkouSenim a uvedenim zafizeni do provozu musi byt kaZdé zafizeni proplachnuto. Proplachnuti se provadi
pfi 24 hodinovém provozu Cerpadel. Pfitom na vSech k tomu urenych mistech je nutno pravidelné odkalovat az do upiné
Cistého stavu.

Tlakova zkouska
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Zkouska t&snosti bude provedena podle &l. 8.2 dle CSN 06 0310. Zkouska t&snosti se provadi pred zazdénim
drazek, zakrytim kanall a provedenim natérl a izolaci. Soustava bude zkouSena vodou na nejvyssi dovoleny pretlak.

Petlak se udrzuje po dobu 30 minut. Vysledek zkousky se povazuje za vyhovuijici, jestlize se pfi této prohlidce
neobjevuji netésnosti.

Dilataéni zkouska 5
Dilata¢ni zkouska bude provedena podle odst. 8.3 dle CSN 06 0310.

Topna zkouska
Topn4 zkouska bude provedena podle odst. 8.3 dle CSN 06 0310. Topna zkouska u soustav vétsich nez 100 kW
musi trvat minimainé 72 hodin bez delSich provoznich prestavek (zpravidla do 60 minut). Topnou zkouSku je mozné
provadét pouze v pribéhu otopného obdobi. Pokud se zafizeni pfedava mimo otopné obdobi, provede se topna zkouska
az v otopném obdobi v terminu podle dohody. Soucasti topné zkousky je sefizeni soustavy. Béhem topné zkousky se
zaSkoli obsluha zafizeni, o ¢emzZ se provede zaznam.

6 Zaver

Instalované zafizeni vyZaduje pravidelnou Udrzbu. Pro provoz otopné soustavy musi dodavatel predat
provozovateli pokyny a navod k obsluze a Gdrzbé. Otopna soustava musi byt pinéna pouze topnou vodou stanovenych
parametru. Provoz otopné soustavy musi byt v souladu s technickymi podminkami zdroje tepla. Pro provoz zdroje tepla a
chladu musi byt vypracovan provozni fad.

Pro zaruceni spravné funkce vSech prvki otopné soustavy je nutno nejméné jedenkrat ro¢né provéfit jejich funkci
(nejlépe pred zacatkem topné sezony), prekontrolovat tlakové poméry v otopné soustavé a provést odvzdusnéni otopné
a chladici soustavy.

Béhem provadéni praci je nutné dodrzet predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci dané vyhl.¢. 192/2005
Sb. a pouzivat ochranné pomacky.
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