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1 UvoDNi UDAJE

1.1 ZODPOVEDNE OSOBY

Projekt vypracoval Ing. Vlastimil Nepovim a zkontroloval Radim Blatdk, autorizovany technik
CKAIT 1202146 v oboru technika prostiedi staveb, elektrotechnicka zafizeni.

1.2 ROZDELENi SAD

Sada 01-06 Investor
Sada 00 Projektovy archiv
1.3  OSTATNI

Pokud tato dokumentace (z dlvodu upresnéni a priblizeni technickych parametr(, kvality
projektovanych prvkd a navrhovanych feseni) obsahuje pozadavky nebo odkazy na obchodni firmy
nebo ndazvy, technologie ¢i specificka oznaceni vyrobkd, jsou tyto odkazy, ndzvy a oznaceni nezavazné
a zadavatel v souladu s § 89 odst. 6 zakona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, umozriuje
pouziti i jinych, kvalitativné a technicky obdobnych feSeni. Nabidka musi byt v souladu se soucasné
pouzivanymi materidlovymi standardy a poZadavky na zabezpeceni spolehlivého provozu a servisu
zafizeni investora.
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2 ZAKLADNi USTANOVENI

2.1 PREDMET PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Tato projektova dokumentace fesi navrh instalace fotovoltaické vyrobny na stfeSe a plasti
(fasadé) novostavby budovy CPIT TL4 v arealu Vysoké skoly bariské - Technické univerzity v Ostravé a
jeji pripojeni do aredlového rozvodu NN. Na objektu bude umistén vykon instalovany ve
fotovoltaickych modulech (PV modulech) celkem 53,60 kWp.

Projekt resi:
= pripojeni vyrobny FVE k siti NN,
= silnoproudé systémy FVE,
= rozmisténi prvk( elektroinstalace v ramci instalace FVE,

= kabelové trasy technologie FVE.

2.2 PODKLADY

Stavebni dokumentace objektu a pfipominky investora.

Technické normy CSN EN a ostatni pfedpisy (vycet nejddleZit&jsich):

CSN 33 2000-1 ed. 2 (332000)

Elektrické instalace budov - Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zdkladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-41: Ochrannd opatteni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed trazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-43: Bezpecnost - Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-4-46 ed. 3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-46: Bezpecnost - Odpojovdni a spindni

CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Obecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektrickd vedeni
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a
vodice ochranného pospojovani

CSN 33 2312 ed. 2 (332312)

Elektrické instalace nizkého napéti - Elektricka zarizeni v horlavych Idtkdch a na nich
CSN 332130 ed. 3 (332130)

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitrni elektrické rozvody

CSN EN 50110-1 ed. 3 (343100)

Obsluha a prdce na elektrickych zafizenich - Cdst 1: Obecné poZadavky
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CSN 73 0810 (730810)

PoZdrni bezpecnost staveb - Spolecnd ustanoveni

Vyhlaska €.405/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve
znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sh.

Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

2.3 VNEJSI VLIVY

Uré&eni vnéjsich vliv( je provedeno dle CSN 33 2000-1 ed. 2, €l. 132.5 + €&l. 32 a €SN 33 2000-5-51
ed. 3+Z1+Z2 komisionalné a uvedeno v samostatném protokolu, v rdmci dokumentace silnoproudu.

2.3.1 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

Ochrana pted Urazem elektrickym proudem bude zaji$téna v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3,
CSN 33 2000-5-54 ed.3, a souvisejicimi normami podle odkaz(l v téchto norméach. Ochrana pfi poruse
je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje.

Ochrana pred zkratem bude provedena pojistkami a jistici.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢éasti bude provedena izolaci, kryty a prepazkami.
Elektrické pfristroje v prostorach volné pfistupnych laikim budou instalovany mimo dosah, nebo
budou mit kryti min. IP2x.

3  SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

¢ Architektonicko-stavebni feseni.

¢ Projektova dokumentace elektroinstalace.
«  PPDS CEZ Distribuce a.s.

e Dalsi podklady a méfeni z mistniho Setfeni.

»  Pfislu$né CSN a dalsi predpisy.

4 PoOPIS PROJEKTU

¢ Instalace 92 ks PV modult na stfechu a fasady budovy CPIT TL4.
¢ Propojeni 92 ks FV modull do 12 PV fetézcl.

¢ Vyvedeni stejnosmérného proudu z PV fetézcl a jejich ukonceni vrozvadécich R-DC.x, které
budou vystrojeny pojistkovymi odpojovaci pro DC systémy a prepétovymi ochranami typ 1+2.

¢ Instalace dvou 3f fotovoltaickych ménic¢li o jednotlivém vykonu 12,5kW pro primé pokryti
spotieby objektu.

¢ Instalace dvou MPPT regulatorl pro dobijeni bateriového UloZisté a tfech 1f ménicl v konfiguraci
3f provozu o jednotlivém vykonu 10 kW pro pfimé pokryti spotfeby objektu a pro napajeni
zaloZnich obvodU objektu v pripadé vypadku el. energie.
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e Propojeni ménic s rozvadééem R-FVE (na DC strané a na AC strané) a propojeni do hlavniho
rozvadéce RH.

* Instalaci elektroméru (smartmetru) s nepfimym méfenim svystupem Modbus / RS-485 na
pfivodni vedeni.

5 PoOPIS ZARIZENIi A ZAKLADNi TECHNICKE UDAJE

Jednim ze zakladnich poZadavkl je fizeni celého PV systému pres jedno komunikaéni zatizeni
“Energy Manager”, které bude umozZnovat vzdaleny pristup do vsech podsystému vyrobny. Dalsim
s pozadavkd je plna kompatibilita s jiZ instalovanym systémem v aredlu VSB.

5.1.1 Popis zafizeni vyrobny (PV systému)

e 40x PV modul pro stfesni instalaci P=560Wp.

e 52x PV modulu pro instalaci v plasti budovy P=600Wp.

e 2xtfifazovy stfidac s jmenovitym vystupnim vykonem 12,5 kW.

e  2x MPPT regulator nabijeni 48V/200A s vykonem 11,5kW.

¢ 3xjednofazovy stfidac s jmenovitym vykonem 10 kW.

e Bateriové UloZisté s 48V systémem a kapacitou (uloZzenou energii) 2000 Ah (96 kWh).

e Predpokladana Zivotnost technologie cca 25 let.

e ZpUsob provozu elektrarny — zapojena do vnitfniho rozvodu aredlu na NN strané pro pokryti
spotieby objektu, kdy pretoky do DS nejsou povoleny.

e  Pfivypadku sité je vyrobna schopna ostrovniho provozu pro vybrané zalohované okruhy.

e Rozpadové misto zdroje — je zajiSténo ochranami integrovanymi ve stfidacich.

e Jisténi proti zkratu a pretiZeni (pojistkami gPV pro DC obvody, vnitfni ochranou ménice a jistici
dle PD na strané 230/400 V 50 Hz).

5.1.2 Zakladni technické udaje PV systému

Napétova soustava NN 3N+PE ~ 50 Hz 230 V // TN-C-S

Ochrana pred nebezpecnym dotykem samocinnym odpojenim od zdroje, ochrannym
pospojovanim

Napétova soustava PV moduld (PV fetézct) 2 DG, IT (izolovana soustava)

Maximalni moZné dosahované napéti na max. 1000 V naprazdno

fetézcich paneld (25 °c)

Ochrana pred nebezpecnym dotykem izolaci, dopliikova ochrannym pospojovanim

Vykon PV modul( 560Wp a 600Wp

Nejvétsi vykon PV systému instalovany v PV 53,60 kWp
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modulech

Pocet PV modult

40 ks 560 Wp a 52 ks 600 Wp

Nastaveni ochran

dle pfilohy 4 PPDS a smlouvy o ptipojeni

Méreni vyroby elektrarny

pfimo na ménicich, energy metrem

5.1.3 PV moduly

Technicka data (STC) PV modul 560 Wp - stifecha budovy
Jmenovity vykon Pmpp 560 Wp
Jmenovité napéti Umpp 42,30V
Jmenovity proud Imgp 13,24 A

Napéti naprazdno Uoc 51,40V

Zkratovy proud Isc 13,69 A

U¢innost 21,70 %
Hmotnost 27,60 kg
Rozméry 2278 x 1134 x 30 (mm)
Napétovy systém 1000V DC

Pozarni bezpecnost s omezenym vyvinem tepla

Technicka data (STC)

PV modul 600 Wp ,,Full Black” — plast (fasada) budovy

Jmenovity vykon Pmpp 600 Wp
Jmenovité napéti Umpp 45,01V
Jmenovity proud Impp 13,34 A

Napéti naprazdno Uoc 53,49V
Zkratovy proud lsc 13,79 A
U¢innost 23,20 %
Hmotnost 28,60 kg
Rozméry 2278 x 1134 x 35 (mm)
Napétovy systém 1000 V DC

Pozarni bezpecnost

s omezenym vyvinem tepla

Specificky poZadavek

v celoCerném provedeni, upevnéni v ramci fasadnich panelt -
integrovano v plasti budovy

5.1.4 Meénice napéti (stfidace)

Technicka data 3fazovy beztransformatorovy ménic o vykonu 12,5 kW
Max. doporuceny inst. DC vykon 18 800 Wp

Max. DC napéti 1000V

Pocatecni DC napéti 200V

Rozsah DC napéti MPP 200V —-800V

Pocet MPPT 2

Max. vstupni DC proud 43,5A

Max. zkratovy DC proud na MPP 40,5 A/24,8 A

Jmenovity AC vykon 12 500 VA

Jmenovity AC napéti 400/230V
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Frekvence sité 50 Hz
Cinitel zkresleni <2%

Max. vystupni proud 18 A
Rozméry (v x $x h) 725/510/225 mm
Hmotnost 34,8 kg

DC pfipojeni 6 mm?

AC pfipojeni 2,5-16 mm?
Stupen kryti IP66
U¢innost 98 %

Technicka data

1fazovy hybridni ménic a nabijecka o vykonu 10 kW

Systémové napéti 48V DC/230VAC
Maximalni vstupni proud AC 100 A
Snimac vnéjsiho AC proudu 100 A
Ménic

Rozsah vstupniho napéti 38-66V
Vystup

Vystupni napéti 230V AC
Frekvence 50 Hz
Maximalni zdanlivy ptikon 10 000 VA
Spickovy vykon 18 000 W
Maximalni d¢innost 96%
Vykon nulového zatizeni 38 W
Nulovy vykon v reZimu AES 27 W
Nabijecka

Vstup AC (rozsah vstupniho 187-265 VAC
napéti)

Vstupni frekvence 45 - 65 Hz
'‘Absorpcni' napéti ndboje 57,6V
Napajeci napéti 'plovouci' 55,2V
Rezim skladovani 52,8V
Maximalni nabijeci proud 100 A
akumulatoru

Obecné

Programovatelné relé ano
Ochrana integrovand

Komunikaéni port

pro paralelni a tfifazovou provoz, dalkového monitorovani a
systémové integrace

Univerzalni komunikacni port 2x

Zapnuti a vypnuti na dalku ano
Kryti P22
Hmotnost 49 kg

Rozméry

677 x 363 x 206 mm
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Technicka data

MPPT regulator nabijeni pro 48 V systém

Nabijecka

Programovatelny rozsah
nabijeciho napéti

min. 36 V- max. 60V

Bateriovy systém 48V

Maximalni nabijeci proud 200 A

Snimac teploty baterie ano

Snimdni napéti baterie ano

Solarni vstup

Max. vstupni DC napéti 450 V

Min. vstupni (rozbéhové) DC 120V

napéti

Pocet sledovact MPP 4

Max. Ochrana proti zkratovému 20A

proudu PV na MPP

Max. nabijeci vykon 11520 W

Obecné

Paralelni provoz ano synchronizovany

Ochrana prilis vysoké napéti baterie

prilis nizké napéti baterie

prilis vysoka teplota

Kryti P21

Hmotnost 13,7 kg

Rozméry 487 x 435 x 147 mm

5.1.6 Bateriové ulozisté

Technicka data

48 V bateriovy systém

Nominalni energie (kapacita)

96 kWh (2000 Ah)

Nominalni napéti 48V
Kryti P22
Kompatibilita s MPPT regulatorem nabijeni

6 FVENA0BJEKTU CPIT TL4 (POPIS ZPUSOBU ZAPOJENI)

Jedna se o $estipodlaZni budovu, se zastavénou plochou cca 390m?, Zelezobetonovou konstrukci
a stfesni krytinou z PVC fdlie. Na stfeSe objektu se sklonem 3° budou na pomocné konstrukci
instalovany solarni moduly (PV moduly) o nominalnim vykonu 560Wp s rozloZzenymi orientacemi JV a
JZ v celkovém poctu 40 kust a na fasadach s orientaci JV a JZ PV moduly o nominalnim vykonu
600Wp v celkovém poctu 52 kusl. PV systém (vyrobna) bude mit celkem 92 kusl PV modull
rozdélenych celkem do 12 PV fetézcli o celkovém vykonu 53,60 kWp.

PV moduly budou na stfeSe a plastich (fasadach) budovy rozmistény dle situaéniho vykresu.
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PV stfidace, MPPT regulatory dobijeni, bateriové uloZisté a rozvadéce R-FVE a R-DC.x budou
umistény v mistnosti 6.03. Stejnosmérné obvody PV fetézcl budou zapojené do rozvadécd R-DC.x na
vstupni pojistkové odpojovace a prepétové ochrany typ 1-2 pro DC obvody. Vodi¢e propojujici DC
technologie budou solarni kabely odolné proti mechanickému namahdani, namdahani okolnim
prostiedim, odolné proti zkratu a odolné viéi UV zéFeni s prafezem 6 mm?. Z hlediska protipoZarniho
bude DC kabeldz splfiovat min. tfidu reakce na ohen B2ca nebo bude vedena v celistvych chranickach
(uzavienych kovovych Zlabech) tfidy reakce na oher Al nebo A2.

DC trasa bude realizovdna po stfese a na fasadé objektu k rozvadécim R-DC.x a pak ke
stfidacim a MPPT regulatoriim.

Vykon z FV panell instalovanych na stfese bude pripojen rovnomérné na vstupni MPP trackery
stfidacd U1 a U2 pro zajisténi optimalniho poméru DC napéti a proudu daného vyrobcem, kde
stfidace pracuji s nejvyssi ucinnosti.

Vykon z FV paneld instalovanych na fasadach bude pfipojen rovnomérné na vstupni MPPT
regulatory nabijeni pro zajisténi optimalniho poméru DC napéti a proudu daného vyrobcem.

Kabelova trasa od rozvadéce R-FVE, ktery bude instalovany v blizkosti stfidace v 6.NP, bude dale
pokracovat do mistnosti, kde bude provedeno napojeni na rozvod NN v rozvadéci RH.

Ochrana, kterd zajisti odpojeni dodavky stfidavého napéti je integrovand uvnitf ménicd,
odpojeni stejnosmérné slozky DC bude feseno pomoci optimizérQ s funkci rychlého vypnuti v misté
instalace panell a odpojenim PV fetézcl pomoci poZzarniho odpinace.

Aktivaci pozarniho tlacitka (FVE STOP) spinaciho kontaktu 1-2 dojde k iniciaci vyraZeci civky
vypinace QMO1 instalované v rozvadéci R-FVE a diky ztraté napéti dojde k vypnuti stfidact Ul a U2.
Ztraté napéti na dataloggeru instalovaného v R-FVE zpUsobi, Ze dojde ke zkratovani panell pomoci
vykonovych optimizérd s funkci rychlého vypnuti na PV fetézcich 1-4. Pfi aktivaci poZarniho tlacitka
(FVE STOP) rozpinaciho kontaktu 3-4 (napojenych na ON/OFF svorky stfidace U3) dojde k vypnuti
stfidace U3. Vypnuti stfidade U3, ktery je nastaven jako MASTER v(ci stfida¢im U4 a U5, dojde k
vypnuti stfidacd U4 a US5. Vypnutim stfidace U3, dojde ke ztraté napéti na ovladacich civkach
pozarnich odpojovaci a tim dojde k odpojeni PV fetézcl 5-12. Po rozpojeni PV fetézcli 5-12, které
jsou tvoreny PV moduly na plastich budovy, nebude na jednotlivém PV fetézci vyssi napéti nez 400V
DC.

V pripadé zasahu HZS je zajisténa pozadovana Uroven napéti na stfese a plasti budovy. Umisténi
tlacitka bude koordinovano s tlacitkem TOTAL STOP.

Veskerd ostatni technologie fotovoltaické elektrarny bude bezobsluzna. Jedna se o typové
vyrabéné vyrobky. Technologie vyZaduje pouze CcCisténi PV modull, v intervalu predepsaném
vyrobcem modulll (bézné vodou doporucené 2x rocné), pripadné odstranovani snéhu v zimnim
obdobi.

7 PoPIs zPUSOBU ZAPOJENi KOMUNIKACE A RIZENI

Na privodu NN do rozvadéce RH bude instalovan elektromér/smart meter pro nepfimé méreni
pro ucely fizeni vyroby FVE k zamezeni pretok( do DS. Technologie FVE bude pfipojena rozhranim
Ethernet k mistni pocitaCové siti a externimu monitorovacimu a fidicimu zarizeni “Energy Manager”.

Povéieny zastupce investora poda u distributora elektrické energie Zadost o pfipojeni vyrobny
FVE s rezervovanym vykonem 53,60 kW.
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8 PoPIS CHOVANI VYROBNY VE VZTAHU K DISTRIBUCNI SOUSTAVE

Chovani vyrobny v siti dle pfilohy 4 PPDS funkce Q(U), P(U), P(f) (dle pozadavku CEZ Distribuce, a.s.):
a) Rizenijalového vykonu Q(U): X1=0.94, X2=0.97, X3=1.05, X4=1.08, ¢asova konstanta 5 s.
b) Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f): Pokud se automaticky neodpoji, pfi 50.2 Hz

snizovat okamZity &inny vykon gradientem 40% na Hz p#¥i 50,2Hz < fs < 51,5 Hz. V Rozsahu 47,5Hz
< fs < 50,2 Hz Zadné omezeni. Pfi fs <= 47,5Hz a fs 51,5 Hz odpojeni od sité.

Nastaveni ochran ménict dle P4 PPDS (dle pozadavku CEZ D, a.s.):

e Nadpéti 3. stupen - pfi U > 125% Un, vypinaciast=0,1s

e Nadpéti 2. stupen - pfi U>120% Un, vypinaciast=5s

e Nadpéti 1. stupen - pfi U > 115% Un, vypinaci ast< 60 s

e Podpéti 1. stupen - pfi U < 70% Un, vypinaci¢ast=0-2,7 s
e Podpéti 2. stupen - pfi U < 45% Un, vypinaciast > 0,15 s

¢ Nadfrekvence - pfi f > 51,5 Hz, vypinaci ast<0,1s

¢ Podfrekvence - pfi f < 47.5 Hz, vypinaci €ast<0,1s

Odchylka mimo nastavené tolerance zplsobi odpojeni ménice od sité. Méni¢ obnovi vyrobu,
pokud v pfedchazejicich 5 minutach bylo sitové napéti a frekvence bez preruseni v hodnotach dle
prilohy ¢. 4 PPDS (vypsanych vyse), a to s gradientem narudstu vykonu 10% Pn/min.

9  SCHVALOVANI A REALIZACE

Veskeré pouzité komponenty musi odpovidat pozadavkim zakona ¢.22/97 Sh. o technickych
pozadavcich na vyrobky (prohlaseni o shodé) v platném znéni, navazujici na pfislusné zakony,
nafizenim vlady, smérnicim, vyhlagkam a CSN.

V souladu se zdkonem ¢.183/2006 Sbh. v platném znéni paragrafu 156, nesmi bez splnéni vyse
uvedenych poZadavk( dojit k instalaci téchto vyrobkd a zafizeni.

Predmétné el. zatizeni je zafizeni slouZici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pred ucinky
atmosférické elektfiny, tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhlasky 20/79 Sb. a jeho montaz véetné
revizi mGze provadét pouze organizace, ktera ma k této cinnosti opravnéni dle § 3 vyhlasky 20/79 Sb.

Dodavatelskda a montdzni organizace PV systému stanovi zplsob zajisténi bezpecnosti pfi praci
pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhlasky 48/82 Sb.

Umisténi veskerych komponentl fotovoltaického systému véetné navrienych tras a zplsobu
provedeni bude feSeno v dokumentaci realizace stavby zhotovené dodavatelskou firmou. ZpUsob
méreni el. energie, napojeni do distribucni sité, méreni kvalitativnich parametr(, vypinaci zkousky a
vypracovani zkusebniho protokolu v¢. smluvnich zaleZitosti bude provedeno a zajisténo pred
uvedenim do provozu s povéfenymi pracovniky energetické spolecnosti.
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10 BEzPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

a) Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN
50110-1 ed. 3, CSN 50110-2 ed. 2 a souvisejicich platnych norem.

b) Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespori pouceni,
udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78, nebo nafizeni
vlady 194/2022 Sbh.

¢) VsSechny dotéené a nové instalované rozvadéce opatfit prislusnymi bezpeénostnimi tabulkami.

Na v3ech vstupech do budovy budou trvale umistény vystrazné tabulky ,Fotovoltaicky zdroj*

11 ZAvir
Provedeni elektroinstalace a pouZity materidl musi odpovidat platnym CSN, pfisluinym

predpisim, pozadavkim a smérnicim energetické spolec¢nosti.

Pfed uvedenim do provozu bude provedena vychozi revize a vyhotovena revizni zprava dle CSN
33 1500 a CSN 33 2000-6 ed.2, ktera bude soucasti predani zafizeni do trvalého provozu.



