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1. Zakladni adaje

Dil&i &ast projektové dokumentace, profese vytapéni, feSi navrh nového otopného systému do
objektu administrativy a télocviény. Dlvodem zpracovani je havarijni stav stavajiciho amortizovaného
otopného systému, kdy je lezaté potrubi, vedené v nepraleznych kanalech pod podlahou, pfi¢inou poruch,

resp. neidentifikovaného uniku otopného media.

PFi jejim zpracovani bylo pfihlédnuto k pozadavkim objednatele, specifikovanym pfi vstupni
konzultaci a v pribéhu projekénich praci. Jedna se pfedevsim o zménu oproti stavajicimu stavu, v ramci
které bude nové navrhovany lezaty rozvod rozdélen pro tfi, provozné odliSné, ¢asti.

Zakladni technické udaje :
Vypoctova venkovni teplota "t,"
Primérna vnitfni teplota
Pocet topnych dnt
Stfedni teplota venkovniho vzduchu
Teplota otopné vody
Provoz zafizeni nepferuSovany

Vypoé&tova potreba tepla ( dle CSN EN 12831) :
Vytapéni tepelny vykon ( tepelné ztraty) celkem :

1. Vytapéni chodby

2. Vytapéni kancelare

3. Vytapéni télocviCny+zazemi

4. Priprava teplé vody

5. PFipojna hodnota

6. RoCni spotieba tepla :

-15°C

19°C

229

4,0°C

75/60 °C - otopna télesa

24 hod /den

s tlumenim dle vyhl. MPO 193/2007 Sb.

Qu1=72,6 KW
Quz =22,1 kW
Qus = 78,65 kW
Qy = 147 kW

Quiip=0,7* Qv+ Qu = 268,4 KW
Eo-.v = cca 1.290 GJ / rok
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Koeficienty sou€asnosti vdech energetickych zafizeni :

Koeficient vlivu nesoucasnosti vyp. hodnot f;:0,85

Koeficient vlivu rezimu vytapéni f,:0,95

Koeficient vlivu zvySeni vnitini teploty f3: 1,00

Koeficient vlivu regulace fys:1,00

Uginnost systému n :0,85
2. Podklady

Projektova dokumentace vySe uvedené akce byla zpracovana na zakladé objednavky Eislo:
20008361/851 ze dne 14.5.2024.

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace skuteéného provedeni, profese vytapéni.
Zaroven byly provedeny pruzkumy za ucasti zastupce objednatele, v&. pofizeni upfesnujici
fotodokumentace.

PFi zpracovani byly brany v uvahu veSkeré souvisejici normy a pfedpisy dle platné legislativy.

3. Zdroj tepla
Stavajicim zdrojem tepla je horkovodni systém CZT meésta Ostravy (dodavatel Veolia Energie
CR,a.s.). Transformace z horkovodniho systému na otopnou vodu pro vytapéni a pro pFipravu teplé vody, je
provadéna v tlakové nezavislé objektové pfedavaci stanici (OPS) systém voda-voda, slouzici pouze pro,
dokumentaci dot&enou &ast objektu VSB-TUO, tj. pro administrativu a pro t&locviénu.

4. Popis navrhovaného zafizeni

Strojni zafizeni pfedavaci stanice bude v naprosté vétsiné zachovano. V souladu s rozdélenim
leZatého rozvodu na tfi samostatné ¢asoteplotné regulovatelné vétve budou provedeny nezbytné upravy na
teplovodni strané. Rozdélovag a sbérag otopné vody bude prodlouzen tak, aby bylo mozné osadit dalSi
vétev, ktera bude slouzit pro vytapéni chodby. Stavajici vétev pro vytapéni bude pouzita pro vytapéni
provozni ¢asti télocviény. Dle stanoviska objednatele je prokazana dlouhodoba nefunk&nost a odpojeni
stavajicich podokennich vzduchotechnickych jednotek, zasobovanych samostatnou potrubni vétvi z OPS.
Z hlediska dispozi¢niho umisténi bude tato vétev vyuzita po nezbytnych Upravach pro vytapéni kancelafi.

Na kazdé z vétvi budou osazeny uzaviraci armatury, trojcestny smésovaci ventil, teplovodni
obé&hové Cerpadlo s plynulou regulaci ota€ek, vyvazovaci ventil a zpétna armatura. Propojeni jednotlivych
¢idel a regulator v&. napojeni na vnitfni elektroinstalaci fesi detailné projekt profese MaR. Na pfivodnim a
na vratném potrubi budou osazeny optické teploméry a tlakoméry.

Priprava teplé vody uzitkové - Zafizeni pro pfipravu teplé vody bude ponechano stavajici.

Vytapéni otopnymi télesy - Nové navrzeny systém vytapéni bude teplovodni s nucenym ob&hem
otopného media, s vypoctovou teplotou 75/60°C, pfi T, = - 15°C venkovni teploty. Lezaté rozvody pro kazdou
vétev jsou dvoutrubkové, vétevnaté. Vedené na zavésech budou tésné pod stropem ( v dohledné dobé se
pfedpoklada rekonstrukce stavebni Easti dotéeného objektu, jejiz sou€asti bude i zfizeni stropnich
podhledu), nebo v pfedem dohodnutych mistech rozvodu tésné nad podlahou. Rozvody pod stropem budou
obaleny pfisluSnou tepelnou izolaci.

Jako otopna plocha budou pouZita stavajici otopna télesa ¢lankova litinova a v nékterych pfipadech i
hladké trubky. Télesa budou na pfivodu opatfena nové navrhovanymi radiatorovymi termostatickymi ventily
Heimeier typ V-exakt. Na vratném potrubi budou télesa napojena uzaviratelnym a regulac¢nim Sroubenim
Heimeier typ Regulux.

V provozni ¢asti administrativy (kancelare), kde jsou otopna télesa pod parapety a zarover jsou
opatfena krytem, budou radiatorové ventily opatfeny termostatickou hlavici s oddélenym &idlem Heimeier
typ K.

V prostorach zazemi télocviCny budou radiatorové ventily opatfeny termostatickou hlavici
s vestavénym cCidlem Heimeier typ K. Tyto hlavice reaguji na vnitfni popfF. vnéjsi tepelné zisky a tim
automaticky fidici nastavenou, resp. pozadovanou vnitini teplotu.

V mistnostech télocvicen, kde jsou osazeny kryty na télesech a také na chodbé&, bude na
radiatorovych ventilech osazeno ruéni ovladani. V t&chto prostorach bude regulator reagovat jak na
venkovni teplotu, tak i na vnitini referenéni ¢idlo. Konstrukéni vyska téles je 600 a 900 mm.

Pfesné aktualni hydraulické vyregulovani vnitfniho systému (hydraulicka stabilita) bude
zabezpecteno pomoci nastaveni ,druhé regulace® na radiatorovych ventilech dle PD, umisténych na
jednotlivych otopnych télesech tak, aby vysledné teploty vytapénych mistnosti byly v souladu s pozadavky

3 Ova_VSB_Admin_TZ.doc



vyhl. MPO €. 194/2007 Sb. resp. v souladu s odsouhlasenou PD.

Odvzdusnéni systému je provedeno do nejvySe poloZzenych mist rozvodu pomoci odvzduShovacich
ventill. Vypousténi je provedeno na nejnize polozenych mistech pomoci vypoustécich kohoutli se
Sroubenim na hadici.

5. Material

S ohledem na mechanickou odolnost, montaz a investi¢ni naklady jsou rozvody otopného media
navrzeny z potrubi a tvarovek z médi, spojované bud' lisovanim, nebo tvrdou pajkou. Tvar vedeni potrubi je
prizpisoben vyrobnimu sortimentu tvarovek (kolena 90 a 45°).

Kompenzace potrubi je feSena pfirozenymi ohyby a lomy v trase. V mistech spoji se nesmi
upevinovat zavésy.

Armatury - budou pouzity zavitové armatury, tj. kulové kohouty a vyvazovaci ventily. Pro odvodnéni
se pouzivaji kulové vypoustéci kohouty, pro odvzdudnéni odvzdusSnovaci ventily.

Pfi montazi instalovaného zafizeni je nutno vZzdy postupovat dle montazniho navodu, dodaného
s pfislusnym zafizenim.

6. Méreni a regulace
Veskeré zafizeni profese MaR bude osazeno dle dil¢iho projektu MaR, ktery bude
zpracovan dle pfislusnych norem a predpist odbornou firmou. Projektova dokumentace strojni
¢asti bude s profesi MaR koordinovana.
Automatickou regulaci teploty vytapénych mistnosti v&. Easového provozu zajisti ekvitermni
regulator doplnény venkovnim cidlem.
Okruh : 1. - ekvithermni regulace teploty otopné vody - vétev pro télocviénu - 75/60°C
2. - ekvithermni regulace teploty otopné vody - vétev pro kanceléafe - 75/60°C
3. - ekvithermni regulace teploty otopné vody - vétev pro chodby - 75/60°C
4. - prednostni pfiprava teplé vody (stavajici funkce)

Teplovodni otopny systém bude vybaven termostatickymi hlavicemi na otopnych télesech, které
zabezpecti chod zafizeni proti pfetapéni jednotlivych mistnosti a zaroveri i tlumeni v pfipadé jinych
tepelnych ziskd.

7. 1zolace proti tepelnym ztratam

Veskeré tepelné izolace potrubi musi byt provedeny v souladu s vyhl. MPO ¢. 193 / 2007 Sb., ktera
stanovi podrobnosti uginnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chladu. Bude izolovan rozvod potrubi dle vykresové dokumentace.

Pouzije se material majici soucinitel tepelné vodivosti u vnitfnich rozvodd A < 0,038 W/mK.

Armatury budou izolovany jako soucast potrubi. Provedeni tepelnych izolaci je podminéno pouZitim
vhodného materidlu, vlastniciho pfislusny certifikat pro protékajici medium.

Tabulka tloustky izolace
ocelové potrubi - Dn 125 80 mm

médéné potrubi - potrubni pouzdra z kamenné viny s povrchovou Upravou z hlinikové folie

meédéné potrubi - Dn10-12x1 30 mm
Dn15-18x1 30 mm
Dn20-22x1 40 mm
Dn25-28x1,5 50 mm
Dn32-35x1,5 50 mm
Dn40-42x1,5 40 mm
Dn50-54x2 40 mm

V pfipadé pouziti materialu jinych vlastnosti, je nutno provést optimalizaéni vypocet dle skuteénych
tepelné technickych vlastnosti. Provedeni je podminéno pouZzitim vhodného materialu vlastniciho pfislusny
certifikat pro protékajici medium.
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8. Zkousky zafrizeni
Zkousky vSech instalovanych zafizeni se provadéji dle CSN 060310. Pfed uvedenim otopné

soustavy do provozu je nutno celou otopnou soustavu fadné proplachnout za podminek stanovenych CSN
060310. Ve smyslu této normy bude po provedeni montaznich praci provedena zkouska tésnosti pomoci
tlakové vody ( tlak 0,6 MPa), po dobu cca 6 hod. Pfed uvedenim do provozu je tfeba provést proplach a
také zkousku tésnosti. Nasledné bude, jako sou€ast komplexniho vyzkou$eni, provedena topna zkouska.
V pribéhu se budou sledovat tyto parametry:

®Dosahovana vystupni teplota TV a jeji kolisani

®Dosahovana teplota UV

®Dosahovany pratok

®Funkcénost regulace

®HIuénost zafizeni
Komplexni vyzkouSeni musi byt provedeno za pfitomnosti zastupce investora a potrva 72 hodin. V jeho
pribéhu budou navozeny veskeré provozni stavy. O provedenych zkouskach a pfejimkach budou
provedeny pisemné zapisy.

9. Obsluha a udrzba zarizeni
Predpoklada se, ze osoby vykonavajici obsluhu budou odborné i fyzicky zpusobilé, budou starsi
18-ti let a projdou praktickym zacvikem.

10. Bezpecnost prace

Zhotovitelem stavby musi byt pfi stavebnich a montaznich pracich respektovany pozadavky na
zajisténi BOZP, které jsou definovany v celé fadé pravnich a ostatnich pfedpist (které to jsou definuje
ustanoveni § 349 odst. 1 zakoniku prace). Jedna se o vice nez 80 pravnich predpisu, stovky technickych
norem a dalSich ostatnich pfedpisu k zajisténi BOZP (navody k pouziti atd.). NejpodstatnéjSimi pravnimi
predpisy jsou:
zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisd,
zakon €. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalsich podminek BOZP, ve znéni pozdéjsich predpisq,
zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpisa,
zakon €. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach, ve znéni pozdéjsich pfedpist,
nafizeni vliady &. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdé&jsich
predpisq,
nafizeni vliady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi,
vyhlaska ¢. 79/2013 Sb., o pracovnélékarskych sluzbach a nékterych druzich posudkové péce,
zakon €. 250/2021 Sb., o bezpelnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a o
zmeéné souvisejicich zakonu

11. Likvidace odpadnich latek
Odpadni latky, které vzniknou v prabéhu stavby, budou na vyhrazeném misté skladovany a posléze
odvezeny k dalSimu vyuziti nebo k likvidaci v souladu s platnymi pfedpisy pro nakladani s odpady. Evidence
vzniklych odpadl bude vedena montazni firmou dle platnych pfedpisu.
V pribéhu stavby se pfedpoklada vznik odpadu:
ocelovy material
mineralni vina z tepelné izolace
Realizace odbéru odpadd, jejich odvoz a likvidace bude smluvné zajisténa zhotovitelem stavby.
Na zakladé likvidace odpadu zhotovitel stavby zabezpedi :
®souhlas s nakladani s odpady vydany uzemné pfislusnym ufadem
®souhlas k provozovani zafizeni k vyuziti, nebo odstranéni uréeného druhu odpadu (pokud takové
zafizeni provozuji)
®informace o nakladce odpadu, v€éetné dokladu o zplsobu jeho vyuziti nebo odstranéni

12. Kvalita ovzdusi
Stavebné montazni prace spojené s realizaci dle této projektové dokumentace nemaji vliv na kvalitu
ovzdus$i v lokalité stavby. Za provozu nebude mit Zadny negativni vliv na Zivotni prostfedi..

13. Navrzené standardy
Jako standardy jsou zvoleny referenéni materialy, vyrobky a systémy, které vykazuji pozadované
technické parametry. Tyto mohou byt nahrazeny jinymi za pfedpokladu zachovani nebo zlepSeni téchto
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parametrd. V ramci projektu nelze uvadét konkrétni typy jednotlivych zafizeni, pouze technické parametry
pro vybér vhodnych vyrobkd. Pfi vypracovani nabidky je nutno vychazet zkompletni projektové
dokumentace. Pfi zjisténi jakychkoliv nesrovnalosti je nutno na né v€as upozornit. Po vybrani konkrétniho
dodavatele, typl vyrobku a zafizeni je nutno provést potvrzeni, pfipadné upraveni pramér( potrubi, dimenzi
armatur, dimenzi a stupen nastaveni regula¢nich ventili v€éetné kvs a souvisejicich pozadavku na stavbu.
Zaroven je nutno posoudit konkrétni vybrané typy zafizeni s ohledem na celou otopnou soustavu.

14. Prohlaseni o vlastnostech
Zhotovitel stavby doda, v souladu s nafizenim EP a Rady €. 305/2011 (CPR), doklady o tom, ze
k dodanym vyrobk({m bylo vydano vyrobcem prohlaseni o vlastnostech.

15. Pozadavky na ostatni profese
stavebni ¢ast - zajisti pfidruzené stavebni ¢innosti pfi opravach prostupu potrubi zdmi a stropy,
zhotovi drazky v podlaze a provede jejich zakryti

elektroinstalace - provede napojeni ¢erpadel, Cidel a snimacu teploty vE. vychozi revize
- zajisti pfivod el. energie pro regulatory
- zajisti pfivod el. proudu pro osazena Cerpadla
- zajisti elektroinstalaci od regulatoru ke snimaéum teploty

na investora - v ramci provozni topné zkousky je zabezpeci u zhotovitele nastaveni optimalizované topné
kfivky dle venkovni teploty, v zavislosti na skuteénych tepelné-technickych parametrech
objektu a dle poZzadovaného provozniho ¢asu. Doporucujeme provadét pfi venkovnich
teplotach 0 - 5°C.
- dle potfeb zajisti autorsky dozor a technicky dozor stavby
- ukonc&eni stavebné - montaznich praci bude provedeno zapisy ve smyslu pozadavk
CSN 060310
Seznam poZadovanych podkladu, nutnych pro uvedeni stavby do uZivani
- pasport tlakovych zafizeni
- zaznam o zkousSce tésnosti
- zaznam o provozni zkousce
- dokumentace k zafizenim
- projektova dokumentace skuteCného provedeni stavby

16. Vypis materiala }
Potrubi z ocelovych trubek hladkych, jakost materialu dle CSN 11 353.0 - nizkotlakych a
stfedotlakych, v€. izolace - potrubi pro rozSifeni rozdélovace a shérace (bude upfesnéno na misté)
Dn 125 - 133/4 tl. izol. 80 mm -3 m 3m

Izolace tepelné - potrubni pouzdra z kamenné viny s povrchovou Upravou z hlinikové félie,
tfida reakce na oherni A1 nebo A2

Vétev pro chodby
1.1 Obéhoveé tegplovodni ¢erpadlo s el. regulaci otacek Grundfos typ MAGNA3 25-60

Q=4,14m/h,H=35mv.sl, P=9 -84 W/230V 1ks
1.2 El. tficestny regulacni ventil sméSovaci v¢. pohonu24 V a fizeni 0-10V a Sroubeni,

Dn 32, k,s= 16, Q =4,14 m>/h,max. tl. ztrata 10 kPa 1ks
1.3 VyvazZovaci ventil s uzaviraci funkci a vypousténim, Pn 20, 120°C, Dn 50 - nast. 2,98 1 ks
14 Zpétna klapka pro otopnou vodu, Dn 50, Pn 6 1ks
1.5 Kulovy kohout pro otopnou vodu, Dn 50, Pn 6 3 ks

Automaticky odvzdusriovaci ventil, Dn 10 2ks

Teplomér dvojkovovy ( rozsah O - 12OOC ) 2 ks
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Tlakomér priim. 50 (0-16 bar) 1ks
Kohout plnici a vypoustéci, 0,6 MPa s vnéjSim zavitem a hadicovym nastavcem 14/15 mm,
Dn 15 2 ks
Navarek 1/2" pro jimku 100 mm 1ks
Termostaticky radiatorovy ventil pfimy pro dvoutrubkové soustavy s nucenym obéhem,
integrované plynulé nastaveni, Heimeier typ V-exakt Il, Dn 15 29 ks
Regulaéni Sroubeni uzaviratelné, s vypousténim a s paméti pfednastaveni, vhodné pro teplovodni
soustavy s nucenym obéhem, Heimeier typ Regulux, Dn 15 29 ks
Svérné Sroubeni pro médéné trubky, Dn 15 58 ks
Médéné potrubi Dn15-18 x1 50 m
Dn20-22x1 tl. izol. 40 mm - 12 m 155 m
Dn25-28x1,5 50 m
Dn32-35x1,5 tl. izol. 50 mm - 26 m 78 m
Dn40-42x1,5 tl. izol. 40 mm - 25 m 70 m
Dn50-54x2 tl. izol. 40 mm - 18 m 46 m

Izolace tepelné - potrubni pouzdra z kamenné viny s povrchovou Upravou z hlinikové foélie,
tfida reakce na ohern A1 nebo A2
UloZeni potrubi

Vétev pro kancelare

21

2.2

23
24
2.5

Obé&hové te;alovodm’ Cerpadlo s el. regulaci otacek Grundfos typ ALPHA2 25-60
Q=1,26m /h,H=3,1mv.sl, P=3-34 W/230V 1 ks

El. tficestny regulagni ventil smé&Sovaci v&. pohonu24 V a fizeni 0-10V a Sroubeni,
Dn 20, kys=4,Q = 1,26 m>/h,max. tl. ztrata 10 kPa 1ks

Vyvazovaci ventil s uzaviraci funkci a vypousténim, Pn 20, 120°C, Dn 32 - nast. 2,36 1ks

Zpétna klapka pro otopnou vodu, Dn 32, Pn 6 1ks
Kulovy kohout pro otopnou vodu, Dn 32, Pn 6 3 ks
Automaticky odvzdusnovaci ventil, Dn 10 2 ks
Teplomér dvojkovovy ( rozsah 0 - 120°C ) 2 ks
Tlakomér priim. 50 (0-16 bar) 1ks
Pfilozné cidlo teploty 1ks
Kohout plnici a vypoustéci, 0,6 MPa s vné&jSim zavitem a hadicovym nastavcem 14/15 mm,
Dn 15 2 ks
Termostaticka hlavice s s vestavénym Cidlem Heimeier typ K 4 ks
Termostaticka hlavice s s oddélenym €idlem Heimeier typ K 9 ks
Termostaticky radiatorovy ventil pfimy pro dvoutrubkové soustavy s nucenym obéhem,
integrované plynulé nastaveni, Heimeier typ V-exakt Il, Dn 10 4 ks

Dn 15 9 ks
Regulaéni Sroubeni uzaviratelné, s vypousténim a s paméti pfednastaveni, vhodné pro teplovodni
soustavy s nucenym obéhem, Heimeier typ Regulux, Dn 10 4 ks

Dn 15 9 ks
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Svérné Sroubeni pro médéné trubky, Dn 10
Dn 15

Médéné potrubi Dn10-12x1
Dn15-18x 1
Dn20-22x 1
Dn25-28x1,5
Dn32-35x1,5 tl. izol. 50 mm - 45 m

8 ks
18 ks

52 m
6m

18 m
12 m
180 m

Izolace tepelné - potrubni pouzdra z kamenné viny s povrchovou Upravou z hlinikové félie,

tfida reakce na ohen A1 nebo A2
UloZeni potrubi

Vétev pro télocviénu

3.1

3.2

3.3
34
3.5

Obéhové te;alovodm’ Cerpadlo s el. regulaci otac¢ek Grundfos typ MAGNA3 25-80
Q=4,49m/h,H=3,7mv.sl,P=9-116 W/230V

El. tficestny regulacni ventil sméSovaci v¢€. pohonu24 V a fizeni 0-10V a Sroubeni,
Dn 32, kys= 16, Q = 4,49 m>/h,max. tl. ztrata 10 kPa

VyvazZovaci ventil s uzaviraci funkci a vypousténim, Pn 20, 120°C, Dn 50 - nast. 3,15
Zpétna klapka pro otopnou vodu, Dn 50, Pn 6
Kulovy kohout pro otopnou vodu, Dn 50, Pn 6

Automaticky odvzdusnovaci ventil, Dn 10

Teplomér dvojkovovy ( rozsah O - 120°C )

Tlakomér priim. 50 (0-16 bar)

1ks

1ks

1ks
1 ks
3 ks
2ks

2 ks

1 ks

Kohout plnici a vypoustéci, 0,6 MPa s vnéjSim zavitem a hadicovym nastavcem 14/15 mm,

Dn 15
Navarek 1/2" pro jimku 100 mm
Termostaticka hlavice s vestavénym cidlem Heimeier typ K

Termostaticky radiatorovy ventil pfimy pro dvoutrubkové soustavy s nucenym obéhem,
integrované plynulé nastaveni, Heimeier typ V-exakt Il, Dn 10

Dn 15

Dn 20

Regulaéni Sroubeni uzaviratelng, s vypousténim a s paméti pfednastaveni, vhodné pro

soustavy s nucenym obéhem, Heimeier typ Regulux, Dn 10
Dn 15
Dn 20
Svérné Sroubeni pro mé&déné trubky, Dn 10
Dn 15
Dn 20

2 ks
1 ks

11 ks

19 ks
9 ks
6 ks

teplovodni
19 ks

9 ks

6 ks

38 ks
18 ks
12 ks
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Médéné potrubi Dn10-12x1
Dn15-18x 1
Dn20-22x 1
Dn25-28x1,5
Dn32-35x1,5
Dn40-42x1,5
Dn50-54x2

tl.
tl.

tl.
tl.
tl.
tl.

izol. 30 mm -6 m
izol. 30 mm -7 m

izol. 50 mm - 35 m
izol. 50 mm - 62 m
izol. 40 mm -6 m

izol. 40 mm - 56 m

85m
60 m
46 m
130 m
86 m
30m
56 m

Izolace tepelné - potrubni pouzdra z kamenné viny s povrchovou Upravou z hlinikové foélie,

tfida reakce na ohent A1 nebo A2

UloZeni potrubi
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