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Závazné technické parametry pro dodávku veřejné zakázky


[bookmark: _Hlk165286547]Název veřejné zakázky: Sestava pro charakterizaci katalyzátorů a sorbentů 

Předmětem zakázky je dodávka víceúčelového chemisorpčního přístroje pro analýzu a studium povrchových vlastností materiálů při atmosférickém tlaku. Sestava má sloužit pro charakterizaci katalyzátorů a sorbentů chemisorpčními/teplotně programovanými technikami a má disponovat TCD/MS detekcí a in-situ FTIR. Zadavatel požaduje dodat zařízení schopné provádět plně automatické experimenty fyzikální adsorpce, pulzní chemisorpce a teplotně programovaných metod: TPR (redukce), TPO (oxidace) a TPD (desorpce). Vzorek bude umístěn do křemenného reaktoru, v němž musí být možné vzorek aktivovat před vlastním měřením (např. kalcinovat s cílem odstranit adsorbované látky nebo redukovat). Po předúpravě vzorku musí být možné na povrch vzorku reprodukovatelným a automatizovaným způsobem naadsorbovat vhodné adsorbáty (např. H2 nebo CO pro zjištění specifického povrchu kovů, NH3 nebo pyridin pro stanovení kyselých center katalyzátoru, CO2 pro stanovení bazických center katalyzátoru apod.). Po adsorpci bude prováděna desorpce chemisorbovaných látek díky řízenému nárůstu teploty a současného řízeného průtoku nosného plynu. Nosný plyn s desorbovanými látkami prochází teplotně-vodivostním detektorem (TCD) a/nebo hmotnostním spektrometrem (MS); z naměřeného se vyhodnotí teplotní závislost desorpce – tedy množství příslušných center (např. kyselých, bazických, apod.) a jejich síla (na základě teploty desorpčního maxima). Při připojení FTIR spektrometru s in-situ celou namísto reaktoru bude možné spektroskopicky sledovat látky adsorbované na povrchu vzorku. Vyhodnocení bude provádět počítač s vhodným programovým vybavením, který bude součástí dodávky.

Počet: 1 kus
[bookmark: _GoBack]Předmět zakázky musí minimálně splňovat technické požadavky:


	Technické parametry

	Víceúčelový chemisorpční přístroj:

	[bookmark: _Hlk63342465]Víceúčelový chemisorpční přístroj pro analýzu a studium povrchových vlastností materiálů při atmosférickém tlaku musí zajišťovat následující typy měření: kromě měření specifického povrchu (BET) tuhých sorbentů, musí umožňovat nabízený přístroj také měření disperze kovů a velikosti aktivního kovového povrchu na základě chemisorpce, a měření kyselosti a bazicity materiálů.  Dále musí přístroj umožňovat plně automatické experimenty fyzikální adsorpce, pulzní chemisorpce a teplotně programovaných metod: TPR (redukce), TPO (oxidace) a TPD (desorpce). 
Pro měření budou používány následující plyny – helium, argon, vodík, kyslík, dusík, oxid uhelnatý a uhličitý, amoniak, jednoduché uhlovodíky, NO/He (do 1 mol. %). Tomu musí odpovídat dostatečně korozně odolné provedení.

	Příslušenství přístroje musí tvořit pec s regulátorem teploty do minimálně 1100 °C a příslušenství umožňující měření od teplot nižších než okolní teplota, minimálně od -100 °C včetně software pro řízení a vyhodnocení experimentů.

	Pro kalibrace musí být přístroj vybaven vstřikovacím septem a dávkovací smyčkou. Dávkovací smyčka musí být snadno vyměnitelná uživatelem/obsluhou přístroje za pomoci běžně dostupných nástrojů a je k dispozici v objemech 50 a 500 µl.

	Analýza a příprava vzorku musí být prováděna v křemenném průtokovém reaktoru. Příprava vzorku před vlastním měřením musí být umožněna současným proplachem proudem plynu a řízeným teplotním programem.

	Přístroj musí být vybaven tepelně-vodivostním detektorem (TCD) k detekci změny koncentrace aktivního plynu ve směsi s nosným plynem. Výstup přístroje musí umožňovat připojení externího analyzátoru (FTIR, GC nebo MS) pro analýzu desorbovaných látek nebo reakčních produktů.

	Přístroj musí být vybaven kvadrupólovým hmotnostním spektrometrem k detekci plynů v případě použití/vzniku vícesložkových plynných směsí. 

	Přístroj musí být dodán spolu s infračerveným spektrometrem (FTIR) s in-situ celou pro studium látek adsorbovaných na povrchu vzorku. 

	Přístroj musí obsahovat minimálně 4 řídící jednotky průtoku plynů (hmotnostní regulátory průtoku plynu, MFC) s průtoky nastavitelnými v rozmezí 0 až 50 ml/min umožňující míchání vstupních směsí z více složek pro reakci i předúpravu vzorku.

	Systém musí být vybaven vymrazovací/vysoušecí částí, která umožňuje odstranění kondenzovatelných produktů reakcí před vstupem směsi plynů do TCD/MS.

	Přístroj musí obsahovat generátor nasycených par k vytváření směsí nosného plynu s parami kapalin. Teplota generátoru musí být nastavitelná alespoň do 75 °C. Pro zabránění kondenzace par musí být rozvody plynů vyhřívané, a to až na 150 °C.

	Přístroj musí být dodán spolu s ovládacím počítačem (vč. periferií s dostatečným výkonem pro bezproblémové vyhodnocení experimentů) a nainstalovaným ovládacím SW.

	SW musí umožňovat automatické i manuální ovládání přístroje a kvalitativní i kvantitativní analýzu naměřených dat:
•	samostatné použití bez chodu přístroje
•	export dat ve formátech ACSII a Excel
•	stanovení specifického povrchu BET
•	stanovení % disperze kovu
•	stanovení aktivní plochy kovu
•	průměrná velikost krystalitů
•	měření aktivační energie
•	nástroje pro integraci píků

	Přístroj musí obsahovat prostředky nezbytné k připojení přístroje jak k provozním médiím a tlakovým lahvím (připojovací kapiláry a redukce kromě redukčních ventilů), tak veškerý propojovací materiál mezi přístrojem a FTIR spektrometrem s reakční celou pro in-situ měření a hmotnostním spektrometrem.

	Součástí dodávky musí být následující příslušenství:
10x náhradní těsnící kroužky se zvýšenou korozní odolností
10x měřicí křemenná cela (reaktor)
10 g křemenné vaty
1x univerzální násypka
1x Pt/Al2O3 standard pro pulzní chemisorpci (disperzi)
1x Ag2O standard pro TPR

	Součástí dodávky je instalace a zprovoznění systému včetně zaškolení obsluhy.

	Hmotnostní spektrometr:

	Přístroj bude vybaven quadrupolovým filtrem s možností měření do 100 amu.

	Přístroj bude vybaven dvouvláknovým zdrojem iontů.

	Připojení hmotnostního spektrometru k chemisorpčnímu přístroji musí být provedeno tak, aby nebyla narušena možnost současné analýzy na TCD i MS. Připojení musí být provedeno 2 m vyhřívanou kapilárou umožňující ohřev do 150 °C. Odvětvený průtok do MS musí být max 5 ml/min.

	SW bude koordinován s chemisorpčním přístrojem, bude umožněno párovat data získaná z MS a chemisorpčního přístroje (např. teplota). Spuštění měření na MS musí být možné samostatně i z chemisorpčního přístroje (synchronizace startu měření MS a chemisorpčního přístroje).

	FTIR spektrometr:

	In-situ reakční cela musí umožňovat teplotní rozsah in-situ experimentů až do 500 °C. Musí být možné regulovat průtok plynů do in-situ cely i teplotu v reakční cele z chemisorpčního přístroje.

	FTIR musí být prostorově kompatibilní s chemisorpčním přístrojem, musí být umožněno jejich vzájemné propojení a současné měření na FTIR a TCD/MS.

	Součástí dodávky musí být následující příslušenství:
2x náhradní termočlánek do in-situ cely





Dodavatel prohlašuje, že nabízené zařízení splňuje všechny výše uvedené parametry dle této technické specifikace předmětu zakázky.

V ………………………… dne:	

						              _______________________________
								podpis oprávněné osoby
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