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1 UvoD

Pfedmétem studie proveditelnosti je navrhnout rozsifeni kapacit datového centra IT4l, Jedna se o
modernizaci a rozsifeni chladicich systémi véetn& uprav/rozsifeni kapacit elektrického napajeni
zafizenich na datovém sale i NONHT &asti vyplivajici z dprav chladicich systémdl.

2 STAVAJICi STAV
21 ELEKTRO NAPAJENI

Energocentrum je napdjeno z objektové trafostanice umist&né v 1NP, m. & 109. VN rozvodna A je
napajena z pole & 7, VN rozvodna B je napajena z pole &. 8. Pfipojeni rozvoden je realizovano
jednozilovymi VN kabely 3x N2XS(F)2Y 1x70/16 mm2, ukon&enych v prvnich polich (kobka AO1 resp.
B01) systémovych rozvoden VN (mistnost &. 021 resp. €. 022). Objektova trafostanice je napajena z
rozvodny 110/22kV Poruba.

m. £, 921 - rozvodia VH-DUPS-A m. . 022 « rozvodna VH-DOPS-B
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Obrazek 1 - VN pfehledové schema

V 1PP (v mistnosti 021, resp. 022) jsou instalovany hlavni systémové rozvodny VN — pro napajeni
superpoéitadového centra. Zalohovani zaloZnimi zdroji DUPS 2500KVA / 2000kW probiha na strané
VN, tedy v soustavé 22kV/ IT. Ridici system, pomocné a ovladaci obvody jsou instalovany v pfilehlych
mistnostech &. 024 resp. €. 023. Systém ochran VN rozvad&dd je autonomni, fizeni rozvodny pfimo
podléha viastnimu Fidicimu systému zaloZnich zdrojl a je pod jeho pinou kontrolou.

Dynamickou UPS se rozumi elektro-mechanické zafizeni, které slouzi k bezvypadkovému napéjeni
(zélohovani elektrické energie) a k ochran& zalohovanych zafizeni v pfipadé poruchy vstupni
nadfazené sité a dale ke kompenzaci a filtraci parazitnich/nezadoucich g&inkd zalohované IT
technologie zpét do nadfazené site.

Pro uvazovanou aplikaci datového centra jsou instalovany dva zalozni napajeci zdroje — dynamické
UPS v redundanci 1+1. Oba zdroje jsou ¢ nominainim elekirickém vykonu 2500kVA / 2000kW se
zalohou piného vykonu (2500kVA / 2000kW) pii vypadku napajeci sité. ZaloZni zdroje jsou instalovany
ve, k tomuto Ggelu, vyhrazenych samostatnych strojovnach (mistnosti &, 007 a 008), které se nachazi v
1PP.
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Systemy DUPS jsou do napajeci VN sité piipojeny prostiednictvim zvySovacich transformatoril UpT a
nasledné pfes vykonovou reguladni tlumivku VN rozvad&&i, Zvysovaci transformator 2500kVA
0,4/22 kV je umistén ve strojovnach DUPS. NN &ast transformatoru je k DUPS pfipojena vodicem
8 (4x OLFLEX CHAIN 1X240mm?), VN ¢&ast transformatoru je pfipojena  voditem
3xN2XS(F)2Y 70/16mm?. Vykonova regulaéni tlumivka 2500kVA je umisténa ve VZT koridorech.
Koncepce VN rozvadéci je nasledujict: pole 1 az pole 5 je nezalohovana &ast, pole 6 aZ pole 11 je
zalohovana &ast systému DUPS. Pole 21 az pole 25 je &ast zalohované distribuce, Obé rozvodny VN
(sméru A resp. sméru B) jsou propojeny spojkou realizovanou mezi poli A02 a B02. ZaloZni zdroje DUPS
jsou privodem napojeny v poli A04, B04 a vyvodem v poli A07, BO7. Vypinac v poli A0S resp. BO5 sloui
jako automaticky ovladany by-pass systému zalozniho zdroje a propojuje nezalohovanou a
zalohovanou &ast rozvodny VN. V polich A09, B09 je pfipojen transformator viastni spotfeby, ktery na
sekundarni strané NN napaji LVAux panel viastni spotieby — pro napajeni a fizeni veskerych
pomocnych obvodi nutnych pro funkci zélozniho zdroje a zajisténi celého autonomniho provozu. V
polich A08, BO8 je pfipojena neutraini tlumivka, ktera je pfipinana automaticky Fdicim systémem v
piipadé ostrovniho provozu bez nadfazené distribuéni sité a zajistuje tak spravnou funkci ochran v
tomto reZimu prace. V rozvodnach je vybudovana uzemiovaci soustava dle GSN 33 2000-5-54 ed. 2a
je spole¢na pro zatizeni VN a NN. Hlavni napajeci trasy NN pro distribuci energie k IT technologii a
technologii chlazeni jsou realizovany zapouzdienym pripojnicovym systémem v hlinikovém provedeni.
V prostoru datového salu jsou zapouzdfené pfipojnice vedeny v duting technologické podlahy. Vodite
pro napajeni racku v prostoru kofokace jsou ukondeny nasténnymi pramyslovymi zasuvkami 32A/ 3f a
16A/ 3f na rack a jsou v duting technologické podiahy pfichyceny na dratény kabelovy Zlab.
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Obrazek 2 - NN pfehledové schéma
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Stavajici spotfeba IT + NONAT

KAROLINA (VC 1) 700 1160
BARBORA (MC 1) 100 146
DGX 2 6| 10|
LEXIS ) 5 10
Virtualizaéni infrastruktura 2020 10 10
Virtualizacni infrastruktura 40 40
Komplementarni systém 1 15 15
Komplementarni systém 2 15 15
CESNET 30 30
DATERA 50 50
Salova chladici jednotka 6ks 28 28
CELKEM 999 1514

2.2 TECHNOLOGIE CHLAZENI

Chlazeni je rozdéleno do péti samostatnych okruhr. Dva okruhy pro teplou vodu vyuZivaji pfevazné
chlazeni pomoci suchych chladigd, tfi okruhy pro studenou vodu vyuZivaji pro chlazeni blokovych

Obrazek 3 - Piived patefniho potrubi do salu

chladicich jednotek. V&echny zdroje chladu jsou instalovany na stfese objektu na ocelové nosné
konstrukci. Ve v8ech okruzich je pouzita nemrznouci smés 35% propylen-glykol + voda, Nemrznouci
smés je pfipravovana v zafizeni pozice 802. Zafizeni na piipravu glykolové smési sestava z beztlaké
zasobni nadrze o objemu 2000 |, dvojice pinicich ¢erpadel a dalsich armatur. Pro pfipravu nemrznouci
smési je pouZivana zmékéena voda z Gpravny pozice 601. Jako expanzni zafizeni v jednotlivych
okruzich slouzi Cerpadlové expanzni automaty s pfidavnou nadobou. Expanzni automaty mimo
expanzni funkce pini jesté odvzdusiiovaci funkci a funkei dopliiovaci.
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Obréazek 4 - Pohled na technologickou stfechu

Viechny instalované systémy jsou na sale instalovany v raccich chlazenych vodou. Vyjimkou jsou 3
komunikaéni racky WAN.

- TV1, TV2 v projektovaném rozsahu 40 — 46 °C (aktualni teplotni spad 29 - 34 °C),

- SV1, SV2, SV3 v projektovaném rozsahu 10— 15 °C (aktualni teplotni spad 9 — 16 °C).

2.2.1 Tepld voda-TV

K dispozici jsou 2 okruhy chlazeni TV1 (Zerveny) a TV2 {Zluty). Aktualné jsou provozovany soucasné a
chlazeni IT jednotek superpotitatil KAROLINA a BARBORA je na téchto okruzich rozdéleno v pomeru
TVITVZ = 2:1.

Divodem je v&tsi zatéz okruhu SV3 pfi dochlazovani okruhu TV2. Pfevod chlazeni IT jednotek mezi
okruhy probiha automaticky v zavislosti na indikaci stavu aktivniho okruhu. Piepnuti je mozné i cilené
(ruéné) pies systém MaR. Kazdy okrun TV ma teoreticky chladici vikon 600 kW. Celkem tedy 1200 k.

2.2.2 Studend voda- SV

K dispozici jsou 3 okruhy chlazeni SV1 (zeleny), SV2 (modry) a SV3 (tyrkysovy). Aktualng jsou
provozovany okruhy SV1 a SV3 sougasné a Zasti IT jednotek superpogitatll KAROLINA, BARBORA a
daldich IT zafizeni chlazena z okruhit SV jsou rozdéleny mezi témito okruhy v poméru cca 55% SV1 a
45% SV3. Davodem je nizdi chladici vykon okruhu 8V3, ktery oviliviiuji chillery BCHJ5 — BCHJ7 s
integrovanym freecoolingem. Okruhy SV1 a SV3 nastaveny pro vzajemné zalohovani, avsak v obdobi
pIné tepelné zatéze (letni mésice) je tato zaloha vykonové omezena a nemusi stacit poZadavkim IT
safizeni v datoveém sale. U dudlnich piipojent probiha piepinani mezi okruhy SV1 a SV3 automaticky v
zavislosti na indikaci stavu aktivniho okruhu &i dob& béhu aktivniho okruhu. Piepnuti je mozné i cilené
(ruén&) pres systém MaR. Okruh SV2 je vyuzivan pro zafizeni bez zalohy, pouze v pfipadé dvou
chladicich rackt KAROLINA CDU4 a CDUS je zalohou chladici okruh SV3.

Teoreticky chiadici vykon okruhu SV1 —600 kW — BCHJ1-3 (dle aktualni teplotniho spadu 510 kW).
Teoreticky chladici vykon okruhu SV2 — 200 kW — BCHJ4.
Teoreticky chladici vykon okruhu SV3 —600 kW— BCHJ5-7 (dle aktudini teplotniho spadu 400 kW),
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Pfehled pFipojeni IT a tepelné vykony

KAROLINA (VC 1) KA.2
KA.6 Twi/TV2 270
KA.10
CDuU.1 SV1/5v3 50
cbhu.2 5v1/sv3 50
CDU.3 SV1/5Sv3 50
CDU.4 SV2/sv3 35
- Cbus SV1/sv3 50
B CDU.6 SV1/5V3 30 |
Cbu.7 SV1/5v3 30
Cbu.8 SV1/sv3 20
CDu.9 SV2 /Sv3 15
BARBORA (MC 1) _ Barb.1 TV1 / TVZ 68 i
Barh.2 SV1/Sv3 20
DGX 2+Lexis Sv2 10
Virtualiz. infrastr. 2020 Sv2 10
Virtualiz. infrastr. satomon SV1 28
Komplem. systém 1 5V3 15
Komplem. systém 2 5v3 15
CESNET SV1/5v3 30
UloZisté PROJECT 2020
Ulozisté PROIECT 2020 SV1/5V3 N
Salova chladici jednotka 1 Sv3 85
Salova chladici jednotka 2 SV3 85
Salova chladicf jednotka 3 Sv3 85
 Salova chladici jednotka 14 svi1 85
[ Salova chladici jednotka 5 Sv1 85 |
Salova chladici jednotka 6 svi 85
__CELKEM - 338 1003
Obsazeni okruhii se
zapoétenim redundance
SV1 (max 600) 648
SV2(max 200) 70
SV3 (max 600) 700
TV1 (max 600) 338
TV2 (max 600) 338
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Instalované vykony jsou uvadény pfi sougasnych teplotnich spadech dle realného Provozu:
Teplotni spad TV 34/29 °C

Teplotni spad SV 9/16 °C

Venkovni teplota 35 °C

4 TECHNICKE RESENI
41 ELEKTRICKE NAPAJENI
Popis technického fedeni:

Rezervovany pfikon je nutno navysit ze soucasnych 2 MW na poZzadovany maximalni projektovany
piikon, tedy 2814 kW.

Pfed navygenim musi dojit k vyméné méficich transformatort proudu v rozvodné VN, pole 5 (pole
méfeni GBC-B). V sou€asné dobé jsou instalovany méfici transformatory CTS 25X Schneider, 60/5A.
Tyto transformatory jsou uréeny v siti 22kV pro méfeni vykonu v rozsahu 550kW — 2400kW. Pro novy
pozadavek doporuSujeme osadit mé&feni transformatory 75/5A, resp. B0/BA, které jsou ureny v siti 22kV
pro méfenl v rozsahu 680kW — 3000kW, resp. 720kW — 3200kW. Ttida presnosti by méla byt zachovana
dle poZadavki smlouvy o pfipojeni mezi provozovatelem a distributorem.

Stavajici fedeni rozvodl napéjeni je v rezimu 1+1 a to a2 do vykonu 2000kW na kazdou z DUPS — po
napajeci vétvi A, resp. B, maximalné tedy 4000kW na obé instalované DUPS). Napéjeci vétve jsou
rozdéleny tak, Ze pro napajeni IT technologie na datovém séle je mozno vyuzit vykon do 1725kW po
kazdé z napajecich vétvi (3450kW po obou napéjecich vétvich). Pro napajeni technologie v 5NP je
mozno vyuZit vykon do 862,5kW po kazdé z napajecich vétvi (1725kW po obou napajecich vétvich).
Maximalni vykony (2 x 1725kW a 2 x 862,5kW) nelze vyuzit soutasné, ale vidy jen v souétu do 2 x
2000kW.,
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V piipadé poZadavku na zalohovani vykonu 2814kW neni technicky mozné tento vykon zalohovat
pouze jednim zaloznim zdrojem DUPS. Toto by nastalo v piipadé vypadku distribu¢ni sité a poruse
jednoho ze zdrojil DUPS. Z&té?, odebirajici 2814kW musi byt do rozvod(l zapojena tak, aby na kazdy
zé&lo#ni zdroj bylo zapojeno cca 1410kW, a to s tou podminkou, Ze v pfipadé poruchy jedné z DUPS
tento vykon NEBUDE automaticky (ani ruéni manipulaci) pfeveden na druhou DUPS. Tim by totiz doslo
k jejimu pfetiZeni a odstaveni, coz by mélo za nésledek kompletni vypadek vSech zalohovanych
technologii. Musi byt zajistén maximaini odbér 2000kW z jedné DUPS za véech okolnosti ~ tedy pfi
vypadku distribuéni sité a poruSe jedné z DUPS.

Diskutované feSeni:

Vyse uvedené fegeni je funkéni za pfedpokladu, Ze nékteré zafizeni budou napéjeny pouze z vétve A
a nékteré pouze z vétve B. To pfinési jista omezeni, kdyby doSlo k poruse jednoho zélozniho zdroje
DUPS. Vzhledem k tomu byla diskutovana moZnost pfidat daisi zdroj DUPS do kontejneru umisténého
venku, spoledné s VN rozvodnou umisténou také v kontejneru. Problem tohoto feSeni nastavé pfi tom,
jak tento vykon dostat do VN rozvodny v budové, a dale kudy pfivest nové busbary do datového salu.

Dalsf Gskali tohoto fedeni jsou:
- Zabrani venkovniho prostoru prostornym zafizenim
- Nutnost vyfizeni stavebiniho povoleni
- Generace hiuku a zplodin do okoli — nutnost detailni hlukové studie a nakladného Gtiumu
- Stavebni prace souvisejici s vytvofenim zaklad(i pro kontejnery a pro protinlukova opatfeni

- Zvysené finanéni naklady — nad ramec finanéniho rozpottu této studie by varanta s timto
feenim znamenala nardst o cca 60 000 000 KE.

4.1.1 Posouzeni stivajiciho typu napéjeni budovy:

Zasadnim parametrem a jednou z nejvétsich pfednosti systému DUPS je tvrdost Zalohované napajeci
soustavy — kdy zkratovy vykon systému DUPS je obdobny zkratovému vykonu vlastni distribuéni sité a
transformatord — pii pouziti t&chto systémil Ize pouZit jednotné nastaveni ochran v zélohované napajeci
siti a neni ani problém s napajenim spotieb s velkou dynamickou zménou zatizenf-motory, kompresory
apod. v systému chlazeni.

Piipadna zména konceptu napajeni zéloZnim zdrojem v fedeni motorgenerator + UPS s sebou nese
fadu Gskali, které budou muset byt vyifeeny:

- Zkratovy vykon zdroji s elektronickymi ménigi je maximainé 3 x In (DUPS ma 11xIn } — bude
se muset vyfesit duaini nastaveni ochran v celé napéjeci cesté pro dva riizné provozni stavy —
stav, kdy UPS pracuje ze sité a stav, kdy pracuje z baterii (zkratovy vykon je v obou rezimech
prace diametralné riizny)

- Bude nutné provést rozdéleni spotfeb, které je nutné napjet bez prodlevy — z UPS, a které
budou napéjeny z MG — s prodlevou, nez generéator nastartuje a zacne dodavat svij vykon.

- Vlastni vykon generatori — vykon generatoru bude muset byt stanoven na soucet vykontl, které
tetou pfes UPS + vykon zalohovanych obvodii s prodlevou — zde se jedna zejména o systémy
chlazeni — které budou muset byt rozbihany na MG (Ve stavajici instalaci se toto viibec nefesi,
nebot napajeni probiha trvale bez prodlevy a systémy DUPS maji mnohonasobné vétsi moment
setrvagnosti pro start a rozb&hy pehonl chladicich technologil. Realné to znamena, Ze vykon
MG bude vyrazné vét3i, nez by byl vykon DUPS.

- Bé&zna standardni sériova produkce MG se vyrabi do vykonu 2500kVA /2000kW. Vechny vétsi
stroje jsou vyrabény na zakézku — jedna se o lodni motory, kdy cena téchto strojt znatné
narista. (Pokud bychom pouzili MG, ktery se vyrabi ve standardni produkci —znamenalo by to
uréité redukci @ omezeni maximalniho moZného provozniho vykonu IT techniky

- Dispoziéné bude technologie MG + UPS a baterie vyrazné narocngjsi na prostor — strojovny
UPS a baterii, budou muset vzniknout nové samostatng oddélené pozarni Useky s doplnénou
technologii chlazeni, GHZ a VZT. Pfibude fada silnoproudych rozvoden pro vlastni integraci
UPS a MG do zalohovanych rozvodil — topologie napajeni bude o trochu slozitéjsi, nez na
kterou jste nyni zvykli.
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Z techto dlvodii nema smysl o zmé&né koncepce napajeni uvaZovat. Pripadné feseni by bylo finanné
velmi nakladné.

4.2 CHLAZENI

Ve zpracovani studie vychazime z pfedpokiadu, e instalovana zafizeni jsou z let 2013/2014. V dobé
pfedpokiadané rekonstrukce budou mit odhadované stafi 13 let. Proto v navrhu pocitame s kompletni

vyménou viech zdrojl chladu a daldich namahanych &asti systému.

U uvedenych chladicich vykoni je tieba brat v potaz to, Ze vykon chladicich zafizeni je pfimo
zavisly na vstupnich parametrech jako je teplotni spad, venkovni teplota, typ média atd.

Viechny varianty jsou zakreslené v prilohach €.1~ C.5

4.2.1 Varianta 1 studena voda:

Docilit navySeni kapacit studenych okruhii bude moZné vyménou venkovnich chladicich jednotek
(zdroj chladu). Patefni potrubi a potrubi na datovém sale bude mozné zachovat stavajici. Vykon bude
do datového salu pfenesen dvéma chladicimi okruhy SV1 a SV3. V kazdém okruhu budou instalovany
dva chillery s freecoolingem a jeden suchy chladi¢ pro zvétSeni teplosménné plochy a lepsiho vyuziti

venkovniho chladu pro Usporu nakladda.
Zdroj chladu

Zdroje chladu jsou instalovany na stie$e objektu na roznaseci ocelové konstrukei. Okolo instalovanych
zafizeni je dostatek prostoru, ktery Ize uvazovat pro zvétseni zdroji chladu a tim dosahnout poZadavku
na rozsifeni chladiciho vykonu. Studie uvaZuje pouze prostorové moznosti této konstrukce. V dalgim
stupni projektu musi byt tento prostorovy nawrh podpofen statickym vypodtem a navrhem na

Upravy/vyztuZzeni konstrukce.

NavrZeny novy zdroj chladu pro SV — Chiller s vnitinim freecoolingem

Médium

Propylen glykol 35%

Venkovni teplota °C 35
Typ chladiva - R1234ze
Typ kompresoru - _ - | S Hizenymi otackami
EER (DIN 14 511) - 341
| Chiadicl vykon i B kw | 404
| Teplotni spad ¢ |96
Priitok chladicl kapaliny m3%h |53
Tlakova ztrata i _kPa 48
Elektricky pfikon kw [ 115
Free cooling pfi 100% vykonu °C -2,7
Hmotnost kg |8300
Hiadina akustického tlaku (10 m) dB |66
Délka x $itka x vyska mm | 6170 x 2300 x 2670

Akusticke parametry je tfeba v daldim stupni dokumentace potvrdit hlukovou studii, ktera bude muset

v ramci projektu vzniknout.

Chillery jsou uvaZovany s nejmodemnéjsim typem chladiva (v dobé zpracovani studie 11/2023) a
s fizenymi otaZkami kompresoru, aby byl zajistén co nejefektivnéjsi chod stroje pii dasteéném chladicim
vykonu. Vzhledem k tomu, Ze potieba chladiciho vykonu je velmi promé&nna v éase a v okruhu nejsou
instalovany akumulaéni nadoby, jsou fizené otatky kompresoru velkou usporou el. energie.

PRONIX s.r.o.

+d4

pronix@pronix.cz | www._pronix.cz

44




Na vykrese jsou zakresleny zdroje chladu v kazdém okruhu 2 + 1 redundantni chiller pro oba okruhy
(SV1 i SV2). Redundantni chiller bude mit moznost piepnuti z okruhu SV1 a SV3 a bude se vyuzivat
pii servisu nebo poruse jednoho ze 4 chillerd.

Jako doplitkovy zdroj chiadu bude do kazdého okruhu instalovan jeden suchy chladi¢ pro zvétseni
teplosménné plochy pro vyuZiti maximalniho freecoolingu. Suchy chiadié bude navrzen v projektu jako
nejvétsi mozny dle prostorovych moznosti.

V projektu je viak mozné uvazovat i tak, Ze kazdy okruh bude mit jeden redundantni chiller, misto
suchého chladie nebo misto vyuZit pro umist&ni obéhovych erpadel, kdyZz by nastaly problémy
s umnist&nim nebo statikou ocelové konstrukce.

Potrubi

V soudasné dobé jsou instalovany 3 okruhy pro chlazeni studenou vodou. Dva z nich (zeleny, tyrkysovy)
maji dimenzi potrubi DN150 a jeden (tmavé modry) ma dimenzi DN125. Tato potrubi jsou vedena ze
stfechy az na datovy sal, kde se pak déli do jednotlivych mist datového salu.

Pii uvazovaném potrubi DN 150 je teoreticky mozné do datového salu v jednom okruhu penést aZ 806
KW (vychazi z maximalniho vykonu chilleru). Dva uvazované chillery lze tedy zapojit do jednoho okruhu
o dimenzi DN150. Rychlost proudéni kapaliny za tohoto pfedpokladu bude cca 1,56 m/s,

Ve varianté 1 bude mo2né vyuzit okruh SV2 (tmavé modry) pro teplovodni systém a studené okruhy
zanechat pouze 2.

Celkem takto bude mozné do datového salu pivést chladici vykon o objemu 1612 kW. Tento vyken je
nutné brat jako maximalni a teoreticky. PFi zpracovani dalsiho stupné dokumentace, musi byt spocitany
detailni tiakové ztraty kazdého okruhu a tento pfeneseny vykon potvrzen vypoéterm. Déle bude vykon
ovlivnén i akustickym vykonem zdroji chiadu na stfede, ktery bude dan hlukovou studii.

Vzhledem k pozadavku na navy$eni chladiciho vykonu v okruzich studené vody na 1400 kW vsak jiz
na zakladé studie proveditelnosti bude pravdépodobné mozné vyuZit stavajict pateini potrubi a vykonu
tak docilit pouze vymeénou zdrojil chladu, Eerpadel a ostatni periferie.

Cerpadia

V jiz instalovanych zafizenich jsou ob&hova cerpadla umisténa uvnitf chilleru. Vzdy bude zéleZet na
konkrétnim vyrobci novych zdroja chiadu, jestli je to moZné nebo ne. Pfi zpracovani datdiho stupné
projekiu musi byt toto dofedenc. Pokud by nebylo mozné umistit cerpadla do zafizeni, je moZné vyuzit
volny prostor vedle chiller(i a ¢epadla postavit tam, do zakrytovaného prostoru se servisnim pristupem.
Pokud by byl pozadavek tento prostor vyuZit napfiklad pro dalSi (redundantni) suché chladite/chillery,
je mozné uvaZovat i s prostorem na stiese za protihlukovou sténou a umistit tak Cerpadla tam. Musela
by byt pro n& vytvofena ocelova nosna konstrukce a proveden staticky vypotet Unosnosti této casti
stfechy.

Datovy sél

Na datovém séle bude zachovano sou¢asné rozmisténi pfipojnych mist.

4.2,2 Varianta 1 tepld voda:

Navy$eni kapacit teplych okruhl bude moZné pouze za predpokladu instalace nového paru potrubi do
datového salu. Bude tedy nutné pfidat teplovodni okruh TV3 o dimenzi DN200 a vykonu cca. 1000 kW.
Déale bude tmavé modry okruh SV2 piebudovén na okruh TV4 a timto se docili dalgiho zvyseni
chladiciho vykonu o cca 400 kW. SouBasné suché chladi€e budou nahrazeny suchymi chladici
s adiabatickym chlazenim. Okruh TV1 i TV2 budou mit vykon 535 kW. Celkové tak bude mozné takto
navysit vykon aZ na 2600 kW kdy distribuce bude probihat &tyfmi okruhy TV1-TVA4.
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Zdroj chladu

Stavajici zdroje chladu (suché chladite) jsou instalovany na stfege objektu na roznaseci ocelové
konstrukei. Okolo zafizeni je dostatek prostoru, ktery Ize uvaZovat pro zvétieni zdroji chladu a tim
dosahnout poZadavku na rozsifeni chladiciho vykonu. Studie uvaZuje pouze prostorové moZnosti této
konstrukce. V dalSim stupni projektu musi byt tento prostorovy navrh podpofen i statickym vypoétem a
navrhem na Upravy/vyztuZeni konstrukce.

NavrZeny novy zdroj chladu pro TV — Suchy chladig s adiabatickym dochlazovanim typu VvV

Médium Propylen glykol 35%

Venkovni teplota °C 35
T m—— : | -
Relativni venkovni vihkost % |40
Chladicl vykon kw | 535
Teplotni spad _ °C | 29/34
Pritok chladici kapaliny m¥%h |99.4 N
Tlakova ztrata kPa |95
Elektricky piikon kW | 115
Freecooling 160% v;'rkonll °C |-27
Hmotnost kg |3100
Hiadina akustického tlaku {10 m) dB |66
Délka x Sirka x vyska mm | 5850 x 2480 x 2330

Akusticke parametry je tfeba v dal$im stupni dokumentace potvrdit hlukovou studii, ktera bude muset
v ramci projektu vzniknout.

Potrubi

Jako péatefni rozvod jsou instalovany dva stavajici teplovodni okruhy {(Zluty a Cerveny) o dimenzi potrubl
DN 150.

Vzhiedem k provozovanym parametriim okruhu je mozné pres jedno potrubi pfenést max cca 600 kW.
Coz zhruba odpovida velikosti jednoho navrhovaného suchého chladige. Cetkem je mozné do salu
privest v soudasném potrubl 1200 kW chladiciho vykonu v teplé vodé.

V ramei rozsifeni teplovednich okruhil bude nutné pfidat jeden par potrubi pro vykon ckolo 1000 kW.

Do tohoto nového potrubi by byly napojeny dva suché chladiée typu V. Dimenze potrubi by pak byla
DN200.

Pfivod i zpatecka nového potrubi TV3 by bylo vedeno stavajici trasou spoledné s jiz instalovanymi
chladicimi okruhy.

Ve varianté 1 se vyuZije i tmavé modry okruh SV2 a bude prebudovan na okruh TV4. Do néj bude
instalovan suchy chladi¢ o vykonu cca 400 k.

Ve varianté 1 bude pro chlazeni teplou vodou vyuzito 4 teplovodnich okruhd. Timto zplsobem je
maximalni moZny pfivedeny vykon na datovy sal cca 2600 kW.

Cerpadla

Cerpadla stavajicich teplovodnich okruh(i jsou instalovana ve strojovné chlazeni v 5.NP. Pfi upravé
soucasnych rozvod, bude moZné umistit par erpadel pro novy okruh TV3 také do strojovny chlazeni,
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Cerpadlo pro pfebudovany tmavé modry okruh TV4 bude instalovano venku vedle suchého chladige.

Rekuperace / Dochlazovani

Kazdy teplovodni okruh je napojen do systému rekuperace, kdy se vyuZivéa odpadni teplo pro vytapéni
budovy tepelnymi éerpadly. Déle je kazdy teplovodni okruh napojen na dochlazovaci vymeénik, kdy pfi
vysokych venkovnich teplotach je teplovodni okruh dochiazovan z okrunl studené vody. Systém TV 3
bude dopojen do systému rekuperace i systemu dochlazovani. Vyméniky k témto technologiim budou
umisténé ve strojovné v 5.NP.

Okruh TV4 nebude dopojen do systému rekuperace. Dochlazovani teplovaedniho okruhu TV4 bude
fedeno samostatnym chillerem bez freecoolingu, ktery bude instalovan vedle suchého chiadite a zajisti
tak stabilni chod okruhu TV4 i v nejvyssich venkovnich teplotach. Timto Fedenim bude tento okruh
variabilni a bude mo2né ho provozovat v riznych teplotéch a upravovat ho dle pozadavki technologie.

Datovy sal

V datovém sale pod zdvojenou podlahou jsou instalované okruhy vyvedeny do viech mist v datovém
sale. V kazdém pfipojovacim bodé je tedy umisténo 5 okruhti. Vzhledem k tomu, Ze jsou pod podlahou
umisténa i pfipojna mista elektro (busbary), neni jiz mozné instalovat dalsi okruh (TV4) stejnym
zpUsobem.

Pokud by bylo mozné urgit zadavatelem, v jakych mistech bude potiebovat ktery teply okruh, bude
mozné pfi vstupu do datového salu jeden stavajici okruh rozdélit (napfiklad zluty), a jeho Cast napojit
na nové instalovany teplovodni okruh TV3. Touto Upravou dojde k tomu, Ze v pravé &asti datového salu
bude dostupny pouze okruh TV2 a v levé asti TV3. Tim by se zachoval stejny prostor pod podlahou, a
zaroven by bylo mozné navysit chladici vykon dle pozadavkl. Vypottem tlakovych pomérl bude
v dal$im stupni dokumentace potvrzena moznost této tpravy.

4.2.3 Varianta 2 studend voda:

Docilit navydeni kapacit studenych okruh(i bude mozné vymeénou venkovnich chladicich jednotek
{zdrojii chladu). Patefni potrubi a potrubi na datovém sale bude mozné zachovat stavajici. Vykon bude
do datového salu prenesen stejné, tedy chladicimi okruhy SV1, SV2 a SV3. V okruhu SV1 a 8V3 budou
instalovany 2 chillery s freecoolingem. V okruhu SV2 bude instalovan jeden chiller s freecoolingem.
V kazdém okruhu bude instalovan jeden suchy chiadic pro zvétéeni teplosménné plochy a lepsiho
vyuziti venkovniho chladu pro Gsporu nakladd.

Zdroj chladu

SouZasné zdroje chladu jsou instalovany na stfede objekiu na roznadeci ocelové konstrukei. Okelo
instalovanych zafizeni je dostatek prostoru, ktery lze uvaZovat pro zvétseni zdrojli chladu, a tim
dosahnout poZadavku na rozsifeni chiadiciho vykonu. Studie uvaZuje pouze prostorové moznosti této
konstrukce. V dal&im stupni projektu musi byt tento prostorovy navrh podpofen i statickym vypottem a
navrhem na Upravyfvyztuzeni konstrukce.

Navrzeny novy zdroj chladu pro SV —~ Chiller s vnitfnim freecoolingem

Médium Propylen glykol 35%
Venkovni teplota ) °c |35
T—yp chladiva - R1234ze

Typ kompresoru B S fizenymi otackami

EER (DIN 14 511) - 341

Chladici vykon kw | 404
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Teplotni spad [ oc [one _

Pritok chiadicl kapaliny m¥h | 53

Tlakové ztrata kPa |48

Elektricky prikon kw [ 115

Free cooling pfi 100% vykonu °C |27

Hmotnost kg 8300 -

Hladina akustického tlaku (10 m) dB |66 -
Délka x &ifka x vyska mm | 6170 x 2300 x 2670

Akustické parametry je tfeba v dalSim stupni dokumentace potvrdit hlukovou studii, ktera bude muset
v ramci projektu vzniknout,

Chillery jsou uvaZovany s nejmodernéj§im typem chiadiva (v dob& zpracovéni studie 11/2023) a
s ffzenymi otaCkami kompresoru, aby byl zajistén co nejefektivnéjsi chod stroje pfi &asteéném chladicim
vykonu. Vzhledem k tomu, Ze potfeba chladiciho vykonu je velmi proménna v Ease a v okruhu nejsou
instalovany akumulacni nadoby, jsou fizené otacky kompresoru velkou Usporou el. energie.

Na vykrese jsou zakresleny zdroje chladu v kaZzdém okruhu 2 + 1 redundantni chiller pro okruhy (SV1 i
SV3). Redundantni chiller bude mit moZnost pfepnuti z okruhu SV1 a SV3, a bude se vyuZivat pfi
servisu nebo poruSe jednoho ze 4 chillerl. Okruh SV3 bude obsahovat jeden chiller a jeden suchy
chiadi¢ bez redundance.

Jako doplitkovy zdroj chladu bude do kaZdého okruhu instalovan jeden suchy chladié pro zvéteni
teplosménné plechy pro vyuZiti maximalniho freecoolingu. Suchy chladi bude navrzen v projektu jako
nejvatdi mozny dle prostorovych moznesti.

V projektu je vSak moZné uvazovat i tak, Ze kazdy okruh bude mit jeden redundantni chiller, misto
suchého chladie nebo volné misto vyuZit pro umisténi ob&hovych Eerpadel, kdyZ by nastaly problémy
s umisténim nebo statikou ocelové konstrukce.

Potrubi

V soutasné dobé jsou instalovany 3 okruhy pro chlazeni studenou vodou. Dva z nich (zeleny, tyrkysovy)
maji dimenzi potrubi DN150 a jeden (tmavé modry) ma dimenzi DN125. Taio potrubi jsou vedena ze
stfechy aZ na datovy sal, kde se pak déli do jednotlivych mist datového salu.

Pii uvazovaném potrubi DN 150 je teoreticky moZné do datového salu v jednom okruhu pienést a2 806
kW (vychazi z maximalniho vykonu chilleru). Dva uvaZované chillery Ize tedy zapojit do jednoho okruhu
o dimenzi DN150. Rychlost proudéni kapaliny za tohoto pfedpokladu bude cca 1,56 m/s.

V ramci potrubi DN125 bude mozné pfenést vykon jednoho chilleru, tedy 403 kW.

Vzhledem k poZadavku na navyseni chladiciho vykonu v okruzich studené vody na 1400 kW véak jiz
na zaklade studie proveditelnosti bude pravdépodobné mozné vyuzit stavajici patefni potrubi a vykonu
tak docilit pouze vyménou zdrojli chladu, éerpadel a ostatni periferie.

Cerpadla

Ve jiz instalovanych zaiizenich jsou ob&hova &erpadla umisténa uvnitf chilleru. Vzdy bude zaleZet na
konkrétnim vyrobci novych zdroj chlady, jestli je to mozné nebo ne. PFi zpracovani daliiho stupné
projektu musi byt toto dofedeno. Pokud by nebylo moZzné umistit Gerpadla do zafizenl, je moZné vyuzit
volny prostor vedle chilleri a ¢epadla postavit tam, do zakrytovaného prostoru se servisnim pfistupem.
Pokud by byl pozadavek tento prostor vyuzit napiiklad pro dalsi (redundantni) suché chiadi¢efchillery,
je mozZneé uvazovat i s prostorem na stfese za protinlukovou st&nou a umistit tak erpadla tam. Musela
by byt pro né vytvofena ocelova nosna konstrukce a proveden staticky vypodet Gnosnosti této &asti
stfechy.
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Datovy sal

Na datovém sale bude zachovane soutasné rozmisténi piipojnych mist.

4.2.4 Varianta 2 tepla voda:

Navyseni kapacit teplych okruhl bude mozné pouze za pfedpokladu instalace nového paru potrubi do
datového salu. Bude tedy nutné piidat teplovodni okruh TV3 o dimenzi DN200 a vykonu cca. 1070 kW..
Soudasné suché chladiée budou nahrazeny suchymi chladiéi s adiabatickym chlazenim. Okruh TV1 i
TV2 budou mit vykon 535 kW. Celkové tak bude mozné takto navysit vykon aZ na 2140 kW, kdy
distribuce bude probihat tfemi okruhy TV1-TV3

Zdroj chladu

Sougasné zdroje chladu (suché chladiée) jsou instalovany na stfede objektu na roznaSeci ocelove
konstrukci, Okolo instalovanych zafizeni je dostatek prostoru, ktery lze uvazovat pro zvétSeni zdrojll
chladu, a tim dosahnout poZadavku na rozéifeni chladiciho vykonu. Studie uvaZuje pouze prostorove
moznosti této konstrukce. V daldim stupni projektu musi byt tento prostorovy névrh podpofen i statickym
vypoétemn a navrhem na dpravy/vyztuZeni konstrukce.

Navrzeny novy zdroj chladu pro TV — Suchy chladié s adiabatickym dochlazovanim typu V

| Médium Propylen glykol 35%
Venkovni teplota °c |35
Retativni venkovni vihkost % |40
| Chiladici vykon kw | 535
| Teplotni spad _ °C  |29/34
Priitok chiadici kapaliny - m3h | 99.4 _
Tiakova ztrata kPa |95
Elektricky pfikon kW | 115
Hmotnost kg |31 00
Hiadina akustického tlaku (10 m) dB |66
[ Délka x $ifka x vy$ka mm | 5850 x 2330 x 2480

Akustické parametry je tfeba v daldim stupni dokumentace potvrdit hlukovou studii, ktera bude muset
v ramei projektu vzniknout.

Potrubi
Jako patefni rozvod jsou instalovany dva teplovodni okruhy (Zluty a Eerveny) o dimenzi potrubi DN 150.

Vzhledem k provozovanym parametrim okruhu je mozZné pies jedno potrubi pfenést cca 600 kW. Coz
zhruba odpovida velikosti jednoho navrhovaného suchého chladite. Celkem je mozné do salu pfivest
v soucasném potrubi 1200 kW chladiciho vykonu v teplé vodé.

V ramci rozsiteni teplovodnich okruhd bude nutné piidat jeden par potrubi pro vykon cca 1070 kW.

Do tohoto nového potrubi by byly napojeny dva suché chladie typu V. Dimenze potrubi by byla cca.
DN200.

Pfivod i zpéteka nového potrubi TV3 by bylo vedeno stavajici trasou spoledné s jiZ instalovanymi
chladicimi ckruhy.
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Cerpadla

Cerpadla stavajicich teplovodnich okruhii jsou instalovana ve strojovné chlazeni v 5.NP. Pfi Opravé
soucasnych rozvodd bude mozné umistit par cerpadel pro novy okruh TV3 také do strojovny chlazen.

Rekuperace / Dochlazovani

Kazdy teplovodni okruh je napojen do systému rekuperace, kdy se vyuZiva odpadni teplo pro vytapéni
budovy tepelnymi cerpadly. Dale je kazdy teplovodni okruh napojen na dochlazovaci vyménik, kdy pfi
vysokych venkovnich teplotach je teplovodni okruh dochiazovan z okruhl studené vody. Oba tyto
systémy bude nutné dopojit i na novy teplovodni okruh TV3.

Datovy sél

V datovem sale pod zdvojenou podiahou jsou instalované okruhy vyvedeny do viech mist v datovém
sale. V kazdém pfipojovacim bodé je tedy umisténo 5 okruhl. Vzhledem k tomu, Ze jsou pod podiahou
umisténa i pfipojna mista elektro (busbary), neni jiz moZné instalovat dalsi okruh stejnym zpasobem.

Pokud by bylo realné uréit investorem, v jakych mistech bude potiebovat ktery teply okruh, bude mozné
pfi vstupu do datového salu jeden stavajici okruh rozdélit (napfiklad zluty), a jeho &ast napojit na nové
instalovany teplovodni okruh TV3. Touto Upravou dojde k tomu, Ze v &asti datového salu bude dostupny
pouze okruh TV2 a v Zasti TV3. Tim by se zachovalo stejné misto pod podlahou, a zaroved by bylo
mozné navysit chladici vykon. Vypodtem tlakovych pomérdl bude v daldim stupni dokumentace
potvrzena moznost této Upravy, protoze patefe pod podlahou jsou dimenze DN150 a nové potrubi
okruhu TV3 bude dimenze DN200. Pokud by toto nebylo mozné, musela by se gast trasy pod podlahou
vymeénit za vétsi dimenzi.

4.2.5 Adiabatika

Ve viech variantach je z hlediska prostoru a poZadovaného vykonu uvaZovano s adiabatickym
chlazenim suchych chladigd. K tomuto systému bude muset byt pfivedeno na stfechu nové pifvodni
potrubi vody, filtraéni stanice a vybudovana pro toto rozvedna potrubni sit.

5 DALSI UVAZOVANE VARIANTY TECHNICKYCH RESENI

- Kompletni demontaZ stavajicich potrubnich tras a zmenéit tak poéty okruhi a pieuspofadat
celkovou koncepci. — Toto diskutované feseni bylo zamitnuto, protoZe by nepfineslo zadné vétsi
provozni Uspory, pouze by zjednedusilo pfipojovani novych zafizeni. Dal$im diivodem pro
zamitnuti je financni narocnost.

- Jiz v textu vy&e je zminéna varianta umisténi erpadel za protihlukovou st&nu na samostatnou
ocelovou konstrukei. Tim se dosahne lspory mista pro instalaci pfipadnych dalSich zdroji
chladu.
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8 ZAVER

Studie byla zpracovana na zékladé zadani a znalosti souasného provozu datového centra
superpocitate. Rozéifeni kapacit a chlazeni dle pozadavki jsou mozné s ohledem na vyse uvedené
skuteénosti. Pfi zpracovavani dalsiho stupné dokumentaci, bude nutné ovéfit na stavebnim ufadé
potiebu stavebniho povoleni a zpracovat pfipadné pozadované studie. Vramci zpracovani
dokumentace DPS bude také potfeba provést detailni kalkulace tlakovych ztrat véech okruhl, aby bylo
mozné vyse uvedené Upravy potvrdit. V ramci navrhu zdrojll chladu musi byt také provedeny
energetické kalkulace spotfeb zdroji chiadu a jejich provoz. Jednotlivé zdroje chladu jsou totiz nejvétsi
finanéni poloZkou pfi navrhu rozifeni a musi byt zfejmé naklady na pofizeni vs naklady na celoroéni
provoz.
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9 PRILOHY

Priloha €.1 — Prehledové schéma VARIANTA 1
Ptiloha ¢.2 — Prehledové schéma VARIANTA 2
Pfiloha £.3 — Dispozice 2.NP

Pfiloha €.4 — Dispozice 5. NP VARIANTA 1
Pfiloha £.5 — Dispozice 5. NP VARIANTA 2

Pfiloha ¢.6 — Harmonogram
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