

Příloha č. 1 - Technická specifikace 
Technická specifikace 
Multifunkční výuková platforma pro měření a testování
Předmětem plnění veřejné zakázky je dodávka multifunkční výukové platformy pro měření a testování. Multifunkční výuková platforma se sestává z modulárního interaktivního výukového zařízení pro výuku základů elektroniky, programování a simulování a rozšiřujících submodulů (telekomunikační trenažér, trenažér signálů a soustav, trenažér výkonové elektroniky, trenažér analogové elektroniky a trenažér biomedicínského inženýrství). Součástí předmětu plnění je rovněž doprava do místa plnění.
Modulární interaktivní výukové zařízení:
Výrobce:				doplní účastník
Přesné typové označení:		doplní účastník
Submodul telekomunikační trenažér:
Výrobce:				doplní účastník
Přesné typové označení:		doplní účastník
Submodul trenažér signálů a soustav:
Výrobce:				doplní účastník
Přesné typové označení:		doplní účastník
Submodul trenažér výkonové elektroniky:
Výrobce:				doplní účastník
Přesné typové označení:		doplní účastník
Submodul trenažér analogové elektroniky:
Výrobce:				doplní účastník
Přesné typové označení:		doplní účastník
Submodul trenažér biomedicínského inženýrství:
Výrobce:				doplní účastník
Přesné typové označení:		doplní účastník

Multifunkční výuková platforma pro měření a testování musí splňovat následující kritéria:
	Základní technické parametry
	Minimální požadované hodnoty – musí být splněno!
	Hodnota nabízeného přístroje

	Modulární interaktivní výukové zařízení pro výuku základů elektroniky, programování a simulování

	Celkem 9 kusů zařízení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zabudované SoC kombinující FPGA s alespoň dvěma ARM jádry. Podpora běhu RT OS přímo na zařízení.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Alespoň 1 GB nevolatilní paměti a 512 MB volatilní paměti.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Připojení k řídícímu PC skrz rozhraní USB, Ethernet anebo WiFi (alespoň v módu klient).
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Analogové I/O
· 2 nezávislé sady vstupů
· 8 kanálů na vstup pro single-ended zapojení anebo 4 pro diferenciální zapojení
· Maximální vzorkovací frekvence na jeden kanál alespoň 1 MS/s
· Nastavitelné rozsahy vstupů: +- 10 V, +- 5 V, +- 2 V a +- 1 V.
· Přepěťová ochrana vstupů.
· 4 výstupní kanály
· Rozlišení DAC převodníku alespoň 16 bitů.
· Rozsah výstupu alespoň +- 10 V
· Maximální obnovovací frekvence alespoň 1.6 MS/s
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Digitální I/O
· Alespoň 40 kanálů, individuálně programovatelných jako vstup/výstup.
· 5 V kompatibilní LVTTL vstup, 3 V LVTTL výstup.
· Ochrana kanálů alespoň +- 30 V.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Osciloskop
· Alespoň 4 kanály.
· Vzorkovací frekvence alespoň 400 MS/s (se zapnutým opakovaným vzorkováním), 100 MS/s (s vypnutým opakovaným vzorkováním).
· Rozlišení alespoň 14 bitů.
· Šířka pásma 50 MHz.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Funkční generátor
· Alespoň 2 kanály.
· Obnovovací frekvence na kanál 100 MS/s.
· Rozlišení alespoň 14 bitů.
· Výstupní impedance 50 ohm.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Logický analyzátor/generátor vzorů
· Alespoň 16 kanálů.
· Vzorkovací frekvence na kanál 100 MS/s
· Programovatelné jako logický analyzátor anebo generátor vzorů
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Digitální multimetr
· Měření DC/AC napětí, DC/AC proudu, odporu, napětí diody, propustnosti diody, indukčnosti a kapacity.
· Izolování jednotlivých funkcí.
· Přesnost na 4.5 digitů.
· Vstupní impedance 10 Mohm
· Připojení skrz banánkové konektory.
· Pro měření AC napětí/proudu – frekvenční rozsah 40 Hz do 1kHz.
· Maximální rozsah pro měření napětí – alespoň 50 V DC, 30 V RMS.
· Maximální rozsah pro měření proudu – alespoň 2 A DC i RMS.
· Maximální rozsah pro měření odporu alespoň 50Mohm
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Analyzátor proudu-napětí
· Dvouvodičové měření impedance
· Rozsah proudu +- 30 mA
· Rozsah napěťového sweepu +- 10 V.
· Excitační frekvence od 1 Hz do 15 MHz.


· Dvou/tří vodičový analyzátor proudu-napětí
· Musí podporovat měření diod, NPN a PNP bipolárních tranzistorů.
· Základní rozsah proudu +- 1 mA
· Maximální kolektorový proud +- 30 mA
· Maximální kolektorové napětí +- 10 V
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Konektor/sběrnice pro připojení periferních desek pro rozšíření funkcionality. 
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk155949353]Kompatibilita se zařízeními (Emona Fotex a Emona Sigex), které jsou již v majetku zadavatele.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk156826910]Pro platformu musí být dodány ovladače (API) pro vývojové prostředí LabVIEW umožňující komplexní konfiguraci zařízení. Nutná je též kompatibilita s programovacím jazykem Python.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Submodul rozšiřující funkcionalitu – telekomunikační trenažér

	Celkem 6 kusů zařízení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozšiřující modul, popřípadě deska kompatibilní s výše zmíněnou platformou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plná integrace do systému, podpůrné materiály a dokumentace k laboratorním úlohám.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zaměření na problematiku telekomunikačních systémů
· Fourierova transformace a spektrální analýza.
· Základní analogové modulace – alespoň AM anebo FM.
· Základní digitální modulace – alespoň FSK, BPSK anebo QPSK.
· Problematika měření telekomunikačních veličin – diagram oka, odstup signál-šum, bitová chybovost.
· Problematiky softwarově definovaného rádia a principu IQ modulací.
· Úlohy zaměřené na OFDM modulaci, včetně návrhu modulátoru/demodulátoru a využití SDR pro implementaci.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	[bookmark: _Hlk155949576]Fyzické hardwarové bloky umístěné na submodulu, propojování pomocí vodičů.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Částečné využití možností výše zmíněné platformy, jakožto zdroje některých funkcionalit (například generování šumu či IQ signálů.)
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Submodul rozšiřující funkcionalitu – trenažér signálů a soustav

	Celkem 3 kusy zařízení.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozšiřující modul, popřípadě deska kompatibilní s výše zmíněnou platformou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plná integrace do systému, podpůrné materiály a dokumentace k laboratorním úlohám.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zaměření na problematiku signálů a soustav, mezi nimi alespoň témata jako:
· Práce se signály různých podob.
· Princip konvoluce, integrace a filtrů.
· Práce s komplexními čísly.
· Analýza Fourierových řad.
· Spektrální analýza různých typů signálů.
· Vzorkování a aliasing.
· ADC a DAC
· FIR a IIR filtrace.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Fyzické hardwarové bloky umístěné na submodulu, propojování pomocí vodičů.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Částečné využití možností výše zmíněné platformy, jakožto zdroje některých funkcionalit.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Submodul rozšiřující funkcionalitu – trenažér výkonové elektroniky

	Celkem 2 kusy zařízení.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozšiřující modul, popřípadě deska kompatibilní s výše zmíněnou platformou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plná integrace do systému, podpůrné materiály a dokumentace k laboratorním úlohám.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zaměření na problematiku výkonové elektroniky, mezi nimi alespoň témata jako:
· Lineární regulátory napětí.
· Step-down měniče.
· DC-AC měnič.
· AC-DC usměrňovač.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Fyzické hardwarové bloky umístěné na submodulu propojování pomocí vodičů.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Částečné využití možností výše zmíněné platformy, jakožto zdroje některých funkcionalit.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Submodul rozšiřující funkcionalitu – trenažér analogové elektroniky

	Celkem 2 kusy zařízení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozšiřující modul, popřípadě deska kompatibilní s výše zmíněnou platformou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plná integrace do systému, podpůrné materiály a dokumentace k laboratorním úlohám.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zaměření na problematiku analogové elektroniky, mezi nimi alespoň témata jako:
· Teorie polovodičových součástek, včetně vztahu proudu a napětí.
· Zesilovače, včetně operačních.
· Měření teploty pomocí polovodičových součástek.
· A/D konverze, její implementace.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Fyzické hardwarové bloky umístěné na submodulu, propojování pomocí vodičů.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Částečné využití možností výše zmíněné platformy, jakožto zdroje některých funkcionalit.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Submodul rozšiřující funkcionalitu – trenažér biomedicínského inženýrství

	Jedna sada zařízení
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Rozšiřující modul, popřípadě deska kompatibilní s výše zmíněnou platformou.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Plná integrace do systému, podpůrné materiály a dokumentace k laboratorním úlohám.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Zaměření na problematiku biomedicínského inženýrství, mezi nimi alespoň témata jako:
· Měření a zpracování signálů EMG, ECG, EEG apod.
· Filtrace signálů a jejich zesílení.
· Analýza pomocí sond (součástí sady též hardwarové sondy pro měření signálů).
· Návrh měřících řetězců v oblasti biomedicínského inženýrství.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Fyzické hardwarové bloky umístěné na submodulu, propojování pomocí vodičů.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE

	Částečné využití možností výše zmíněné platformy, jakožto zdroje některých funkcionalit.
	ANO
	účastník uvede ANO/NE


Údaje doplní dodavatel v souladu s technickými údaji nabízeného zařízení.
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