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1 UVOD

Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci
» Pozadavky investora/zadavatele.

» Stavebni puadorysy ve formatu dwg

* Obhlidka v misté instalace

Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace Audiovizualni techniky pro stavebni
fizeni a rozSifen do podrobnosti provedeni stavby.

Vyrobky, konstrukce, zafizeni a sestavy uvadéné v této projektové dokumentaci AV techniky a
zafizeni jako konkrétni vyrobky uréené vyrobnim typem, pfipadné i vyrobcem, jsou zde uvedeny
pouze jako referenéni, ur€ujici timto zpusobem pouze parametry, kvalitu, standardy, vybaveni,
pfipadné rozméry pouzitého vyrobku. Neni tim tedy dodavateli stanovena povinnost pouzit konkrétni
uvedeny typ vyrobku, mize byt samoziejmé pouzit s védomim objednavatele vyrobek jiny o stejnych
nebo lepSich parametrech a standardech ktery bude funkéni v daném celku.

Tato technicka zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich funkcionalitu. Soucasti
projektu jsou naroky na ostatni profese (silnoproud, stavba, akustika, atd.), které tento projekt
narokuje na ostatnich profesich pokud neni popsano jinak.

Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zafizeni mize byt umisténo pouze v prostorach a prostiedich, které jsou stanoveny limity vyrobce
a jeho technickymi podminkami. Z hlediska zivotnosti se nedoporucuje zvySena prasnost, vihkost,
extrémné zvySena teplota a otfesy. Pro provoz se orientaéné predpoklada teplota v rozmezi 0 az
+25°C, relativni vlhkost max. 65 %. VeSkery navrh technologie, kabelovych a signalovych tras je
navrzen dle dotéenych bezpenostnich norem.

Pozadavky investora/zadavatele na vybaveni mistnosti

Na zékladé projednani se zastupci objednatele a investora a konzultovanych pozadavkd na
vybaveni mistnosti bylo zformulovano niZze uvedené zadani pro vybaveni mistnosti AV technikou.

Je predpoklad rozdéleni projektové dokumentace na vice soutéznich etap, rozdéleni na
etapy viz vykaz vymér a rozpocet.
Pfedpokladané vybaveni Aula + zazemi: UA1 m. €. 269 + 270b + 270a + 271a—e
— ponechani stavajiciho 100V ozvuceni v prostorech chodby (reproduktory),
— doplnéni projekce
—  vyuziti stavajicich platen
— nové ozvuceni salu pro mluvené slovo a mensi koncerty,
— novy zvukovy pult a systém audio distribuce,
— sety dratovych a bezdratovych mikrofon(, pocet bude upresnén,
— kabelové propojeni jevisté a mistnosti rezie, respektive do mistnosti, kde bude umistén rack,
—  pripojna mista na pddiu (audio, optika, UTP),
— vytvoreni kamerovych livepostl s pfipojnym mistem na Urovni 6. fady divakd,
— nové scénického osvétleni + svételny pult, nova venkovni stinici technika
— mobilni katedra a recnicky pult (pfipojnd mista, mikrofony, prezentacni displej, PC),
— nova digitalni signalova distribuce (HD BaseT),
— novy fidici systém pro ovladani AV techniky, provozniho osvétleni, platen, atd.
— nové podruzné jednotky fidiciho systému do silového rozvadéce,
—  ptiprava pro tlumoceni,
—  pfiprava pro prondjmovou techniku,



— signalové propojeni (AUDIO a Video) mezi poslucharnami NA1 — NAS.

1. Predpokladané vybaveni Poslucharna NA2 (UA2)

— ponechdni stavajiciho platna,

— ponechani 2 stavajicich projektord 4:3 doplnéné o nové podhledové vytahy,

— doplnéni 3. nového projektoru 16:9

— nové ozvuceni salu pro mluvené slovo a mensi koncerty,

— novy zvukovy pult a systém audio distribuce,

— sety dratovych a bezdratovych mikrofond, pocet bude upfesnén,

— nové scénického osvétleni + svételny pult

— mobilni katedra a fec¢nicky pult (pfipojna mista, mikrofony, prezentacni displej, PC),
— nova digitalni signalova distribuce (HD BaseT),

— novy ridici systém pro ovladani AV techniky, provozniho osvétleni, vytahd projektord,
— nové podruzné jednotky fidiciho systému do silového rozvadéce,

— signalové propojeni (AUDIO a Video) z poslucharny NA2 do rezie NA1.

2. Poslucharna NA3, NA4, NA5 (UA3, UA4, UA5)

— nové ramové platno a projektor,

— nové ozvuceni sdlu,

—  stavajici tabulovy systém,

— katedra a fecnicky pult (pfipojna mista, prezentacni displej, PC),
— nova digitaIni signalova distribuce,

— novy fidici systém pro ovladani AV techniky.

2 POPIS AV TECHNICKEHO RESENI

Poslucharna UA1 + zazemi: UA1 m. ¢. 269 + 270b + 270a + 271a—e

Jedna se o upgrade AV vybaveni hlavni auly s jevi§tém v prostorach VSB. Aula je vybavena
stupnovitym auditoriem, pevnym SDK podhledem v raznych vySkovych drovnich a akustickymi
obklady stén. Aula ma pfidruzené mistnosti rezie, technického zazemi a tlumocnické kabiny. V ramci
upgradu AV techniky se jedna o uceleny komplet dodavky, v&etné potiebnych drobnych stavebnich
praci. V ramci upgradu se predpoklada vyuziti ¢asti stavajici AV techniky (viz vykaz vymeér).

Projekce, zobrazovani

V prostoru pod portdlem na jevisti jsou instalovany 2 elektricka velkoformatova platna, ktera
budou zachovana. Prvni platno je uréeno pro 2x promitany obraz 4:3 vedle sebe, druhé mensi platno
je pro format 16:9. V ramci upgradu budou dodany 2 nové projektory s nativnim pomérem stran
16:10, které budou promitat 2x obraz 4:3 (na stfed platna budou obrazy pfisazeny k sobé a bo&ni
strana bude vymaskovéana). Jedna se o projektory s laserovym svételnym zdrojem (bezlampovy).
Projektor bude se svitivosti (viz vykaz vymér) a rozlisenim min. WUXGA bodu.

Pro nahledy predsednictva se uvazuje s dodanim 2 nahledovych monitord na nizkoprofilovém
pojezdovém stojanu, které bude mozné pfipojit do pripojnych mist v podlahovych krabicich na jevisti.

Dalsi zobrazova¢ bude interaktivni prezentacni monitor + ndhledovy monitor na mobilni katedre.
Zbylé zobrazovace v provedeni nahledovych monitord budou umistény na stole rezie.

Ozvucéeni

Ozvuceni Auly bude noveé realizovano pomoci vykonnych line-array reprosoustav a subbasovych
reproduktord. Jedna se o clustrové provedeni reproduktord s vlastnim zavésnym systémem, ktery



bude pfikotven na portél u jevisté v pozicich stavajicich reproduktord. Reproduktory bude mozné
vyuzivat jak pro mluvené slovo, tak i pro hudebni produkce.

Pro odposlech na jevisti jsou navrzeny aktivni pfenosné reproduktory, které budou pfipojeny do
stageboxu v mobilnim racku (rozsifeni mixazniho pultu skrze UTP kabel).

Bude vyuZito savajici ozvuceni predsali auly (reproduktory + zesilovag), stavajici zesilovac
indukéni smycky a odposlechové reproduktory v rezii s napojenim na novou audio signalovou
distribuci.

Topologie zapojeni audio systému je patrna ze schématu zapojeni. Krom stolniho mixazniho
pultu vyuzivaného pfi rezimu vétSich akci bude systém vybaven digitalni mixazni audio matici
umisténou v AV racku. Pomoci digitalni mixazni matice bude mozné jednodu$e skrze fidici systém
odbavit zakladni ozvuceni sélu s mikrofony bez nutnosti pfitomnosti zvukare. Navrzena digitalni
rackova audio matice a stolni zvukafsky mix pult jsou vybaveny kartami s pfevodem na DANTE
protokol. Diky Dante protokolu Ize ve vysledku docilit toho, Ze se jak rackova audio matice, tak i
zvukarsky pult chovaji jako 1 velky audio pult.

Audio distribuce signald pro mensi akce bude zajiSténa pomoci vyspélého DSP mixazniho
maticového systému s AEC a systémovou sbérnici. Audio signaly pfislusné videosignalim jsou do
DSP systému zapojeny z vystupu audio maticového prepinace. Do systému jsou dale zapojeny
eliminatory zpétné vazby pro zajisténi reprodukce zvuku bez zpétné vazby pfi pouziti bezdratovych
mikrofonu. Rackova audio matice bude navic osazena DANTE systémem pro pfenos ¢asti audia
signéli po UTP kabelech. Pomoci rackové digitalni mixazni matice bude mozné jednodusSe skrze
fidici systém odbavit zakladni ozvuc€eni Auly s mikrofony bez nutnosti pfitomnosti zvukare.

Jako zdroje audio signalu budou slouzit pfipojna mista, video matice, pevna PC, 8 bezdratovych
mikrofond (mikrofony jsou v digitalnim provedeni z ddvodu eliminace ruseni UHF signélu) + pevny
mikrofon na katedfe a 5x pfenosny mikrofon pro predsednictvo. Antény k mikrofondm budou
umistény pod stropem v zadni ¢asti sélu.

RezZie bude vybavena pevnym PC, na kterém bude SW s moznosti zpfistupnéni kontrolniho
panelu pro rozSifené ovladani audio matice skrze PC. Dale bude PC skrze USB propojeno se
stolnim mixaznim pultem a skrze Dante/USB prevodnik s digitalni audio matici v racku. Na PC bude
nainstalovan audio SW pro zdznam zvuku s moznosti nasledné postprodukce.

Tlumocnicky systém

Aula je vybavena 4x prostorem urceny jako 4x tlumoc€nicka kabina. Kazdy prostor bude vybaven
2x stolni jednotkou tlumoceni pfipojenou do nasténného pripojného mista. Systém bude umoznovat
simultalni tlumoc&eni do 4 jazyk( soucasné.

Navrzeny systém odpovida pozadavkim asociace konferencnich tlumocniki a splfiuje normu
IEC 61603-7, stanovujici pozadavky na digitalni pfenos signalu pomoci infraterveného zareni,
kterou se Fidi také dalSi vyrobci systému pro digitalni jazykovou distribuci. Systém je tedy
kompatibilni a Ize jej vzdjemné kombinovat s dal§imi zafizenimi splfujicimi uvedenou normu.

Bezdratova distribuce signalu je zajisténa IR digitalnim pfenosem, ktery neni nachylny k ruseni
jinymi zdroji nebo pfimym slune¢nim svitem. V digitalnim IR vysilaci je signal modulovan a pomoci
IR zé&fiCe distribuovan do potfebnych prostor (1x IR zafi¢ bude umistény na portalu a 1x IR zafi¢ na
opacné sténé. Uc€astnici pak tlumoceny signal pfijimaji pomoci kapesniho pfijimace a pfipojenych
sluchéatek. Pfijimace jsou skladovany a nabijeny v transportnim kufru (pfedpoklad 64ks pfijimacq).

PTZ kamery

V poslucharné budou instalovany 3 PTZ kamery pro nahled na fe¢nika, auditorium, dale pro ucely
videokonference a streamu. Obrazové vystupy z kamer budou nezavisle zapojeny na vstupy
obrazové matice. Kamery budou mit pfedem uréené propozice, které budou voleny skrze fidici
systém AV techniky. Popfipadé bude mozné kamery ovladat pomoci tabla s joystickem z prostoru
rezie.



Univerzalni videokonferenéni systém

Jako videokonferencni systém muze byt vyuzivan pfineseny notebook pfipojeny do pfipojného
mista na katedfe nebo pevné PC, na kterém bude nainstalovan SW VCF aplikace Zoom, Google,
Skype, MS Teams, Webex nebo jina SW VCF aplikace. Notebook a pevné PC bude skrze HDMI a
USB kabel pfipojen do systému distribuce audio a video signalu. Nasledné bude mozné vyuzivat
audio s mikrofony, reproduktory a video distribuci obrazu v mistnosti. Napojeni bude feSeno pomoci
USB/HDMI pfevodniku slouzicich pro pfipojeni PTZ kamer (vystup z HDMI matice) a USB/DANTE
audio protokolu.

Pfipojna mista + zdroje signalu

V desce mobilni katedry bude osazeno pfipojné misto s osazenim HDMI IN, LAN, USB propojené
s prezentacnim PC a USB uréené pro pfipojeni notebooku na univerzalni VCF systém (napojeni
audio a video signalu do distribuce). Katedra bude mobilni a bude mozné ji odpojit v podlahové
krabici v jevisti.

Dalsi pfipojné misto na jevisti bude nova podlahova krabice pod pfipadnym stolem predsednictva
s moznosti osazeni HDBT vstupnich/vystupnich pfevodnikl, Dante pfevodniku a moznosti pfipojeni
5x dratového mikrofonu do XLR Female konektoru.

Zboku jevisté bude umisténo hlavni pfipojné misto s moznosti pfipojeni HDBT
vstupnich/vystupnich prevodnikl, Dante pfrevodnikd, stageboxu k mixaznimu pultu, rezervnimi
optickymi konektory zakonéenymi na optické vané v technickém zazemi a XLR konektorem pro
pFipadné pfipojeni externich DMX scénickych svétel na stojanech.

Jako dalsi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebook pomoci externich
USB dongla. Sdileni I1ze spustit z USB tlaitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného
WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni
plochy (AirPlay, MirrorOp). Tento box bude umistén na bocni sténé na jevisti.

V prostoru auditoria (cca v 6. fadé divakl) bude pod sedackami umisténé pfipojné misto slouzici
jako pfipadny Live-post vsale. Pfipojné misto bude s mozZnosti pfipojeni HDBT
vstupnich/vystupnich pfevodnika, Dante pfevodnikl, stolniho mixdznimu pultu, rezervnimi
optickymi konektory zakon€enymi na optické vané v technickém zazemi a XLR konektorem pro
pripadné pfipojeni svételného pultu.

Prostor hlavni rezie bude osazen pfipojnym mistem pro pfipojeni notebooku v kombinaci HDMI
+ audio IN, Dante protokolu a rezervniho RJ45 konektoru. Dale bude rezie osazena rezervnimi
optickymi konektory zakonéenymi na optické vané v technickém zazemi. DalSi zdroj signalu bude
pevné prezentacni PC v rezii.

Interface technologie

Stavajici rackové konstrukce v zazemi budou vyuzity, stavajici technika bude z &asti
demontovana a pfedana investorovi.

Aby bylo mozné zobrazovat signaly z veskerych zdrojl pfipojenych pfes pfipojna mista a kamer
libovolné na vSech zobrazovadich a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu
modularniho maticového prepinace s prevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Navrzeny maticovy
pfepina¢ (umistény v AV racku) je sloZzen ze zakladniho ramu s procesorovou jednotkou a
pridavnych karet modull. Mezi jednotlivymi moduly je diky systému maticového prepinace libovolna
konverze, tzn. Ize sméfovat libovolny vstup z libovolného modulu na libovolny vystup libovolného
modulu. Maticovy pfepina¢ umoziuje distribuci signalt az do rozliSeni 1920x1200 obrazovych bodu
véetné rozliseni 1080p a to ve form& HDMI signalt. Maticovy prepina¢ dale umozriuje specialni
funkci vypinat podporu HDCP. Pro zajisténi funk&nosti systému je dale nutné, aby maticovy prepinac
umoznil spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signald.
Matice je rovnou vybavena vstupné/vystupni audio kartou, ktera nezavisle embeduje audio slozku
z HDMI signélu pro napojeni do audio mixazni matice.

Z modularni matice z Auly UA1 budou vyuzity stavajici UTP propoje do poslucharen UA2, UAS,
UA4, UA5 pro moznost distribuce video/audio obsahu do mensSich poslucharen z Auly UA1.



Displeje a projektory navrzené vtomto projektu jsou s nativnim rozliSenim min. 1920x1080
obrazovych bodu. Stejné tak veskera ostatni zafizeni pro distribuci obrazu umoznuji prenaset obraz
minimalné v tomto nativnim rozliSeni (navrzena technologie umoznuje budouci pfenos az 4K
rozliSeni). Aby byl obraz na LCD v nejvyssi kvalité, musi byt notebook uzivatele schopen jak v modu
roz§ifené plochy (umi vétSinou vS8echny notebooky), tak i v médu duplikované plochy zobrazit
rozliSeni 1920x1080 obrazovych bodd. Doporuc¢enym feSenim tedy je notebook uzivatele s
vystupnim s rozliSenim min. 1920x1080 obrazovych bodu. Na projekcich bude samoziejmé mozné
zobrazit i dal§i podporovana rozliSeni, ale v tomto pfipadé maze byt obraz zkresleny, v zavislosti na
nastaveni zobrazovace a notebooku.

Ridici systém

Pro volbu zdrojl signélu - jaky obraz se bude zobrazovat na projekcich, monitorech, pro ovladani
hlasitosti a volbu zdroje zvuku - bude pouzity fidici systém skladajici se z fidici jednotky a touch
panelu na katedfe a v rezii na kterém pobéZi fidici aplikace s grafickym rozhranim uZivatele. Krom
dratovych touch panelti bude prostor vybaven tabletem se SW, na kterém bude emulovano graficke
fidici rozhrani. Ridici jednotka bude ovladat vybranou AV techniku a osvétleni. Viz schéma zapojeni

fidiciho systému. Grafické rozhrani uzivatele bude s uzivatelem doladéno v pribéhu instalace a
ozivovani AV techniky.

Stavajici podruzné jednotky Fidiciho systému v silovém rozvadéci budou nahrazeny novymi.

Pfed ozivovanim systému AV techniky pozadujeme zprovoznénou a ozivenou datovou sit,
s pfesné definovanym rozsahem IP adres pro zafizeni AV techniky. U prvkd Ffidiciho systému
(dotykové panely, Fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP adresa. AV sit bude fyzicky
oddélena od sité skoly.

Katedra

Do auly bude instalovana novéa katedra v mobilnim provedeni + pult + skfifika s AV technikou.
Kabelaz z bude zapojena do nové podlahové krabice s konektory na jevisti a v pfipadé nutnosti ji
bude mozné odpojit. (viz vykaz vymér a dalSi kapitola).

Scénické osvétleni

Stavajici scénické osvétleni bude demontovano a budou ponechany pouze svételné konstrukce.
Nové scénicka svétla instalovana na konstrukcich (jevisté a 4x boky sal, rampa zadni ¢ast sélu a
ochozy) budou v LED provedeni. Svitidla budou proti nechténému padu jisténa pojistovacimi lanky.
Veskeré scénické osvétleni bude fizeno pomoci DMX signalu z prostoru rezie, popfipadé z prostoru
live postu (pfipojny bod v auditoriu), kde bude pfipadné pfipojen digitalni osvétlovaci pult s moznosti
zaznamenani presett scénickych svitidel. Rozboceni fizeni bude provedeno pomoci DMX Mergeru
a splitteru s moznosti vyvolani nékolika scén pomoci fidiciho systému AV techniky. Ke kazdé rampé
bude zaveden DMX kabel, u bo&nich ramp budou umistény pfijimace pro bezdratovy pfenos DMX
signalu. PFipojné misto na jevisti bude vybaveno DMX konektorem pro pfipadné pfipojeni
rentalovych svétel na stojanech. Stavajici silové pfivody, které jsou stmivané budou prepojeny na
trvalé 230V.

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou z ¢asti vyuzity stavajici. Stavajici kabeldz bude z €asti vyuzita a z ¢asti
nahrazena novou. Pro nové kabelové trasy je planovano osazeni reviznich dvifek v podhledu na
chodbé pro moznost protazeni nove kabelaze a instalace AV techniky. V technickych zazemich bude
kabelaz vedena v kabelovych Zlabech a listach.

Stinici technika

V horni ¢€asti auly po bocich sélu bude na fasadé instalovana nova venkovni stinici technika
v blackout provedeni. Rolety budou ovladany elektricky pomoci bezdratového nasténného ovladace
(pfedpoklad 2ks rezie, 2ks jevisté). Pro venkovni rolety budou ze silového rozvadéce pfivedeny nove
napajeci privody.



2390 x 2000 mm 2390 x 2210 mm 1185 x 2210 mm 2390 x 2210 mm

Poslucharna UA2

Jedna se o upgrade AV vybaveni multifunkéniho sélu s rastrovym SDK podhledem. V ramci
upgradu AV techniky se jedna o uceleny komplet dodavky, v€etné potfebnych drobnych stavebnich
praci. V ramci upgradu se predpoklada vyuziti ¢asti stavajici AV techniky (viz vykaz vymeér).

Projekce, zobrazovani

V poslucharné jsou nyni umistény 2 stavajici projekce 4:3, které promitaji na ramové platno pro
2x format 4:3 vedle sebe. Stavajici projektory i platno bude ponechano a dojde pouze k vyméné
podhledovych vytahu (projektory jsou standardné uschovany nad podhledem).

V ramci upgradu dojde k doplnéni 3. projekce s formatem 16:9, ktera bude vyuzivana pfi rezimu
centralni prezentace. Projektor bude instalovan na novy podhledovy vytah (projektor bude uschovan
nad podhledem). Jako projektor je navrzen instalacni pfistroj s laserovym svételnym zdrojem
(bezlampovy). Projektor bude se svitivosti (viz vykaz vymér) a rozlisenim min. 1920x1080 bodu.

Jako dalSi zobrazova¢ bude interaktivni prezentacni monitor na katedfe. Jak monitor, tak
projektory budou zapojeny na vystupy obrazové matice a bude mozné nezavisle zobrazit jakykoliv
vstupni signal.

Ozvucéeni

Ozvuceni bude realizovano pomoci novych Line-array reproduktort a rozsifujicich subbasovych
reproduktord s novym zesilovacem. Zesilovac¢ indukéni smycky bude vyuzit stavajici.

Audio distribuce signalt bude zajisténa pomoci vyspélého DSP mixazniho maticového systému
s AEC a systémovou sbérnici. Audio signaly pfislusné videosignalim jsou do DSP systému
zapojeny z vystupu audio maticového prepinace. Do systému jsou dale zapojeny eliminatory zpétné
vazby pro zajisténi reprodukce zvuku bez zpétné vazby pfi pouZiti bezdratovych mikrofond. Audio
matice bude navic osazena DANTE systémem pro pfenos ¢asti audia signald po UTP kabelech.
Pomoci digitalni mixazni matice bude mozné jednoduSe skrze fidici systém odbavit zakladni
ozvuceni poslucharny s mikrofony bez nutnosti pfitomnosti zvukare.

Jako zdroje audio signalu bude slouzit 8 bezdratovych mikrofont (mikrofony jsou v digitalnim
provedeni z divodu eliminace ruSeni UHF signélu) + pevny mikrofon na katedfe. Antény
k mikrofondm budou umistény nad podhledem.

PTZ kamera

V poslucharné bude instalovana PTZ kamera pro ucely videokonference. Obrazovy vystup
z kamery bude zapojen skrze USB pfevodnik do USB switcheru. Kamera bude mit pfedem uréené
propozice, které budou voleny skrze fidici systém AV techniky.

Univerzalni videokonferenéni systém

Jako videokonferenéni systém muaze byt vyuzivan pfineseny notebook pfipojeny do pfipojného
mista na katedfe nebo pevné PC, na kterém bude nainstalovan SW VCF aplikace Zoom, Google,
Skype, MS Teams, Webex nebo jind SW VCF aplikace. Notebook a pevné PC bude skrze HDMI a
USB kabel pfipojen do systému distribuce audio a video signalu. Nasledné bude mozné vyuzivat
audio s mikrofonem, reproduktory a video distribuci obrazu v mistnosti. Napojeni bude feseno
pomoci USB/HDMI pfevodniku slouZzicich pro pfipojeni PTZ kamery a USB/DANTE audio protokolu.

PFipojna mista + zdroje signalu

V desce katedry bude osazeno nové pfipojné misto s osazenim HDMI IN, LAN, USB propojené
s prezentacnim PC a USB ur€ené pro pfipojeni notebooku na univerzalni VCF systém (napojeni
audio a video signalu do distribuce).



Jako dalSi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookd pomoci externich
USB dongla. Sdileni I1ze spustit z USB tlaitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného
WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni
plochy (AirPlay, MirrorOp).

Na jevisti bude umisténo nové pfipojné misto pro rentalové vyuziti. Osazeni boéniho pfipojného
mista bude 4x RJ45 CAT6 konektor pro moznost pripojeni externich audio/Dante a HDMI/HDBT
pfevodniki a XLR Male a Female konektor pro pfenos DMX signalu.

Na sténé v zadni ¢asti salu bude umisténo nové pfipojné misto pro rentalové vyuziti (live-post).
Osazeni pripojného mista bude 4x RJ45 CAT6 konektor pro moznost pfipojeni externich
audio/Dante a HDMI/HDBT prevodniki a XLR Female konektor pro pfenos DMX signalu.

VSechny vstupni a vystupni konektory jsou nezavisle zapojeny na audio / video distribuci signalu.
Interface technologie

Stavajici rackova konstrukce na jevisti bude vyuZita, stavajici technika bude demontovana a
predana investorovi. Cast interface techniky bude umisténa v racku na jevisti a v rackové konstrukci
v katedre.

Aby bylo mozné zobrazovat signaly z veSkerych zdroju pfipojenych pfes pfipojna mista a kamer
libovolné na vSech zobrazovacich a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu
maticového prepinace s pfevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Maticovy prepinaé umozriuje
distribuci signalt az do rozliseni 1920x1200 obrazovych bodu v&etné rozliseni 1080p a to ve formé
HDMI signalt. Pro zajiSténi funk&nosti systému je dale nutné, aby maticovy pfepina¢ umoznil
spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signalt. Matice je
rovnou vybavena audio vystupem, ktery embeduje audio slozku z HDMI signalu pro napojeni do
audio mixazni matice.

Z hlavni modularni matice z Auly UA1 bude vyuzit stavajici propoj, skrze ktery bude distribuovan
obraz a zvuk do poslucharny UA3 (skrze HDBT signal zapojeny na vstup matice pro poslucharnu
UAB).

Displeje a projektory navrzené vtomto projektu jsou s nativnim rozliSenim 1920x1080
obrazovych bodu. Stejné tak veskera ostatni zafizeni pro distribuci obrazu umoznuji pfenaset obraz
minimalné v tomto nativnim rozliSeni (navrzena technologie umoznuje budouci pfenos az 4K
rozliSeni). Aby byl obraz na LCD v nejvyssi kvalité, musi byt notebook uzivatele schopen jak v modu
rozSifené plochy (umi vétSinou vSechny notebooky), tak i v médu duplikované plochy zobrazit
rozliSeni 1920x1080 obrazovych bodd. Doporuc¢enym feSenim tedy je notebook uZzivatele s
vystupnim s rozliSenim min. 1920x1080 obrazovych bodd. Na projekcich bude samoziejmé mozné
zobrazit i dal$i podporovana rozliSeni, ale v tomto pfipadé miZe byt obraz zkresleny, v zavislosti na
nastaveni zobrazovace a notebooku.

Ridici systém

Pro volbu zdrojl signélu - jaky obraz se bude zobrazovat na projekcich, monitorech, pro ovladani
hlasitosti a volbu zdroje zvuku - bude pouzity fidici systém skladajici se z fidici jednotky a touch
panelu na katedfe, na kterém pobézi Fidici aplikace s grafickym rozhranim uzivatele. Krom
dratového touch panelu bude mistnost osazena tabletem vybavenym SW, na kterém bude
emulovano grafické fidici rozhrani (pro rentalové vyuziti). Ridici jednotka bude ovladat maticovy
prepinac ve smyslu volby zdroju obrazu a volby zobrazovace, dale bude ovladat mixazni zesilovac
ve smyslu pFepnuti zvuku mezi zdroji obrazu a ovladani hlasitosti. Ridici jednotka bude zapinat a
vypinat projektory, ovladat vytahy projektorti, PTZ kameru, USB switcher, osvétleni a stinici
techniku. Viz schéma zapojeni fidiciho systému. Grafické rozhrani uzivatele bude s uZivatelem
doladéno v pribéhu instalace a ozivovani AV techniky.

Stavajici podruzné jednotky fidiciho systému v silovém rozvadéci budou nahrazeny novymi.

Pfed ozZivovanim systému AV techniky poZzadujeme zprovoznénou a ozivenou datovou sit,
s presné definovanym rozsahem IP adres pro zafizeni AV techniky. U prvkd Fidiciho systému
(dotykové panely, fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP adresa. AV sit bude fyzicky
oddélena od sité Skoly.



Katedra

Do poslucharny bude instalovana nova katedra v mobilnim provedeni + pult + skfifka s AV
technikou. Kabelaz z bude zapojena do nové podlahové krabice s konektory na jevisti a v pfipadé
nutnosti ji bude mozné odpojit. (viz vykaz vymeér a dalSi kapitola).

Scénické osvétleni

Stavajici scénické osvétleni bude demontovano a budou ponechany pouze svételné konstrukce.
Nové scénicka svétla instalovana na konstrukcich (jevisté a 2x sal) budou v LED provedeni. Svitidla
budou proti nechténému padu jisténa pojistovacimi lanky. VeSkeré scénické osvétleni bude fizeno
pomoci DMX signalu z prostoru live postu (pfipojny bod zadni ¢ast salu nebo z jevisté), kde bude
pfipadné pfipojen digitalni osvétlovaci pult s moznosti zaznamenani presetd scénickych svitidel.
Rozboceni fizeni bude provedeno pomoci DMX Mergeru s moznosti vyvolani nékolika scén pomoci
fidiciho systému AV techniky. Ke kazdé rampé bude zaveden DMX kabel. Pfipojné misto na jevisti
bude vybaveno DMX konektorem pro pfipadné pfipojeni rentalovych svétel na stojanech. Stavajici
silové pfivody, které jsou stmivané budou pfepojeny na trvalé 230V.

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou z ¢asti vyuzity stavajici. Stavajici kabelaz bude z ¢asti vyuzita a z ¢asti
nahrazena novou. Nové kabelové trasy budou vedeny pfevazné nad rastrovym podhledem.

Poslucharna UA3

Jednd se o upgrade AV vybaveni mensi poslucharny se stupriovitym auditoriem, pevnym SDK
podhledem a sousedicim technickym zazemim. V ramci upgradu AV techniky se jedna o uceleny
komplet dodavky, v€etné potfebnych drobnych stavebnich praci. V ramci upgradu se predpoklada
vyuziti ¢asti stavajici AV techniky (viz vykaz vymér).

Projekce, zobrazovani

V poslucharné bude instalovana nova projekce ve formatu 16:9 na ramové platno umisténé nad
stavajicim tabulovym systémem. Jako projektor je navrzen instalaéni pfistroj s laserovym svételnym
zdrojem (bezlampovy). Projektor bude se svitivosti (viz vykaz vymeér) a rozlisenim min. 1920x1080
bodu. Projektor promitajici obraz na platno bude instalovan na stropnim drzaku.

Jako dalSi zobrazova¢ bude interaktivni prezentacni monitor na katedfe. Jak monitor, tak
projektor bude zapojen na vystupy obrazové matice a bude mozné nezavisle zobrazit jakykoliv
vstupni signal.

Ozvuceni

Ozvuc€eni poslucharny pro mluvené slovo bude realizovdno pomoci novych Line-array
reproduktord s novym zesilovacem. Zesilovac¢ indukéni smycky bude vyuzit stavajici.

Audio distribuce signaltl bude zajisténa pomoci vyspélého DSP mixazniho maticového systému
s AEC a systémovou sbérnici. Audio signaly pfislusné videosignalim jsou do DSP systému
zapojeny z vystupl audio maticového prepinace. Audio matice bude navic osazena DANTE
systémem pro prenos €asti audia signéld po UTP kabelech. Pomoci digitalni mixadzni matice bude
mozné jednoduSe skrze fFidici systém odbavit zakladni ozvuceni poslucharny bez nutnosti
pfitomnosti zvukare.

Na pozadavek investora bude na katedfe vyveden zvukovy vstup Line IN (pfedpoklad kabel
vedeny skrze kabelovou prachodku v blizkosti pfipojného mista). Provedeni monofonni symetrické
linky zakoncené konektorem XLR (female). Vstup bude slouzit pro moznost pfipojeni externiho
mixazniho pultu s obsluhou pfitomného zvukafe s vice mikrofony pro pfipad vedeni konferenci.
Ovladani vstupu nebude implementovano do fidiciho systému, vstup bude aktivni za jakékoli
situace. Vstup by mél byt vybaven funkci GATE (uzavfeni vstupu pro eliminaci elektrickych ruseni,
signalového driftu a vlastniho Sumu z nepfipojeného konektoru).



Pevny mikrofon na katedfe nebude osazen. Pfenos zvuku do ostatnich mistnosti je potfeba pouze
v prezentacich a videosekvencich. Pokud by nastala potfeba pfenosu hlasu fecnika, bude pfenos
feSen prostrednictvim pfipojeni mixazniho pultu nebo umisténim pfenosu do videokonference.

Videokonference

Videokonferenéni zafizeni bude provedeno a dodano separatné prostrednictvim vlastni rezie
univerzity. Externi vystupy pro obraz a zvuk z videokonferenéniho zafizeni budou pfipojeny do
vstupl navrhovaného zafizeni. Pro tuto moznost budou pfipraveny vstupy uvedeného rozhrani,
obraz 1x HDMI (female), zvuk mono 1x XLR (female) - v sou€asnosti neni znamo, zda audio vystup
z videokonference je obsazen v konektoru HDMI, ¢&i v separatnim vystupu (nyni je tedy uvazovano
v zapojeni jako univerzalni VCF systém s pfipojenim skrze HDMI+Audio a pfipadné i skrze USB do
pevného PC). Fyzické zakonceni téchto vstupl nebude zalsténo do pfipojovaciho mista, avSak
zustane v prostoru katedry. V programovani ovladaciho systému budou oznaceny jako Input
videokonference.

PFipojna mista + zdroje signalu

V desce katedry bude osazeno nové pripojné misto s osazenim HDMI IN, LAN, USB propojené
s prezentacnim PC a USB urcené pro pfipojeni notebooku na univerzalni VCF systém (napojeni
audio a video signalu do distribuce).

V katedfe bude umisténo pevné prezenta¢ni PC. PC bude napojeno na univerzalni VCF systém
(napojeni audio a video signalu do distribuce).

Jako dalsi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookl pomoci externich
USB dongla. Sdileni Ize spustit z USB tlagitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného
WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni
plochy (AirPlay, MirrorOp).

Interface technologie

Stavajici rackova konstrukce v zazemi bude vyuzita, stavajici technika bude demontovéana a
predana investorovi. Cast interface techniky bude umisténa v racku v zazemi a v rackové konstrukci
v katedre.

Aby bylo mozné zobrazovat signaly z veSkerych zdroji pfipojenych pres pfipojna mista a kamer
libovolné na v8ech zobrazovadich a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu
maticového prepinace s prevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Maticovy pfepina umoznuje
distribuci signalt az do rozliSeni 1920x1200 obrazovych bodl v&etné rozliseni 1080p a to ve formé
HDMI signalu. Pro zajisténi funk&nosti systému je déle nutné, aby maticovy prepina¢ umoznil
spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signald. Matice je
rovnou vybavena audio vystupem, ktery embeduje audio slozku z HDMI signalu pro napojeni do
audio mixazni matice.

Z hlavni modularni matice z Auly UA1 bude vyuzit stavajici propoj, skrze ktery bude distribuovan
obraz a zvuk do poslucharny UA3 (skrze HDBT signdl zapojeny na vstup matice pro poslucharnu
UAB).

Displeje a projektory navrzené vtomto projektu jsou s nativnim rozlidenim 1920x1080
obrazovych bodu. Stejné tak veskera ostatni zafizeni pro distribuci obrazu umoznuji pfenaset obraz
minimalné v tomto nativnim rozliSeni (navrzena technologie umoznuje budouci pfenos az 4K
rozliSeni). Aby byl obraz na LCD v nejvy$Si kvalité, musi byt notebook uzivatele schopen jak v modu
roz§ifené plochy (umi vétSinou vSechny notebooky), tak i v médu duplikované plochy zobrazit
rozliseni 1920x1080 obrazovych bodu. Doporu¢enym feSenim tedy je notebook uzivatele s
vystupnim s rozliSenim min. 1920x1080 obrazovych bodd. Na projekcich bude samoziejmé mozné
zobrazit i dal§i podporovana rozliSeni, ale v tomto pfipadé maze byt obraz zkresleny, v zavislosti na
nastaveni zobrazovace a notebooku.

Ridici systém
Pro volbu zdroju signdlu - jaky obraz se bude zobrazovat na projekcich, monitorech, pro ovladani
hlasitosti a volbu zdroje zvuku - bude pouzity Fidici systém skladajici se z fidici jednotky a touch

v vsov

panelu na katedfe, na kterém pob&Zi Fidici aplikace s grafickym rozhranim uzivatele. Ridici jednotka
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bude ovladat maticovy prepina¢ ve smyslu volby zdroju obrazu a volby zobrazovace, déle bude
ovladat mixazni zesilovagé ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji obrazu a ovladani hlasitosti. Ridici
jednotka bude zapinat a vypinat projektor, ovladat PTZ kameru a USB switcher. Viz schéma
zapojeni fidiciho systému. Grafické rozhrani uzivatele bude s uzivatelem doladéno v priibéhu
instalace a ozivovani AV techniky.

Pfed ozivovanim systému AV techniky pozadujeme zprovoznénou a ozivenou datovou sit,
s pfesné definovanym rozsahem IP adres pro zafizeni AV techniky. U prvki Ffidiciho systému
(dotykové panely, fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP adresa. AV sit bude fyzicky
oddélena od sité skoly.

Katedra

Do poslucharny bude instalovana nova katedra v pevném provedeni + skfifika s AV technikou
(viz vykaz vymeér a dalsi kapitola).

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou z ¢asti vyuzity stavajici. Stavajici kabeldaz bude z €asti vyuzita a z ¢asti
nahrazena novou. Pro nové kabelové trasy je planovano osazeni reviznich dvifek v podhledu pro
moznost protazeni nové kabelaze a instalace AV techniky.

Poslucharna UA4

Jednd se o upgrade AV vybaveni mensi poslucharny se stupriovitym auditoriem a pevnym SDK
podhledem. V ramci upgradu AV techniky se jedna o uceleny komplet dodavky, véetné potfebnych
drobnych stavebnich praci. V rdmci upgradu se predpoklada vyuziti ¢asti stavajici AV techniky (viz
vykaz vymer).

Projekce, zobrazovani

V poslucharné bude instalovana nova projekce ve formatu 16:9 na elektrické tubusové platno
umisténé pred stavajicim tabulovym systémem (platno bude odsazené na distan¢nich sloupcich).
Jako projektor je navrzen instalaéni pfistroj s laserovym svételnym zdrojem (bezlampovy). Projektor
bude se svitivosti (viz vykaz vymér) a rozliSenim min. 1920x1080 bodud. Projektor promitajici obraz
na platno bude instalovan na stropnim drzaku.

Jako dalSi zobrazova¢ bude interaktivni prezentacni monitor na katedfe. Jak monitor, tak
projektor bude zapojen na vystupy obrazové matice a bude mozné nezavisle zobrazit jakykoliv
vstupni signal.

Ozvuceni

Ozvuc€eni poslucharny pro mluvené slovo bude realizovdno pomoci novych Line-array
reproduktord s novym zesilovacem. Zesilovac¢ indukéni smycky bude vyuzit stavajici.

Audio distribuce signalt bude zajisténa pomoci vyspélého DSP mixazniho maticového systému
s AEC a systémovou sbérnici. Audio signaly pfislusné videosignalim jsou do DSP systému
zapojeny z vystupl audio maticového prepinace. Audio matice bude navic osazena DANTE
systémem pro prenos €asti audia signéld po UTP kabelech. Pomoci digitalni mixazni matice bude
mozné jednoduSe skrze fFidici systém odbavit zakladni ozvuceni poslucharny bez nutnosti
pfitomnosti zvukare.

Na pozadavek investora bude na katedfe vyveden zvukovy vstup Line IN (pfedpoklad kabel
vedeny skrze kabelovou prachodku v blizkosti pfipojného mista). Provedeni monofonni symetrické
linky zakoncené konektorem XLR (female). Vstup bude slouzit pro moznost pfipojeni externiho
mixazniho pultu s obsluhou pfitomného zvukafe s vice mikrofony pro pfipad vedeni konferenci.
Ovladani vstupu nebude implementovano do fidiciho systému, vstup bude aktivni za jakékoli
situace. Vstup by mél byt vybaven funkci GATE (uzavfeni vstupu pro eliminaci elektrickych ruseni,
signalového driftu a vlastniho Sumu z nepfipojeného konektoru).
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Pevny mikrofon na katedfe nebude osazen. Pfenos zvuku do ostatnich mistnosti je potfeba pouze
v prezentacich a videosekvencich. Pokud by nastala potfeba pfenosu hlasu fecnika, bude pfenos
feSen prostrednictvim pfipojeni mixazniho pultu nebo umisténim pfenosu do videokonference.

Videokonference

Videokonferenéni zafizeni bude provedeno a dodano separatné prostrednictvim vlastni rezie
univerzity. Externi vystupy pro obraz a zvuk z videokonferenéniho zafizeni budou pfipojeny do
vstupl navrhovaného zafizeni. Pro tuto moznost budou pfipraveny vstupy uvedeného rozhrani,
obraz 1x HDMI (female), zvuk mono 1x XLR (female) - v sou€asnosti neni znamo, zda audio vystup
z videokonference je obsazen v konektoru HDMI, ¢&i v separatnim vystupu (nyni je tedy uvazovano
v zapojeni jako univerzalni VCF systém s pfipojenim skrze HDMI+Audio a pfipadné i skrze USB do
pevného PC). Fyzické zakonceni téchto vstupl nebude zalsténo do pfipojovaciho mista, avSak
zustane v prostoru katedry. V programovani ovladaciho systému budou oznaceny jako Input
videokonference.

PFipojna mista + zdroje signalu

V desce katedry bude osazeno nové pripojné misto s osazenim HDMI IN, LAN, USB propojené
s prezentacnim PC a USB urcené pro pfipojeni notebooku na univerzalni VCF systém (napojeni
audio a video signalu do distribuce).

V katedfe bude umisténo pevné prezenta¢ni PC. PC bude napojeno na univerzalni VCF systém
(napojeni audio a video signalu do distribuce).

Jako dalsi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebookl pomoci externich
USB dongla. Sdileni Ize spustit z USB tlagitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného
WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni
plochy (AirPlay, MirrorOp).

Interface technologie

Stavajici technika bude demontovana a pfedana investorovi. Interface technika bude umisténa
v rackové konstrukci v katedre.

Aby bylo mozné zobrazovat signaly z veSkerych zdrojl pfipojenych pres pfipojna mista a kamer
libovolné na vSech zobrazovadich a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu
maticového prepinace s pfevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Maticovy prepinaé umozriuje
distribuci signalt az do rozliSeni 1920x1200 obrazovych bodl v&etné rozliseni 1080p a to ve formé
HDMI signald. Pro zajiSténi funk&nosti systému je dale nutné, aby maticovy pfepina¢ umoznil
spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signald. Matice je
rovhou vybavena audio vystupem, ktery embeduje audio slozku z HDMI signalu pro napojeni do
audio mixazni matice.

Z hlavni modularni matice z Auly UA1 bude vyuzit stavajici propoj, skrze ktery bude distribuovan
obraz a zvuk do poslucharny UA4 (skrze HDBT signal zapojeny na vstup matice pro poslucharnu
UA4).

Displeje a projektory navrzené vtomto projektu jsou s nativnim rozliSenim 1920x1080
obrazovych bodu. Stejné tak veskera ostatni zafizeni pro distribuci obrazu umoznuji prenaset obraz
minimalné v tomto nativnim rozliSeni (navrzena technologie umoznuje budouci pfenos az 4K
rozliSeni). Aby byl obraz na LCD v nejvyssi kvalité, musi byt notebook uzivatele schopen jak v modu
roz§ifené plochy (umi vétSinou vSechny notebooky), tak i v médu duplikované plochy zobrazit
rozliSeni 1920x1080 obrazovych bodd. Doporuc¢enym feSenim tedy je notebook uzivatele s
vystupnim s rozliSenim min. 1920x1080 obrazovych bodul. Na projekcich bude samoziejmé mozné
zobrazit i dal§i podporovana rozlieni, ale v tomto pfipadé maze byt obraz zkresleny, v zavislosti na
nastaveni zobrazovace a notebooku.

Ridici systém
Pro volbu zdroju signélu - jaky obraz se bude zobrazovat na projekcich, monitorech, pro ovladani
hlasitosti a volbu zdroje zvuku - bude pouzity fidici systém skladajici se z fidici jednotky a touch

panelu na katedfe, na kterém pob&Zi Fidici aplikace s grafickym rozhranim uzivatele. Ridici jednotka
bude ovladat maticovy prepina¢ ve smyslu volby zdroju obrazu a volby zobrazovace, dale bude
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ovladat mixazni zesilovaé ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji obrazu a ovladani hlasitosti. Ridici
jednotka bude zapinat a vypinat projektor, ovladat PTZ kameru a USB switcher. Viz schéma
zapojeni fidiciho systému. Grafické rozhrani uzivatele bude s uzivatelem doladéno v pribéhu
instalace a ozivovani AV techniky.

Pfed ozZivovanim systému AV techniky pozZadujeme zprovoznénou a ozivenou datovou sit,
s prfesné definovanym rozsahem IP adres pro zafizeni AV techniky. U prvkd Fidiciho systému
(dotykové panely, fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP adresa. AV sit bude fyzicky
oddélena od sité skoly.

Katedra

Do poslucharny bude instalovana nova katedra v pevném provedeni + skfifika s AV technikou
(viz vykaz vymér a dalSi kapitola).

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou z ¢asti vyuzity stavajici. Stavajici kabeldaz bude z €asti vyuzita a z ¢asti
nahrazena novou. Pro nové kabelové trasy je planovano osazeni reviznich dvifek v podhledu pro
moznost protazeni nové kabelaze a instalace AV techniky.

Poslucharna UA5

Jednd se o upgrade AV vybaveni mensi poslucharny s pevnym SDK podhledem. V rdmci upgradu
AV techniky se jedna o uceleny komplet dodavky, véetné potfebnych drobnych stavebnich praci.
V ramci upgradu se predpoklada vyuziti €asti stavajici AV techniky (viz vykaz vymer).

Projekce, zobrazovani

V poslucharné bude instalovana nova projekce ve formatu 16:9 na elektrické tubusové platno
umisténé pred stavajicim tabulovym systémem (platno bude odsazené na distan¢nich sloupcich).
Jako projektor je navrzen instalacni pfistroj s laserovym svételnym zdrojem (bezlampovy). Projektor
bude se svitivosti (viz vykaz vymeér) a rozlisenim min. 1920x1080 bodU. Projektor promitajici obraz
na platno bude instalovan na stropnim drzaku.

Jako dalSi zobrazova¢ bude interaktivni prezentacni monitor na katedfe. Jak monitor, tak
projektor bude zapojen na vystupy obrazové matice a bude mozné nezavisle zobrazit jakykoliv
vstupni signal.

Ozvuceni

Ozvuceni poslucharny pro mluvené slovo bude realizovdno pomoci novych Line-array
reproduktord s novym zesilovacem. Zesilova¢ indukéni smy¢€ky bude vyuzit stavajici.

Audio distribuce signalt bude zajisténa pomoci vyspélého DSP mixazniho maticového systému
s AEC a systémovou sbérnici. Audio signaly pfislusné videosignalim jsou do DSP systému
zapojeny z vystupl audio maticového prepinace. Audio matice bude navic osazena DANTE
systéemem pro pfenos €asti audia signalt po UTP kabelech. Pomoci digitalni mixazni matice bude
mozné jednoduSe skrze fidici systém odbavit zakladni ozvu€eni poslucharny bez nutnosti
pfitomnosti zvukare.

Na pozadavek investora bude na katedfe vyveden zvukovy vstup Line IN (pfedpoklad kabel
vedeny skrze kabelovou prichodku v blizkosti pfipojného mista). Provedeni monofonni symetrické
linky zakonéené konektorem XLR (female). Vstup bude slouzit pro moznost pfipojeni externiho
mixazniho pultu s obsluhou pfitomného zvukafe s vice mikrofony pro pfipad vedeni konferenci.
Ovladani vstupu nebude implementovano do fidiciho systému, vstup bude aktivni za jakékoli
situace. Vstup by mél byt vybaven funkci GATE (uzavfeni vstupu pro eliminaci elektrickych ruseni,
signalového driftu a vlastniho Sumu z nepfipojeného konektoru).

Pevny mikrofon na katedfe nebude osazen. Pfenos zvuku do ostatnich mistnosti je potfeba pouze
v prezentacich a videosekvencich. Pokud by nastala potfeba pfenosu hlasu fe€nika, bude prenos
feSen prostrednictvim pfipojeni mixadzniho pultu nebo umisténim pfenosu do videokonference.
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Videokonference

Videokonferenéni zafizeni bude provedeno a dodano separatné prostrednictvim vlastni rezie
univerzity. Externi vystupy pro obraz a zvuk z videokonferenéniho zafizeni budou pfipojeny do
vstupl navrhovaného zafizeni. Pro tuto moznost budou pfipraveny vstupy uvedeného rozhrani,
obraz 1x HDMI (female), zvuk mono 1x XLR (female) - v sou€asnosti neni znamo, zda audio vystup
z videokonference je obsazen v konektoru HDMI, ¢&i v separatnim vystupu (nyni je tedy uvazovano
v zapojeni jako univerzalni VCF systém s pfipojenim skrze HDMI+Audio a pfipadné i skrze USB do
pevného PC). Fyzické zakonceni téchto vstupl nebude zausténo do pfipojovaciho mista, avSak
zustane v prostoru katedry. V programovani ovladaciho systému budou oznaceny jako Input
videokonference.

PFipojna mista + zdroje signalu

V desce katedry bude osazeno nové pripojné misto s osazenim HDMI IN, LAN, USB propojené
s prezentaénim PC a USB urené pro pfipojeni notebooku na univerzalni VCF systém (napojeni
audio a video signalu do distribuce).

V katedfe bude umisténo pevné prezenta¢ni PC. PC bude napojeno na univerzalni VCF systém
(napojeni audio a video signalu do distribuce).

Jako dalsi zdroj bude slouzit box pro bezdratové sdileni obrazu z notebook pomoci externich
USB dongla. Sdileni I1ze spustit z USB tlagitka nebo mobilni aplikace prostfednictvim integrovaného
WiFi access pointu v pfepinaci. Obraz z mobilnich zafizeni je sdilen pomoci aplikace nebo zrcadleni
plochy (AirPlay, MirrorOp).

Interface technologie

Stavajici technika bude demontovana a pfedana investorovi. Interface technika bude umisténa
v rackové konstrukci v katedre.

Aby bylo mozné zobrazovat signaly z veSkerych zdrojl pfipojenych pres pfipojna mista a kamer
libovolné na v8ech zobrazovalich a koncovych zafizenich je vyuzito pro distribuci signalu
maticového prepinace s pfevodniky signalu po TP, FTP CAT6. Maticovy pfrepinaé umozriuje
distribuci signalt az do rozliSeni 1920x1200 obrazovych bodl v&etné rozliseni 1080p a to ve formé
HDMI signalt. Pro zajiSténi funk&nosti systému je dale nutné, aby maticovy pfepina¢ umoznil
spravovat a emulovat EDID informace potfebné pro zajisténi pfenosu digitalnich signald. Matice je
rovnou vybavena audio vystupem, ktery embeduje audio slozku z HDMI signalu pro napojeni do
audio mixazni matice.

Z hlavni modularni matice z Auly UA1 bude vyuzit stavajici propoj, skrze ktery bude distribuovan
obraz a zvuk do poslucharny UA5 (skrze HDBT signal zapojeny na vstup matice pro poslucharnu
UA5).

Displeje a projektory navrzené vtomto projektu jsou s nativnim rozlidenim 1920x1080
obrazovych bodu. Stejné tak veskera ostatni zafizeni pro distribuci obrazu umoznuji prenaset obraz
minimalné v tomto nativnim rozliSeni (navrzena technologie umoznuje budouci pfenos az 4K
rozliSeni). Aby byl obraz na LCD v nejvyssi kvalité, musi byt notebook uzivatele schopen jak v modu
roz§ifené plochy (umi vétSinou vSechny notebooky), tak i v médu duplikované plochy zobrazit
rozliseni 1920x1080 obrazovych bodu. Doporu¢enym FfeSenim tedy je notebook uzivatele s
vystupnim s rozliSenim min. 1920x1080 obrazovych bodu. Na projekcich bude samozifejmé mozné
zobrazit i dal§i podporovana rozliSeni, ale v tomto pfipadé maze byt obraz zkresleny, v zavislosti na
nastaveni zobrazovace a notebooku.

Ridici systém

Pro volbu zdroju signdlu - jaky obraz se bude zobrazovat na projekcich, monitorech, pro ovladani
hlasitosti a volbu zdroje zvuku - bude pouzity fidici systém skladajici se z fidici jednotky a touch
panelu na katedre, na kterém pobéZzi Fidici aplikace s grafickym rozhranim uzivatele. Ridici jednotka
bude ovladat maticovy prepina¢ ve smyslu volby zdroju obrazu a volby zobrazovace, dale bude

ovladat mixazni zesilovaé ve smyslu pfepnuti zvuku mezi zdroji obrazu a ovladani hlasitosti. Ridici
jednotka bude zapinat a vypinat projektor, ovladat PTZ kameru a USB switcher. Viz schéma
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zapojeni fidiciho systému. Grafické rozhrani uzivatele bude s uZivatelem doladéno v pribéhu
instalace a ozivovani AV techniky.

Pfed ozZivovanim systému AV techniky poZzadujeme zprovoznénou a ozivenou datovou sit,
s pfesné definovanym rozsahem IP adres pro zafizeni AV techniky. U prvkd Ffidiciho systému
(dotykové panely, fidici jednotky) je vzdy pozadovana pevna IP adresa. AV sit bude fyzicky
oddélena od sité skoly.

Katedra

Do poslucharny bude instalovana nova katedra v pevném provedeni + skfiftka s AV technikou
(viz vykaz vymeér a dalsi kapitola).

Kabelové trasy

Kabelové trasy budou z ¢asti vyuzity stavajici. Stavajici kabeldaz bude z ¢asti vyuzita a z ¢asti
nahrazena novou. Pro nové kabelové trasy je planovano osazeni reviznich dvifek v podhledu pro
moznost protazeni nové kabeldze a instalace AV techniky.

3 VZOROVE PROVEDENI KATEDER

Soucasti dodavky kateder bude dilenska vyrobni dokumentace dodana realizatorem projektu,
kterd bude néasledné predloZzena investorovi pro schvaleni. Vyroba bude nasledovat az po
odsouhlaseni investorem.

Katedra a fecnicky pult UA1 + UA2
Zadni pohled

Predni pohled

[—
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4 POPIS STANDARDU INSTALACE

Nasledujici popis standardu instalace plati pro v projektu instalované technologie. Jedna se o
kompletni popis instalacnich postupu, tedy se zde mohou vyskytovat i popisy instalaci, které
nebudou v tomto konkrétnim projektu provadény.

4.1 Kontrola stavebni pripravenosti

Odpoveédny pracovnik se uc€astni potfebnych kontrolnich dnid na stavbé a spolupracuje se
stavebnim dozorem. Zahdjeni a ukonceni instalace, ¢asové skluzy, stavebni nepfipravenost a dalSi
dulezité udalosti na stavbé zapisuje do stavebniho deniku.

4.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. Béhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Napajeni technologie (interface, ridici systémy, AV technika aj.):

Napajeni technologii je ze stejné faze jako projektory a zdroje signald.
Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfivodi¢ové.

Provedeni kabelaze:

Vedeni kabeld bude provedeno v elektroinstalacnich listach, kabelovych kanélech a
Zlabech, ve sténéch ve standardnich chranickach, pfipadné v sadrokartonu i volné.
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Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

Pfi vedeni kabell je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabeld od kabell
silovych.

Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky.

Kabely musi byt pfehledné oznaceny (vyvazovaci paskou se Stitkem a nestiratelnym
popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym popisem na kabelu vétSiho
priméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z dlvodu servisu) bylo pfi pouziti
dokumentace jasné, ktery kabel patfi do kterého konektoru.

Umozni-li to situace, je vhodné pfi protahovani kabeld (obtiznymi a nepfistupnymi trasami)
nechat nékolik kabeld do rezervy (CAT5 aj.), pfipadné nechat volnou chrénicku
s protahovacim dratem pro pfipadné budouci rozSifeni systému.

Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spoji, kabely musi byt zajistény proti
vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny bud od
vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kvalitni kovové krytky, které umoznuji pevné
uchyceni kabelu.

V8echny konektory, které budou v instalaci pevné zapojeny, je tfeba standardnim zpusobem
zajistit proti vytazeni (zapadky, Srouby).

U v8ech kabell je tfeba dbat na spravné zapojeni konektort a spravnou polaritu signald.
Tam, kde je to moznée, budou kabely ihned po montazi konektoru proméreny a vyzkouseny.
Pfi montazi konektorl je tfeba disledné dodrZzovat barevné znaceni jednotlivych zil na
kabelech.

Instalace ozvuceni:

Pro montaz reproduktorovych soustav je tfeba volit vhodny montazni material s ohledem na
hmotnost reprosoustavy, charakter a material stény.

Reproduktory je tfeba v mistnosti rozmistit vhodné dle zdsad prostorové akustiky, dle
dispozici mistnosti, dle vyzafovacich charakteristik reproduktord a s ohledem na mozny
vznik zpétné vazby.

Pfi instalaci stereofonnich a vicekanalovych ozvu€ovacich systémi je tfeba dikladné dbat
na spravné zapojeni jednotlivych kanalu (neprohazovat levy a pravy kanal apod.) a ostatnich
propojeni, disledné dle manudll vyrobce a projektové dokumentace.

Pfi instalaci reproduktorovych soustav je tfeba dbat na spravnou polaritu reproduktorovych
kabelu.

Montaz pristrojovych stojanu (rackua):

Pristroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejCastéji pouzivané pristroje do pristupné vysky) a jednak dle technickych hledisek
(tepelné vyzarovani - pfistroje vyzatujici teplo do dolnich ¢asti a nechat vétraci mezery,
bezdratové pristroje — antény v horni ¢asti aj.).

Pro pfistroje, které nemaji standardni montazni achyty do pfistrojové skfiné, je tfeba pouzit
vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost pfistroja a
v pfipadé potfeby musi mit Uchyty v pfedni i zadni ¢asti racku. Pfistroje musi byt k policim
vhodnym zplUsobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné samolepici pasky
s vyvazovaci paskou okolo pristroje a police aj.).

Pfi montazi kabelu je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat prehledné a kabely musi byt
oznaceny.

U pfistrojd musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich divodu. Pevné pfipojené kabely k pfistrojam (napf. napajeci) nesmi
byt vyvazany spolecné s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno demontovat
vyvazani.

Vedeni kabelaze bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a fidici kabely a na
strané druhé kabely signalové.

Pro napdjeni pfistroju v pfistrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely s pfepétovou
ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojové skfiné. Pokud je mozno, tak bude
napéjeni z jedné faze.
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-V pfistrojové skfini je tfeba zajistit dostate€né odvétrani s ohledem na vyzafované teplo.
Vétrani mize byt bud pasivni (vétraci mfizky), nebo aktivni (ventilatory).

Instalace silnoproudych rozvodu a rozvadécu:

- Instalace a doplfiovani zafizeni do silnoproudych rozvadééu musi byt v souladu
s prislugnymi CSN - pfedevsim CSN 343100, CSN 332000-1.
- Kabely zapojované do rozvadéCe musi byt pfehledné a uhledné tazeny, vyvazany a
oznaceny dle dokumentace.
-V rozvadéci musi byt popsany jednotlivé jistiCe, stykace a dalSi zafizeni.
- Na hotovy rozvadé¢ musi byt ve spolupraci s reviznim technikem provedena revize.
Pokud je pfi instalaci pouzit kabel s vodi¢em typu lanko (,licna®), nesmi byt pfed montazi do
Sroubovych svorek ocinovan. Pro zpevnéni konce lanka je tfeba pouzit zpevnovaci zamackavaci
koncovky.

4.3 Zavérecné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik dukladné vyzkousSet funkénost celé nainstalovane
sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

» Pristroje, které vyzaduji uzivatelska nastaveni a vyladéni, musi byt pfed pfedanim instalace
nastaveny a vyladény.

» Zdroj signalu musi byt zapojen do vS§ech pfipojnych mist a tim otestovana jejich funkénost.
» VSechny signalové cesty a pripadné vSechny pouzivané kombinace musi byt vyzkou$eny.
» VSechna zobrazovaci zafizeni a signalové zdroje do nich zapojené musi byt vyzkou$eny.
« Kompletni audio fetézec musi byt vyzkouSen.

» QObraz ze vSech zdroju signalt musi byt stabilni a ostry (dle zdroje pouzitého signalu), bez
ruSivych artefaktt (vinéni, moaré).

5 POZADAVKY A NAROKY OBECNE

5.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pied nebezpe&nym dotykovym napétim je fesena dle CSN 33 2000-4-41 napétim SELV
a samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje.

Cast zafFizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpenym.

5.2 Urceni prostiedi
_ Z hlediska pusobeni vnéjsich vlivi poZadujeme v dotcenych prostorech, dle CSN 33 2000-3 a
CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-1 ed.2 prostiedi zakladni (resp. normalni, resp. obycejné).

5.3 Protipozarni opatieni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupl. Prostupy kabelu a jinych
elektrickych rozvodl pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupu kabelovych a jinych elektrickych rozvodd musi
odpovidat pozadavkdm CSN 730810 &l. 6.2.1., pozarni odolnost t&snéni musi odpovidat
pozadavkam &l. 8.6 CSN730802.

5.4 Péce o zivotni prostredi

Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostfedi. PFi
provozu systému nevznikaji zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.
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6 STAVEBNIi PRIPRAVENOST

ROZDELENI STAVEBNi PRIPRAVENOSTI V RAMCI ETAPIZACE STAVBY
Popis pozadavku po etapach

Etapa 1 Prasné prostiredi (prasnost, instalace pfed zaklopenim podhledu sekani, vrtani ...)

PoZadavky na stavebni pfipravenost - viz tabulka tras ve vykresech a textu
Pozadavky na ostatni profese - viz naroky na slaboproud ve vykresech a textu
- viz naroky na silnoproud ve vykresech a textu

Préce realizované dodavatelem souboru AV technika v této etapé:
Trasy
- Kontrola narokovanych tras
- ZataZeni kabell do narokovanych chranicek a Zlabl
Ostatni profese
- Kontrola naroku

Platno
- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvki
Projektor
- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvk
- Protazeni kabelaze
Reproduktory

- Koordinace pfesného umisténi
- Montaz kotvicich prvki
- Koordinace montaznich otvorl pro vestavbu
Pfipojna mista
- Montaz kotvicich prvki
Nabytek pro AV techniku
- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Rack
- Koordinace umisténi (vyusténi tras)
Ridici systém
- Koordinace propojeni navaznych technologii
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Etapa 2 finalizace stavby (Cisté bezpradné prostfedi, teplota minimalné 15°C, vihkost max 60%)
- o0sazeni koncovych prvku
- konektorovani
- oziveni systému
- programovani
- zkuSebni provoz

Nedilnou soucasti této dokumentace je vykres umisténi prvka AV technologie. V textu jsou
popsany naroky, které nejsou zaneseny ve vykresu. Text je ¢lenén po profesich.

STAVBA/ARCHITEKT - KONSTRUKCNE KOORDINACNI NAROKY

V ramci rekonstrukce AV techniky se jedna o uceleny komplet dodavky, véetné potifebnych
drobnych stavebnich praci, tudiz nejsou kladeny poZadavky na ostatni profese.
Naroky na nosné konstrukce

Soucasti tohoto projektu neni navrh kotveni pomocnych nosnych konstrukci a zavést koncovych
prvka AV techniky do stavebnich konstrukci. Dodavatel AV techniky nasledné vyspecifikuje formou
pozadavku na stavbu a ostatni profese vahu nosnych konstrukci a na né navrzenych koncovych
prvkd AV techniky. Pfed instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavésu na stavebni konstrukce
je nezbytné nechat zpracovat navrh zpisobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou
firmou. Tento projekt nefesi dilenské zpracovani pomocnych nosnych konstrukci AV prvkd.

SLABOPROUD, STRUKTUROVANA KABELAZ

LAN zasuvky budou vyuzity stavajici.

SILNOPROUD

* Nulovy a zemnici vodi€ musi byt oddéleny.

* Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - v8echny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

» VSechny napdjeci okruhy pro AV techniku zapojeny dle moznosti na stejnou fazi.

* Napajeci okruhy pro osvétleni, Zaluzie a dalSi spotfebiCe nesouvisejici s AV technikou
zapojeny na jiné faze nez AV technika.

* V mistnosti budou naroky 230VAC pro AV rack, Zaluzie, osvétleni zapojeny paprskovité (do
hvézdy) bez preruSeni vypinacem.

» Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje elektromagnetického
pole.

» Doporu€ujeme vSechny napdjeci zdsuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

VZDUCHOTECHNIKA A KLIMATIZACE

Vzduchotechnika a klimatizace v mistnostech bude navrzena tak, aby byla schopna odvétrat
tepelny vykon produkovany AV technikou umisténou v téchto mistnostech. Nepfedpokladame
razantni navy$eni tepelného vykonu oproti nyni osazené AV technologii.
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STINICI TECHNIKA

Nova stinici technika v provedeni blackout rolet bude instalovana na venkovni fasadu,
narokujeme moznost osazeni roletovych boxl na fasadu.

7 SERVIS

Preventivni prohlidka (profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systém, funkénich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti je
nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporucujeme minimalné 2x ro€né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).

Preventivni prohlidka bézné obsahuje tyto €innosti: vizualni kontrola a o€ista zafizeni, bézna
udrzba zafizeni, kontrola a otestovani zékladnich parametri funkénich celkd, provéfeni béznych
funkci systému.

Zakaznik zisk4 jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
acinna pomoc pfi feSeni problémd, virtudlni podpora uzivatelu, Uspora €¢asu a nakladu. Systém
umozfiuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrariovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- Zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.
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8 ZAVER
Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostoru a je koncipovana jako

dokumentace pro vybér dodavatele s rozSifenim a podrobnosti pro provedeni stavby s vykazem
vymeér pro vybér dodavatele.

V Praze 05/2023
Zpracoval: Antonin Turek

23



