D.1.4.6.a.1
Technicka zprava -chlazeni

TZB-energie CZ s.r.0. -nositel veskerych majetkovych autorskych prav. Obsah tohoto dokumentu, vyobrazeni a navrhy fedeni na nich zobrazena pouzivaji jako | ZPRACOVATEL CASTIPD:
autorské dilo ochrany dle zakona ¢. 121/2000Sb. (autorsky zakon). Original tohoto dokumentu, vyobrazeni a navrhy feseni na ném zobrazena (dale jen "autorské
dilo") jsou majetkem: TZB-energie CZ s.r.o. Predmétné autorské dilo ani jeho &asti nesmi byt zadnym zplsobem v rozporu s ustanovenimi autorského zakona a bez
udéleni licence ze strany nositele majetkovych autorskych prav ¢i vrozporu s podminkami takové licence uzito ani poskytnuto treti osobé.

OTISK AUTORIZACNIHO RAZITKA: ZODPOVEDNY PROJEKTANT: VYPRACOVAL:

Ing. Dominika Kapustova

-energie CZ

TZB-energie CZ s.r.o.,

Pavlovova 2701/50,700 30 Ostrava
Ing. Pavel Gergela I¢: 05700124

www.tzb-energie.cz

Ing. Martin Korec

KONTROLOVAL:

INVESTOR: GENERALNI PROJEKTANT:
Vysoka skola banska -Technicka univerzita Ostrava, 17. listopadu 15/2172,708 33 Ostrava-Poruba z B )
. Frette 2]
NAZEV STAVBY: studio s.r.o.
. , b3 Technologicka 373/4
Centrum robotiky v arealu VSB 70800, Ostrava -Pustkovec
Tel. 737923 016
MISTO STAVBY: Info@archibim.cz
Studentska 1770/170 800 Ostrava-Poruba www.archibim.cz
STAVEBNI /INZENYRSKY OBJEKT/TECHNICKE A TECHNOLOGICKE ZARIZENI: STUPEN PD: CiSLO ZAKAZKY:
Stavebni objekt DPS T21015
CASTDOKUMENTACE: OBJEKT | DATUM: Paré:
D.1.4.6 -Chlazeni SO 01| 04/2021
DOKUMENT: OZNACENI DOKUMENTU:
Technicka zprava -chlazeni D.14.6.a.1

Projektova dokumentace je zpracovana dle vyhlasky ¢. 405/2017Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013Sb.




OBSAH

D.1.4.6.2.1 ChlazZeni ......ccccoercicrmrccinsessssesssesessssssssssssesssssssssassesessssansasassssssssmsmsassssesssmsnsmssssssesnsnsnssssssssnsnss 3
- vypis pouzitych norem - normovych hodnot a predpisu,......cccceeeeeereereeeeeereseenenn. 3
- vychozi podklady a stavebni program; ........ccccceeeerveeersesesseseseserssesessesesesessesessssens 3
- pozadavky na profesi - zadani, klimatické podminky mista stavby -

vypoctové parametry venkovniho vzduchu - zima /1éto; ........cceeceveeeecercencennene 3
- pozadované mikroklimatické podminky - zimni /1etNni; .....coceeeeeeevercenierierceecrenene 4
- minimalni hygienické davky cerstvého vzduchu, podil vzduchu obéhového .....4
- udaje o skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace; .......ccccceecveueen.e. 4
- provozni podminky (pocet osob, tepelné ztraty, tepelné zatéze apod.,

provozni rezim - trvaly, obCasny, NEPreruSoOVaANY); .......ccccereererrereerersessersessersessenees 4
- popis navrzeného reseni a dimenzovani, popis funkce a usporadani

LT =1 = T I T2 =Y o 1 4
- bilance energii, médii a potfebnych hmot;.........ccooeeeieeeecrceece e 7
- zasady ochrany zdravi bezpecnosti prace pri provozu zafizeni;......ccoceeeeevennee. 7
- ochrana zivotniho prostredi, ochrana proti hluku a vibracim, pozarni

L0072 1) o | S 8
- pozadavky na postup realizacnich praci a podminky projektanta pro

realizaci dila, jeho uvedeni do provozu a provozovani béhem Zivotnosti

] 0= 1Y/ ) V7T 8

Strana 2 z8



D.1.4.6.A.1 CHLAZENI

- vypis pouzitych norem - normovych hodnot a predpisu,

Navrh chlazeni je navrzen a musi byt proveden podle:

O

[

CSN EN 13779 Vétrani nebytovych budov - Zakladni poZadavky na vétraci a klimatiza¢ni
systémy.

CSN EN 14511 - Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna ¢erpadla
s elektricky pohanénymi kompresory pro ohrivani a chlazeni prostoru.

CSN EN 15316-4-2Tepelné soustavy v budovich - Vypoctovd metoda pro stanoveni
energetickych potfeb a Ucinnosti soustavy - Cast 4-2:Vyroba tepla na vytapéni, tepelna
Cerpadla.

CSN EN 14825 -Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna ¢erpadla s
elektricky pohanénymi kompresory pro ohfivani a chlazeni prostoru - Zkouseni a
klasifikace za podminek castecného zatizenia vypocet pri sezonnim nasazeni.

Smérnice EU 2002/91/ESo energetické narocnosti budov

Zakon €.318/2012Sb. ze dne 19. Cervence 2012, kterym se méni zakon €. 406/2000Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu

Vyhlaska 277/2007Sb. ze dne 19. fijna 2007 o kontrole klimatizacnich systému v platném
Znéni.

Smérnice EP a Rady 2010/31/EU,0 energetické narocnosti budov.

Narizeni vlady ¢.272/2011Sb. o ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci.

CSN EN 12599 - Vétrani budov - Zku$ebni postupy a méfici metody pro prejimky
instalovanych vétracich a klimatizacnich zarizeni.

CSN EN ISO 14644-1- Cisté prostory a prislusné fizené prostiedi - Cast 1: Klasifikace
Cistoty vzduchu

CSN 12 7010 - Navrhovéni vétracich a klimatiza¢nich zafizeni
CSN 73 0804 - Pozarni bezpeénost staveb - Viyrobni objekty.
CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim.

- vychozi podklady a stavebni program;

Vychozimi podklady byly projektova dokumentace stavebni casti objektu ve stupni DPS a
vypis vyse uvedenych norem a predpisu.

- pozadavky na profesi - zadani, klimatické podminky mista stavby -
vypoctové parametry venkovniho vzduchu - zima / léto;

Udaje pro budovu jako celek:

Umisténi stavby Ostrava -Poruba
Teplotni oblast 2
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnimobdobi /% -15°C
Prevazujici navrhova vnitrni teplota v zimnim obdobi /jm +20°C
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- pozadované mikroklimatické podminky - zimni / letni;
Navrhova vnitini teplota vzduchu v zimnim obdobi 0i:

Druh mistnosti s pozadovanym stavem vnitrniho prostredi - 0i [°C]
Skolni budovy

Ucebny, kreslirny, rysovny, kabinety, laboratore, jidelny 20

Navrhova vnitini teplota vzduchu v lethim obdobi 0i:

Druh mistnosti s pozadovanym stavem vnitrniho prostredi 0i [°C]

Obecné pro vsechny mistnosti max. 26

- minimalni hygienické davky cerstvého vzduchu, podil vzduchu obéhového
PoZadavky na minimalni hygienické davky cerstvého vzduchu nejsou predmétem projektové
dokumentace.

Objem vzduchu (min.) u venkovnich chladicich jednotek je:
- venkovni jednotka pro ucebny napojena na potrubi C01 -150 m3/min
- venkovni jednotka pro konzultaéni mist. napojena na potrubi C02 -150 m*/min
- venkovni jednotka pro konzultaéni mist. napojena na potrubi C03 -72 m?/min

- udaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich koncentrace;
V misté spotreby elektrické energie pro pohon chladici jednotky nebude dochazet ke vzniku
Skodlivin.

- provozni podminky (pocet osob, tepelné ztraty, tepelné zatéze apod., provozni

rezim - trvaly, obcasny, neprerusovany);

Objekt slouzi trvale jako Skolni zafizeni. Chlazeno bude pouze 2.NP. Vjedné ucebné bude
max. 20 studentd a 1 pedagog, 1-4osoby v konzulta¢nich mistnostech (viz
vykresova cast). Provozni rezim je uvazovan jako trvaly.

Vypocet tepelnych ztrat byl stanoven podrobnym vypoétem po mistnostech dle CSN EN
12 831. Tepelna ztrata prostupem tepla a vétranim reSené casti 2.NP v mistnostech 201 az
227 cini 51,4 kW. Podrobné vysledky jsou soucasti projektové dokumentace profese

vytapéni.
Vypocet tepelné zatéze je soucasti této technické zpravy.
- popis navrzeného reSeni a dimenzovani, popis funkce a usporadani instalace
a systému;
Chlazeni:
Dimenzovani zarizeni bylo provadéno na zakladé:
-pozadovanych parametrt vnitfniho prostredi,
-dle hygienickych predpisu,
-dle platné legislativy.
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Schéma komunikacnich vodi¢u projektu chlazeni:
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Systémovy ovladac systému chlazeni bude umistén v m.c. 224.

-Klimatizacni zarizeni:

Vnéjsi jednotky:

avso.

avso.

avs .

- venkovni jednotka, Chladici vykon Q= 14,0 kW - 1 ks.

Vnitrni jednotky:

Vnitini jednotky pro ucebny napojena na potrubi CO1:
- vnitfni podstropni jednotka, chladici vykon Qn=2,8 kW - 8 ks.

Vnitini jednotky pro Konzulta¢ni mistnosti napojena na potrubi C02:
- Vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qen=1,5 kW - 3 ks.
- Vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qcn=2,8 kW - 3 ks.
- Vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qcn=4,5kW - 1 ks.

Vnitini jednotky pro Konzulta¢ni mistnosti napojena na potrubi C03:
- Vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qen=1,5 kW - 6 ks.
- Vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qcn=3,6 kW - 1 ks.

Vnéjsi jednotky budou obsahovat konektor umoznujici pres suchy okenni kontakt blokovat
chod vnitrni jednotky od otevieného okna. Konektor bude napojen na elektronickou
obvodovou desku s kabelem se vstupy a vystupy pro ovladani vnitrnich jednotek externimi
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kontakty. Ovladani bude nadrazené dalkovému infraCervenému ovladaci pro vSechny vnitrni
jednotky. Na kazdém okné bude osazen okenni kontakt se spinacim kontaktem NC (spinaci
vykon max. 10 W, spinaci proud max 0,5A / 100 V, rozméry 34 x 14 x 7,5 mm). Vystup z
okennich kontaktt bude pripojen ke zdroji napajeni dle pouzitého relé. V pripadé zavienych
oken je obvod uzavreny, suché kontakty relé sepnuté, vnitfni jednotky v provozu. V pripadé
otevrenych oken je obvod otevreny, suché kontakty relé jsou rozepnuté, vnitini jednotky
nejsou v provozu.

—-Material potrubi a chladivo

Potrubi bude Cu, DN dle pripojovacich Sroubeni chladicich jednotek. Veskeré rozvody
budou predizolovany tepelnou izolaci. Chladivo dle dodavateli R410A. Dimenze jsou
uvedeny ve vykresové Casti projektové dokumentace.

Potrubi vedeno v exteriéru bude opatreno plastovou chranickou proti UV zareni.

-Zasady pro umisténi vnitrni jednotky:

—Jednotka bude instalovana v misté, které poskytuje dostatek prostoru kolem jednotky,
-jednotka bude umisténa tak, aby nebyly zadné prekazky na vstupu a vystupu vzduchu,
-jednotka bude instalovana v misté, které je schopné unést jeji vlastni tihu,

-umisténi jednotky musi umoznovat vyjmuti filtru smérem dolu,

-jednotka bude nainstalovana v misté, které neni vystaveno pfimému slune¢nimu zareni,
-jednotku je doporuceno nainstalovat doprostred mistnosti (stény).

-Zasady pro umisténi venkovni jednotky:

-Jednotka bude instalovana v misté, které poskytuje dostatek prostoru kolem jednotky,
bude zajistén bezpecny odvod kondenzatu pod jednotkou a nezapadani snéhem, ulozeni na
pevny podklad pres pryzovou podlozku,

-jednotka bude instalovana v misté, které neni vystaveno silnému vétru,

- jednotka bude instalovana v misté, které je suché a kde je zajiSténa dostatecna vyména
vzduchu,

-jednotka bude instalovana v misté, které je schopné unést jeji tihu a které umoznuje jeji
vodorovné umisténi. Soucasné jeji umisténi nebude zvySovat hladinu hluku nebo zesilovat
pripadné vibrace,

—-umisténi jednotky je zvoleno tak, aby provozni hluk nebo odvadény vzduch z kondenzatoru
neobtéZoval sousedni uZivatele,

-jednotka nebude umisténa tam, kde hrozi nebezpec¢i Gniku hoflavych plynu.

-Obecné zasady, odvod kondenzatu:

Maximalni pfevySeni mezi vnitfni a venkovni jednotkou muze ¢init az:

-5 m pro chladici vykony 2,0 az 3,6 kW,

-10 m pro chladici vykony 5,3 az 9,0 kW.

Maximalni povolena délka potrubim mezi vnitfni a venkovni jednotkou muze Cinit az:

-10 m pro chladici vykony 2,0 az 3,6 kW,

-15 m pro chladici vykony 5,3 az 9,0 kW

Pri chlazeni dochazi k odvlhceni vzduchu a na chladici se srazi voda, ktera se musi odvést.

V rezimu chlazeni dochazi ke vzniku kondenzatu ve vnitini jednotce, ktery se musi odvést do
odpadu bud’ samospadem nebo nucené pomoci cerpadla kondenzatu.
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V rezimu tepelného cCerpadla dochazi ke srazeni vody na vyméniku venkovni jednotky a je
nutné opét zajistitodvod kondenzatu.

Odvod kondenzatu od nasténnych jednotek v mistnostech ¢. 204, 205, 206, 207, 208,209 a
210 bude fesen pomoci Cerpadla kondenzatu. Ostatni jednotky budou mit zajistén odvod
kondenzatu gravitacné viz profese ZTI.

—Provozni podminky klimatizacniho systému:

Pro spravnou cinnost klimatizacniho systému bez Upravy pro zimni provoz je potreba zajistit
nasledujici podminky:

Venkovni teplota: 16 az 43 °C

Teplota v mistnosti: 17 az 32 °C

-Udrzba klimatiza¢nich zafizentf:

Vnitrni jednotky jsou vybaveny vzduchovymi filtry, které je nutné pravidelné Cistit (minimalné
1x mésicné). U klimatizacnich zarizeni je doporucena pravidelna servisni ¢innost (min. 1x za
rok) odbornou firmou, aby bylo snizeno riziko poSkozeni klimatizacniho zarizeni a bylo
predchazeno snizeni zivotnosti celého systému.

-Dimenzovani:

Dimenzovani zarizeni bylo provadéno na zakladé:

-pozadovanych parametrt vnitfniho prostredi,

-dle hygienickych predpisu,

—dle platné legislativy.

-Provozni podminky klimatizacniho systému:

U klimatizacnich zarizenije doporucena pravidelna servisni cinnost (min. 1x za rok)
odbornou firmou, aby bylo snizeno riziko poskozeni klimatizacniho zarizeni a bylo
predchazeno snizeni zivotnosti celého systému.

-Montazni prace
Pred montazi musi byt provedena koordinace vsech instalacnich vedeni na stavbé (krizeni).
Montaz musi byt provedena dle technickych podkladi dodavatele. Po skonceni montaze

celého zarizeni se provede funkcni zkouska, pri které se budou mérit vykonové parametry a
provedou se spravna nastaveni regulacnich elementt pro pozadovanou distribuci vzduchu.

Projekt byl zpracovan podle platnych predpisti a CSN za predpokladu montaZe odbornymi
pracovniky. Pripadné zmény nebo doplnky je tfeba predem projednat a dohodnout s
projektantem.

- bilance energii, médii a potrebnych hmot;
Predpokladané navySeni spotreby elektrické energie provozem chladicich jednotek je
5000 kWh/rok dle pravdépodobné cetnosti uzivani.

- zasady ochrany zdravi bezpecnosti prace pfi provozu zafizeni;
Pfi provozovani navrzenych zafizeni musi byt postupovano v souladu s navody vyrobku.
Viz bezpecnost prace stavebni ¢asti projektu.
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- ochrana zivotniho prostredi, ochrana proti hluku a vibracim, pozarniopatreni;

Ochrana Zzivotniho prostredi viz Udaje o Skodlivinach se stanovenim emisi a jejich
koncentrace. Ochrana pred nepftiznivymi Ucinky hluku a vibraci je feSena dle narizeni viady
¢.217/2016Sb. v platném znéni. Pfipadna poZarni opatfeni vizsamostatny projekt PBR.

- pozadavky na postup realizac¢nich praci a podminky projektanta pro realizaci
dila, jeho uvedeni do provozu a provozovani béhem Zzivotnosti stavby.

-Pozadavky na stavebni prace:

Veskeré otvory pro potrubi pres stavebni konstrukce budou provedeny o 50 mm vétsi, nez
je profil potrubi. Prostupy budou utésnény pruznou vyplni tak, aby byly tésné a zaroven bylo
potrubi pruzné oddéleno od stavebnich konstrukci. Zptsob uchyceni potrubi k stavebnim
konstrukcim je nutno volit dle moznosti stavebnich konstrukci dle montazniho navodu
dodavateld.

-Pozadavky na interiér:
Musi byt zajiStén snadny pristup k vnéjsi a vnitfnim jednotkam pro provedeni jejich Udrzby a
revize.

-Pozadavky na El:
Profese elektro zajisti silovy privod pro vSechna elektricka zarizeniv systému chlazeni.
- venkovni jednotka, chladici vykon Qch=22,4 kW - 2 ks
- venkovni jednotka, chladici vykon Qch=14,0 kW - 1 ks
- vnitfni podstropni jednotka, chladici vykon Qch=2,8 kW - 8 ks
- vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qch=1,5 kW - 9 ks
- vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qch=2,8 kW - 3 ks
- vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qch=4,5kW - 1 ks
- vnitfni nasténna jednotka, chladici vykon Qch=3,6 kW - 1 ks

-Pozadavky na ZTl

Odvod kondenzatu od vnitrnich chladicich jednotek v mistnostech ¢. 204, 205, 206, 207,
208,209 a 210 bude resen pomoci Cerpadla kondenzatu. Ostatni jednotky musi mit zajiStén
odvod kondenzatu gravitacné.

-Pozadavky na prejimku zarizeni a kolaudaci:

Kolaudace se provede po zprovoznénivsech dil¢ich dodavek. Bude provérena dodavka pri
srovnani s projektem (zda byly dodany vSechny objednané prvky pfislusné jakosti a radné
umistény). Bude provérena kvalita montaze (tésnost, vzhled, atd.). O prejimce se povede
pisemny protokol, kam se zapiSi zjiSténé zavady a zpusob jejich odstranéni. Protokol
podepisuji obé strany. Po odstranéni zavad potvrdi objednatel dodavateli prejimku (s
moznymi dodatky o vadach a terminu jejich odstranéni).
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-Vypocet tepelnych ziskti - vystup z tabulkového kalkulatoru Tepelné Zisky

Zadani zakladnich obecnych parametrd

Vnéjsi vypoctova teplota - maximalni 32 °C

Amplituda kolisani vnéjsi teploty 7 °C

Vnitfni vypoctova teplota vzduchu 26 °C

Amplituda kolisani vnitrni teploty 2 °C
Soucinitel prestupu tepla na vnitrnich sténach 8 |W/m2K
Soucinitel prestupu tepla na vnéjsich sténach 15 |W/m2K
Soucinitel prostupu tepla vnéjsich konstrukci 0,35 | W/m2K
Soucinitel prastupu tepla vnitfnich konstrukei 0,46 | W/m2K
Sousinitel prostupu tepla oken 1 |W/m2K

Soudinitel korekce na Cistotu atmosféry ¢ 1 -

Stinici soucéinitel oken 0,15 -

Soucinitel pomérné tepelné pohltivosti vnéjsich konstrukei | 0,5 -
Primérna mérna hmotnost stavebnich konstrukei 480 | kg/m3
Nadmofiska vyska objektu 267 | m.n.m.

Pramérna vyska mistnostf 3,2 m

Zactatek provozni doby objektu 6 h

Konec provozni doby objektu 18 h

Primérna hodnota citelné tepelné zatéze muie (pfi 26°C) | 62 W
Meérna tepelna zatéz od osvétleni 15 | W/m2

Priimérna hodnota vymény venkovniho vzduchu 0,5 -fh

jednotlivych prostor a pfi vypottu se vyuZivajl.

Poznamka: Hodnoty v druhém sloupci (B) je moZné upravit dle potfeby zadéni. Nékteré hodnoty (zejména
vlastnosti materialu a konstrukei) jsou uréeny pouze jako pfedvolba pro zadani konstrukei na strané
GEOMETRIE a nejsou prota piimo vyuZity pii vypottu dle konkretniho zaddni geometrie objektu. Naopak
nékteré hodnoty (napf. venkovni teplota) jsou obecné pro cely wpodet a ji7 se nezadavaji u geometrie
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Vypocet tepelnych ziski pro m.¢. 202:

Nazev mistnosti: Cislo: 202
Plocha: 15,525 m2 Objem: 49,7 m3
Teplota v mistnosti: 26 °C Prekroceni teploty: 2%
Potet osob: 2-
Zatatek provozu: 6h Konec provozu: 18 h
Mnoistvi vzduchu: 25 m3/h Intenzita vétrani: 0,5 -/h
Osvétleni mémé: 15 W/m2 Osvétleni celkem: 233w
Vnitini provozni zisky. 0 W/m2 Vnitini provozni zisky: ow
Vnitini stalé zisky: 0 W/m2 Vnitini stalé zisky: ow
Hmotnost materialu: 745 kg
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2 [£8 [ 42| =8 258|832 =22 3 % e5| £$5(a25(ad5| 22 283
% S % g% [ 3 SCE|IgEE| BH E8E 3 k] s 82|oZ2|gR2|gz2| B8 k.1 S8 B
§ |32 | 85| % 3 |B85|33%| 25 |2E5| ¢ g |255|285(2385(385| 35| 3 (2558
™ G x a x < & co®%|A 88 £ 2 2 £ = Y » WM LHR|A >F|OLHF|O ST % a O o x
- W/m2K m2 deg deg < - kg/m3 m m m m m m - ks -
SténaE 0,35 5,35 90 90 0,5 0,45 480
Okno 0,85 90 90 2,075 1,2 0 0 0 0 0,15 2
Sténal 0,46 39,926 26
SténaE 0,6 15,525 90 90 0,9 0,45 480
Sténal 0,46 15,525 27
’ s v ’ . o 4
Vyhodnoceni vypoctu tepelnych zisku pro m.c. 202:
\VYHODNOCENI VYPOETU TEPELNYCH ZISKU PRO OBJEKT [W] Centrum robotiky V5B / 29.03.2021 / Ing. Dominika Kapustoval
Objekt di
Mésic 1 2 3| 4 5 6| 7 8| 9 10 11 12 13, 14 15 16 17 18, 19 20 21 22| 23 24|
1| -635| -648| -656| -659| -652| -234| -217| -195| -112| -88| -122] -99] -83 -72| -66 -66 -74 -87| -512| -529| -514| -535| -575| -617
2| -485| -497| -506| -508| -505 -48 -30 59 158 126 66 87| 103 114 118 120 112 99| -363| -333| -340| -373| -418| -467
3| -333| -346 -354| -357| -352 158 229 386 405 331 272 292 309 321 326 327 318 304| -155| -146| -170| -211| -262| -316|
4| -206| -218( -226| -228| -224] 320 437 525 527 455 426 443 465 476 4382 432 474 500 -14] -20] -46 -87| -137| -138|
5| -101] -114| -121| -124| -19| 478] 606| 657 640 563 553) 577] 593| 604] 610) 610 625 657 121 90 58 17| -33] -84
6| -44 -55 -63 -63 50 503 618 669 661 600 603 624 641 651 656 657 675 696 177 140 108 68| 21 -25|
7 -20 -32 -40| -42] 26, 514 625 686 684 626 621 642 658 669 674 675 682 707| 191 161 131 92| a5 -1
8| -35 -46] -54] -57| -33 492 608 696 697 629 601 622 639 649 655 655 648 674 160, 155 124 83 34 -17|
9| -97| -110] -118| -120| -117| 375| 392| 545 585 536 489 511f 528 539 545 545 537) 523 64| 73 53 15|  -31]  -79)
10( -187| -200| -208( -211| -208 249 266 357| 455 422 361 383 401 413 418 419 410 395 -68| -38] -43 -75] -123| -170|
11| -304| -317| -324| -327| -321 97| 114 137 218 243 209 230, 248 259 265 265 257 242| -181| -198| -184| -204| -244| -287
12 -427| -439| -447| -450] -442) -36 -19 4 34| 90| 77| 99 115 126 131 132] 124/ 111| -301] -322[ -319| -333| -370| -409
Mistnost: 202 diny|
Mésic 1] 2 3| 4 5 13 7 8| 9 10 11 12 13, 14 15 16, 17 18 19, 20 21 22| 23 24
1| -635| -648| -656| -659| -652| -234| -217| -195| -112 -88| -122] -99] -83 =72 -66 -66 -74 -87| -512| -529| -514| -535| -575| -617
2| -4385| -437| -506| -508| -505 -48] -30 59 158 126 66 87| 103 114 118 120| 112 99| -363| -333| -340| -373| -418| -467
3| -333] -346| -354| -357| -352 158 229 386 405 331 272 292 309 321 326 327| 318 304| -155| -146| -170| -211| -262| -316|
4| -206| -218[ -226| -228| -224] 320 437 525 527 455 426 448 465 476 4382 432 474 500 -14] -20] -46 -87| -137| -188]
5| -101] -114] -121] -124 -19] 478 606 657| 640 563 553 577, 593 604 610 610 625 657| 121 90 58] 17| -33 -84
6 -44) -55 -63 -63 50 503] 618 669 661 600 603 624 641 651 656 657| 675 696 177 140 108 68 21 -25)
7 -20 -32 -40| -42] 26, 514 625 636 684 626 621 642 658 669 674 675 632 707! 191 161 131 92| 45 -1
8| -35 -46| -54] -57| -53 492 608 696 637 629 601 622 639 649 655 655 648 674 160, 155 124 83 34 -17|
9 -97| -110f -118| -120| -117 375 392 545 585 536 489 511 528 5329 545 545 537 523 64| 73 53 15 -31 -79)
10| -187| -200{ -208| -211f -208 243 266 357 455 422 361 383 401 413 418 419 410 395 -68 -38, -43 -75| -123| -170]
11| -304| -317| -324| -327| -321 97| 114 137| 218 243 209 230 248 259 265 265 257 242| -181) -198| -184| -204| -244| -287
12| -427| -439| -447| -450( -442 -36 -19 4 34 90| 77| 99| 115 126 131 132 124 111| -301| -322( -318| -333| -370( -409
, v s . o v
Vypocet tepelnych ziskupro m.c. 216:
Nazev mistnosti: Cislo: 216
Plocha: 15,1875 m2 Objem: 48,220313 m3
Teplota v mistnosti: 26 °C Prekroéeni teploty: 2°C
Potet osob: 2-
Zacatek provozu: 6h Konec provozu: 18 h
Mnoistvi vzduchu: 24 m3/h Intenzita vétrani: 0,5 -/h
Osvétleni mérné: 15 W/m2 Osvétleni celkem: 227,8125 W
Vnitini provozni zisky: 0 W/m2 Vnitini provozni zisky: 130 W
Vnitini stalé zisky: 0 wW/m2 Vnitini stalé zisky: ow
Hmotnost materialu: 775 kg
== o = 5 o
i |Sg=| £% g c |3¢z|§%2| %% [E5E| = S |.88|.23|288|223| 55 ¥ |£% &
5 (388 85| 5 | £ |esE|35%| 25 |8E:| 2 | £ |fsd|Suf|¥sd|Eus| 3| F |%3%%
M all a$ < & C8#|388B| FL |[SE2 £y A B L olasa|loLo|Oo3A] &% a 0 o £
W/m2K m2 deg deg °C - m kg/m3 m m m m m m - ks -
Sténa E 0,35 5,844 270 90 0,5 0,3 480
Okno 0,85 270 90 2,075 1,2 0 0 0 0 0,15 2
Sténa | 0,46 12,375 26
SténaE 0,6 15,188 270 0 0,9 0,45 480
Sténa | 0,46 15,188 27
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Vyhodnoceni vypoctu tepelnych zisklpro m.¢. 216:

VYHODNOCENI VYPOCTU TEPELNYCH ZISKU PRO OBJEKT [W]

Centrum robotiky VSB / 29.03.2021 / Ing. Dominika Kapustova

Objekt Hodiny|
Mésic 1 2| 3 4 5 6 7| 8| 9| 10 11 12 13| 14 15 16 17 18 19| 20 21 22 23 24|
1| -569| -588| -605| -617| -613 -72| -58| -38| -18| 2 23 42 57| 121 126 73] 66 57) -489| -504| -508| -515| -528| -550
2| -397| -416] -435] -453| -461 113, 133 153 174 194 216 234 250, 340 403 330 259 249| -334| -339| -336| -340| -351| -369
3| -200[ -232| -252| -272| -287 337] 351 370| 390 412 433 452 466 557 662] 670 527 468| -160| -156| -151] -153| -160| -175
4 -42| -69 -97| -116] -132 519 522 542 563 582 604 622 638 696 799 822 751 651 -4 -1 5 2 -6 =21
5 89 65 37] 13 16 671 668| 681 700 721 744 764 779 820| 528 970 939 332 226 128 133 131 121 109
3 143 120 93 73 82 722 721 729 749 771 795 812 828 859] 953 985 956 860 300 190| 190 186 178 163
7 157| 132 106 85 30 731 729 741 762 786 807 825 841 877 971 997 954 865 266 204 205 201 191 178
8| 127 99 72 52 38 689 690 710| 730] 754 776 794 808 868 571 995/ 922 823 168 171 173 170 161 149
9| 22 6 -26 -44] -58 549 564 584 603 625 643 667 682 759 841 826 693 683 72 71 74 72 62 47|
10| -105| -124| -143| -160| -169 411 425 446 465 485 508 526 543 634 697 624 553 542 -42| -47 -45 -47| -57] -76)
11| -242( -261| -279| -290| -287 254 269 288 307 330 351 369 384 447 454 399 394 384 -162| -176) -181| -188| -201| -224
12| -372| -3%1] -407| -415| -409 120 134 155 174 135 218 235 251 293 267 265 260! 250 -282] -301] -309| -318| -334 -354
Mistnost: 216 Hodiny|
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11 12 13| 14 15 16, 17 18 19| 20| 21 22| 23 24
1| -569| -588| -605| -617| -613 -72] -58| -38 -18 2 23 42 57| 121 126 73 66, 57| -489| -504| -508| -515| -528| -550|
2| -397| -416| -435| -453| -461 118 133 153 174 194 216 234 250 340 403 330 259 245| -334| -339| -336| -340| -351| -369
3| -200[ -232| -252| -272| -287 337] 351 370 390 412 433 452 466 557 662] 670! 527 468| -160| -156| -151] -153| -160| -175
4 -42] -69 -97] -116] -132 519 522 542 563 582 604 622 638 696 799 822 751 651 -4 -1 5 2 -6 -21
5| 89 65 37| 13 16 671 668 681 700 21 744 764 779 820 928 970 939 832 226 128 133 131 121 109
6| 143 120 93 73 82 722 721 729 749 771 795 812 828 859] 953 985, 956 860 300 190| 190| 186 178 163
7] 157| 132 106 85 90 731 729 741 762 786 807 825 841 877 971 997 954 865 266 204 205 201 191 178
8 127 99 72 52 38 689 690 710| 730] 754 776 794 808 868 971 995 922 823 168 171 173 170 161 149
9 22 -6 -26 -44] -58 549 564 584 603 625 643 667 682 759 841 826 693 683 72| 71 74 72 62 47
10| -105| -124| -143| -160| -169 411 425 446 465 485 508 526 543 634 697] 624 553 542 -42] -47| -45 -47| -57| -76)
11| -242| -261] -279| -290| -287 254 269 288 307 330 351 369 384 447 454 399 354 384| -162| -176] -181] -188| -201| -224
12| -372| -391| -407| -415| -409 120 134 155 174 195 218 235 251 293 267 265 260 250| -282| -301| -309| -318| -334| -354
’ v d - o 4
Vypocet tepelnych ziskupro m.c.217:
Nézev mistnosti: Cislo: 217
Plocha: 34,8075 m2 Objem: 110,51381 m3
Teplota v mistnosti: 26 °C Prekroceni teploty: 256
Pocet osob: 10 -
Zacatek provozu: 6 h Konec provozu: 18 h
MnoiZstvi vzduchu: 55,2569 m3/h Intenzita vétrani: 0,5 -/h
Osvétleni mérné: 15 W/m2 Osvétleni celkem: 522,1125 W
Vnitini provozni zisky: 0 W/m2 Vnitini provozni zisky: 130w
Vnitini stalé zisky: 0 W/m2 Vnitini stalé zisky: ow
Hmotnost materialu: 1306 kg
= o o
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= € 3 o 2 5 fSes|lE5 2| £28 |=wct S 5= ®8|358|%w 8 z = o g 2
2 |5% |58 | E § |2SE|9es| 22 |52 2 = |zfe|zse|gfe|lgce| 92| § |g:¢@
° 5 2 oz 8 8 E £ 25
S |35.| 22| & % |[28%7|(828| 2¢ |sEe| % % |523|523(8323|3¢%3| 8% | & [S55¢
W/m2K m2 deg deg °C - m kg/m3 m m m m m m - ks -
SténaE 0,35 18,891 180 90 0,5 0,45 480
SténaE 0,5 13,594 270 90 0,5 0,3 480
Okno 0,85 270 90 2,075 1,2 0 0 0 0 0,15 2
Sténa | 0,46 17,621 26
Sténa | 0,85 17,621 27
SténaE 0,6 34,807 180 0 0,9 0,45 480
Sténa | 0,46 34,807 27
, v s . o v
Vypocet tepelnych zisku pro m.c. 222:
INdzev mistnosti: Utebna Cislo: 222
Plocha: 85,06 m2 Objem: 344,4926 m3
Teplota v mistnosti: 26 °C Prekroceni teploty: 2°C
Pocet osob: 21-
Zatétek provozu: 6h Konec provozu: 18 h
Mnoistvi vzduchu: 172,2463 m3/h Intenzita vétréni: 0,8 -/h
Osvétleni mérné: 15 W/m2 Osvétleni celkem: 1275,9|W
Vnitfni provozni zisky: 0 W/m2 Vnitni provozni zisky: 130 W
Vnitini stalé zisky: 0 W/m2 Vnitini stalé zisky: ow
Hmotnost materidlu: 4253 kg
- 2 2
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- W/m2K m2 deg deg °C kg/m3 m m m m m m - ks
SténaE 0,35 31,395 180 90 0,5 0,45 480
Okno 0,85 180 90 0,8 1,2 0 0 0 0 0,15
Sténal 0,46 79,1937 26
Sténal 0,46 35,235 27
Sténa E 0,6 85,06 180 0 0,3 0,45 480
Sténal 0,46 85,060 27
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Vyhodnoceni vypoctu tepelnych ziskd

prom.cC. 217:

VYHODNOCEN{ VYPOCTU TEPELNYCH ZISKU PRO OBJEKT Centrum robotiky VSB / 29.03.2021 / Ing. D ika Kapustova
Objekt diny
Mésic 1 2| 3 4 5 6| 7 8| of 10 11| 1] 13 14 15| 16| 17] 18] 19 20] 2] 22| 23] 24
1| -1272| -1319| -1370| -1418| -1417 -78| -55 -22| 13 50 89 124 154 177 188 193 187 172| -1172| -1198| -1175| -1164| -1180| -1232|
2| -sas| -s92| -947] -1002| -1039] 337] 361] 393] 42| 467] sos| sao| sm| e19] 690 621] 606] 90| -791] -780| -745| -729] -736] -773
3| -356] -443] -soo| -ss8| -609] 78s| sos| 40| 87s| 91a| 9s3| 9ss| 1017] 10e6] 1183] 1193] 1054] 1041] -361] -333] -295] -271] -272] -294
4 13 -60| -141| -196 -248| 1173| 1167 1199 1234| 1273 1310 1345| 1375 1401 1510{ 1537| 1464| 1431 3 31! 67| 86 83 61]
5| 322 259] 176] 108] 78| 1s00| 1483 1497| 1532| 1570 1609| 164s| 1679| 1702| 1798| 1842| 1823] 1762] 412] 336| 369 389 386 363
6] 447] 387] 313 249] 227] 1637] 1620] 1628 1662] 1700 1743] 1777] 1810[ 1834] 1905| 1943] 1927] 1901 s72| 477[ s03] sis] s1o] a9
7] 482] a20] 3aa] 283 256 1668 1653 1668] 1704] 1743[ 1783[ 1817[ 1851] 1875] 1950] 1082 1949] 1931] s59] s1a| s42] sse| sso| so8
8| 423] 3a9] 270 213] 163] 1583| 1577] 1609 1645| 1686| 1725| 1759| 1789] 1815| 1922| 1951| 1878| 1843] 416| 443] 477] 496| 4sa| a7
9| 172 97 43 -12| -58| 1324 1347| 1380| 1415| 1453| 1495| 1529| 1558] 1596/ 1687| 1677 1597| 1582 194 213 247 265/ 259 231
10| -132[ -182[ -237] -290[ -328] 1049] 1072] 1105] 1139] 1176 1217 1251 1282 1333[ 1404] 1335] 1317] 1302 81| 70| 35| -16] -24] 60
11| -a78] -525| -578] -623] -623] 713| 739] 772 s0s| 43| s3] 916| 947] 970] 983] 98| 980| 96| -379] -404| -383| -371] -388] -439
12| -799 -844 -894 -929 -922] 403 427 458 495 534 572 607 636 657 670 673 668 654 -678 -709 -702| -695) -717 -759|
Mistnost: 217 diny
Mésic 1 2] 3 a 5| 6| 7 8| of 0] 11| 1] 13 1] 15[ 16| 17[ 18] 19| 20| 2] 2] 23] 24
1] -1272 -1319] -1370[ -1418] -1417] 78]  -ss| 22| 13|  so| es| 124] 15[ 177] 188] 193] 187 172[ -1172] -1198] -1175] -1164] -1180] -1237
2| -845 -892| -947| -1002| -1039 337 361 393 429 467 505 540 571 619 690 621 606 590 -791| -780| -745| -729| -736 -773]
3| -356| -443] -soo| -sss| -60s] 78s| s0s| 40| 75| 91a| 9s3| 9ss| 1017] 10e6| 1183] 1193] 1054] 1041 -361] -333] -295| -271] -272| -29§
4| 13 -60] -141] -196] -248] 1173] 1167 1199] 1234 1273| 1310 1345| 1375] 1401 1510] 1537] 1464 1431 3 3] 670 86| 83 e
5| 322 259 176 108 78| 1500 1483| 1457 1532 1570 1609| 1645| 1679 1702| 1798 1842| 1823 1762 412 336 369/ 389/ 386 363
6 447] 387] 313 249] 227] 1637] 1620 1628] 1662| 1700] 1743] 1777] 1810] 1834] 190s| 1943 1927] 1901] 72| 477] so3| s8]  s12] 489
7] a2 420[ 344 283[ 256] 1668 1653] 1668 1704] 1743] 1783[ 1817] 1851 1875] 1950 1082] 1949] 1931[ 559 s14[ 542 ss6] sso] sog
8 423 3a9] 70| 213] 163] 1583 1577 1609 164s| 16s6] 1725] 17so| 1789] 1815] 1922] 1951] 1878| 1843] a416] 44a3] 477] a96| 4ssa[ am
of 172| 97| a3] -12] -ss| 1324| 1347] 1380 1415| 1453| 1495| 1529| 1559| 1596] 1687 1677 1597 1s82] 194] 213| 247] 265| 259] 231
10 -132. -182 -237 -290 -328| 1049| 1072| 1105| 113%9| 1176| 1217 1251| 1282| 1333 1404 1335| 1317 1302 -81) -70 -35 -16 -24 -60|
11| -478 -525 -578| -623 -623 713/ 739 772 805 843 883 916 947 970 983 985 980 965 -379 -404 -383 -371 -388 -439|
12| -799 -844| -8%94| -929 -922] 403 427 458 495 534 572 607 636 657 670 673 668 654| -678| -709 -702| -695| -717| -759|
s ’ v s . O v
Vyhodnoceni vypoctu tepelnych ziskupro m.c. 222:
VYHODNOCEN{ VYPOCTU TEPELNYCH ZISKU PRO OBJEKT [W] Centrum robotiky V5B / 29.03.2021 / Ing. Dominika Kapustova
Objekt iny
Meésic 1 2 3| 4 5| 6| 7| 8 9 10 11 12 13 14| 15/ 16 17 18 19| 20 21 22| 23 24
1| -3014] -a044| -4162] -4243| -4197] 1246 -1115] -959| -790] -617] -asa| -312| -200] -127] -97] -110] -169] -268| -3252| -3384| -3471| -3553] -3659] -3780)
2| -2788| -2922| -3050| -3152| -3190| -199] -e8| 87] 2s8] 42| se3] 733] sas| o920 947] 937] 87| 777 -2245] -2305 -2358] -2433] -2536| -2655]
3| -1613| -1750| -1882| -1994| -2070 841 971| 1127| 1296 1468| 1632| 1772| 1885| 1959| 1988 1976/ 1916| 1816| -1126| -1147| -1190| -1261| -1361| -1478|
4 -658] -792| -920| -1025 -1102] 1748] 180s| 1964] 2135 2306| 2470] 2611| 2723 2797( 2825| 2814] 2754] 2725| -157] -178| -227] -303| -a06] -s25
5 139 7 -117 -220 -277| 2528| 2558| 2669| 283%| 3012| 3175| 3318 3431 3503 3534| 3520| 3506 3507 668 628 575 496 391 272]
6 513 386 265 172 128| 2922 2958| 3054| 3220 3392| 3559| 3698 3811 3884| 3913 3905| 3905| 3900/ 1076| 1019 958/ 873 767 645
7| 633] s03] 383 28s| 235| 3044 3084 3197] 3368] 3541] 3706| 3846| 3958 4032 4061| 4049 4032[ 4022] 1182) 1134] 1074] 992 ss6| 765
8 478 344 216 111 34| 2885 2%846| 3100 3271 3444| 3609| 3748 3861 3935| 3963| 3952 3892| 3863 982 960 909 333 730 612]
o| 96| -220| -3s8| -460| -s24| 2378| 2507| 2663| 2833| 3005| 3171 3311 3424 3498( 3526| 3515| 3455| 33ss| 423| 3g7| 33| 259] 157] 39
10| -823] -956| -1084] -1186 -1224] 1768] 1898] 2053 2223] 2395] 2560] 2699 2814] 2887] 2917] 2904] 28as| 2743] -278] -339] -392[ -468] -s69] -6ss]
11| -1718| -1848| -1969| -2046| -2002| 949 1081 1234| 1404| 1576| 1740/ 1881| 1994 2067| 2096 2084| 2025| 1925| -1058| -1199| -1277| -1361| -1465| -1585|
12| -2579] -2707| -2822| -2874 -2817] 112 244] 397] 568] 740] 905| 1045| 1158] 1231] 1259] 1248| 1189| 1089| -1871] -2027] -2131[ -2219] -2325| -2447]
- 57 diny
Mésic 1] 2| 3 4 5 6| 7 8 of 10 11] 12| 13| 14| 15| 16 17 18] 19| 20 21] 22| 23] 24
1| -3914] -a0a4 -a162] -a242| -a197| -1246] -1115| -959| -790] -617] -asa| -312] -200] -127] 97| -110] -169] -268[ -3252| -3394| -3471 -3553] -3659| -3780)
2| -2788| -2922| -3050| -3152| -3150 -199 -68| 87| 258 429 593 733 845 920 947 937 876 777| -2245| -2305| -2358| -2433| -2536| -2655
3| -1613( -1750| -1882| -1994| -2070| 841] 971 1127] 1296] 1468| 1632 1772 18385| 1959 1988 1976] 1916 1816( -1126 -1147| -1190| -1261| -1361| -1478
4| -658] -792] -920] -1025 -1102[ 1748[ 180s] 1964] 2135 2306 2470] 2611 2723[ 2797 2825] 2814] 2754] 2725] -157] -178] -227] -303] -a06] -s25
5 139 7| -117| -220| -277| 2529| 2559 2669| 28339| 3012| 3175| 3318| 3431 3503| 3534| 3520 3506| 3507 668 628 575 496 391 272|
6| s13| 386| 265| 172] 128] 2922] 2958| 3054] 3220 3392 3559 3698 3811 3884] 3913] 3905| 3905| 3900 1076| 1019 9ss| 873] 767 645
o 633 503 383 285 235 3044 3084| 3197| 3368| 3541| 3706| 3846| 3958| 4032| 4061 4049 4032| 4022 1182| 1134| 1074 992 886 765
8| 47| 3a4] 216] 111| 34| 2885| 2946 3100] 3271] 3a4a] 3609] 3748] 3861 3935| 3963 3952] 3892] 3863] 982 960] 03] 833] 730] 612
of 96| -229| -358] -a60| -s24| 2378] 2507| 2663] 2833 3005| 3171] 3311] 3424 3498[ 3526] 3515| 3455| 3355 423] 37| 335] 250] 157 39
10| -823 -956| -1084| -1186| -1224| 1768| 1898| 2053| 2223| 2395| 2560| 2699| 2814| 2887| 2917 29504| 2845 2743 -278 -339 -392| -468 -569 -688]|
11| -1718| -1848| -1969| -2046| -2002| 949| 1081| 1234 1404| 1576] 1740| 1881 1994] 2067 2096] 2084| 2025| 1925| -108| -1199] -1277| -1361| -1465| -1585]
12| -2579] -2707] -2822[ -2874] -2817] 112 244 397] se8| 740] 905| 104s| 1158] 1231] 1259] 1248 1189] 1089] -1871] -2027] -2131[ -2219 -2325] -2447]
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