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[bookmark: _GoBack]Specifikace předmětu veřejné zakázky



	označení v ZD 
	název
	počet

	číslo položky
	
	

	1
	senzory PMx (ovládání, napájení, přenosy dat, outdoorový box – komplet all in one)
	30

	2
	meteostanice (teplota, tlak, vlhkost, vítr)
	3

	3
	validace senzorů
	30




Popis účelu měření

Účel veřejné zakázky je pořízení senzorů kvality ovzduší pro provádění lokálního monitoringu s důrazem na problematiku vytápění domácností (tzv. lokálních topenišť) pro projekty výzvy Svalbard, číslo výzvy: SGS-2z programu „Životní prostředí, ekosystémy a změna klimatu“ financovaného z Norských fondů 2014–2021.

POLOŽKA č.1:
Minimální specifikace senzorů PMx:
· Senzory vhodné pro monitoring venkovního ovzduší (dle výrobcem definovaných provozních podmínek pro senzor)
· Se zárukou životnosti senzoru alespoň 1 rok
· Systém umožňující kontinuální záznam a ukládání naměřených dat (vč. možnosti přenosu na zpracovatelskou/správcovskou platformu)

Frakce PM10
koncentrační rozsah 0 až alespoň 500 μg/m3
mez detekce maximálně 5 μg/m3
maximální nejistota 35 %

Frakce PM2,5
koncentrační rozsah 0 až alespoň 500 μg/m3
mez detekce maximálně 5 μg/m3
maximální nejistota 35 %

Frakce PM1 
koncentrační rozsah 0 až alespoň 500 μg/m3
mez detekce maximálně 5 μg/m3
maximální nejistota 35 %

Senzory musí být umístěny do boxu a splňovat následující podmínky:

Box se senzory PMx musí obsahovat měření teploty a vlhkosti s následujícími parametry:

· rozsah měření teploty -20 °C až +50 °C
· rozlišení měření teploty maximálně 1 °C
· rozsah měření relativní vlhkosti vzduchu 0 % až 100 %
· rozlišení měření relativní vlhkosti vzduchu maximálně 10 %

Další požadavky:

· Napájení ze sítě 220 V (systém zásuvka, zástrčka)
· Box musí být odolný proti povětrnostním vlivům, snadná a bezpečná montáž svorkami na stojany o průměru do 10 cm. Minimálně části senzorů, které budou ve styku s měřeným vzorkem, musí být odolné proti povětrnostním vlivům. Celý systém (včetně boxu pro umístění senzorů) musí být koncipován robustně s materiály umožňující dlouhodobý kontinuální provoz ve venkovním prostředí.
· Uvnitř boxu musí být zajištěno potřebné vzorkování ovzduší pro prachoměr, přímé nasávání vzorku bez jakýchkoliv úprav. 
· Box musí být bezpečně uzavřený (uzamčený) 
· GSM/ GPRS komunikace se serverem, průměrování s intervalem 1x za 10 minut (či častěji) s přenosy dat minimálně 1x za hodinu a častěji.
· Záloha naměřených dat musí být k dispozici přímo v jednotce (dataloggeru) na integrované datové kartě, jiném uložišti s možností načtení přes USB nebo s přístupem přes lokální webové rozhraní
· Senzory PMx musí být umístěny tak, aby byla možná jednoduchá výměna v případě poruchy
· Komunikační protokoly musí být nastaveny tak, aby operátor odečítal měřené veličiny (přenášet a ukládat se musí ug/m3, °C, %RH)
· Řídicí systém musí provádět potřebná zpracování, ukládání a přenos naměřených dat na cloudové prostředí VŠB – MYSQL. Veškerá data budou zpracovávána a uchovávána v paměti řídicího systému minimálně po dobu 1 měsíce, odkud si je bude obsluha kdykoli stáhnout. Jedná se o veškerá provozní data – koncentrace i stavové hlášení.
· V případě potřeby ověření kompatibility je popis databáze MYSQL k dispozici na dotaz přes email: ondrej.bilek@vsb.cz

POLOŽKA č.2:
Minimální specifikace pro Meteorologické prvky

Systém musí měřit teplotu, vlhkost, tlak, rychlost a směr větru referenční metodou
· rozsah měření teploty -20 °C až +50 °C
· rozlišení měření teploty maximálně 1 °C
· rozsah měření relativní vlhkosti vzduchu 0 % až 100 %
· rozlišení měření relativní vlhkosti vzduchu maximálně 10 %
· rozsah měření atmosférického tlaku 950 hPa až 1050 hPa
· rozlišení měření atmosférického tlaku maximálně 10 hPa
· rozlišení měření směru větru maximálně 45 stupňů (tzn. 8 směrů větru nebo podrobnější)
· rozlišení měření rychlost větru maximálně 1 m/s

Meteorologické komplety musí splňovat:

· Jednotlivá čidla musí být samostatná, umístitelná na stožár, propojená drátově nebo bezdrátově. 
· Napájení ze sítě 220 V (systém zásuvka, zástrčka)
· Systém musí být odolný proti povětrnostním vlivům, Celý systém musí být koncipován robustně s materiály umožňující dlouhodobý kontinuální provoz ve venkovním prostředí.
· Box musí být bezpečně uzavřený (uzamčený) 
· GSM/ GPRS komunikace se serverem, přenosy dat musí být s frekvencí 1 x 10 minut a lepší, karty GSM zajistí provozovatel
· Záloha naměřených dat musí být k dispozici přímo v jednotce (dataloggeru) na integrované datové kartě nebo jiném uložišti s možností načtení přes USB
· Komunikační protokoly musí být nastaveny tak, aby operátor odečítal měřené veličiny (přenášet a ukládat se musí přepočítané údaje)
· Řídicí systém musí provádět potřebná zpracování, ukládání a přenos naměřených dat na cloudové prostředí VŠB – MYSQL. Veškerá data budou zpracovávána a uchovávána v paměti řídicího systému minimálně po dobu 1 měsíce, odkud si je bude obsluha kdykoli stáhnout. Jedná se o veškerá provozní data – koncentrace i stavové hlášení.
· V případě potřeby ověření kompatibility je popis databáze MYSQL k dispozici na dotaz přes email: ondrej.bilek@vsb.cz

K oběma položkám je požadován technický list výrobku 
· typ zařízení/ označení
· princip měření
· výrobce
· datum výroby/ prvního spuštění
· životnost/ záruka


POLOŽKA č.3
Validace senzorů podle požadavků výzvy

Pro všechny dodané senzory je požadováno zajištění metrologické návaznosti formou srovnávacího měření (tzv. souměření) senzorů se zařízeními referenčními či jim ekvivalentními (tj. zařízení pravidelně metrologicky navazované na certifikované referenční materiály nebo kalibrované kalibračními laboratořemi) v reálných venkovních podmínkách na základě kolokace (všechna čidla na jednom místě).
V souladu s výzvou může souměření provádět pouze subjekt autorizovaný́ k měření imisí (od MŽP, seznam autorizovaných subjektů viz. https://www.mzp.cz/cz/autorizace) nebo subjekt akreditovaný́ k měření koncentrace aerosolových částic / polétavého prachu / prachových částic ve venkovním ovzduší Českým institutem pro akreditaci.

· Minimální doba trvání měření pro počáteční ověření souměření senzorů s přístroji referenčními nebo jim ekvivalentními na základě kolokace čidel je 40 dní.
· Výsledkem souměření bude určení kalibrační/validační funkce, určení korekčních koeficientů a nejistoty měření, a to ke každému senzoru zvlášť
· pro tento účel je nutná přesná identifikace, pro každý senzor požadujeme "identifikační list" tj. označení, výrobce, validační faktor, datum validace
· Senzory, které vyjdou ze souměření jako poruchové (tj. s odchylkou větší než 50 % na hladině denního průměru 50 μg/m3 vůči referenci nebo ekvivalenci, nebo senzory s nepředvídatelným či nestabilním chodem měřených koncentrací) budou vyřazeny a bude zajištěna jejich náhrada (výrobce musí dodat vyhovující senzory)
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