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Příloha č. 1 Technická specifikace předmětu plnění
Technická specifikace přístroje, jeho součástí a příslušenství
Název veřejné zakázky:
Quenching DILATOMETR

Předmět veřejné zakázky:
Quenching DILATOMETR  s vysoce rychlým ohřevem a chlazením vzorku (funkce kalicí dilatometr) včetně deformační jednotky (deformation module), jednotky pro měření v tahu a tlaku (tension/compression module) a s optickým měřícím bezkontaktním systémem v kolmé ose k ose měření. Quenching DILATOMETR bude užíván k odbornému studiu dějů tepelného zpracování oceli a slitin kovů. Přístroj umožní plně automatické stanovení diagramů TTT (Time-Temperature Transformation diagram), CCT (Continuous Cooling Transformation diagram) a DTTT (Develop Time-Temperature-Transformation diagrams, ke zkoumání creepu a relaxačních procesů). Quenching DILATOMETR umožní měření až do teploty 1700°C, řízení a sběr dat bude prováděno pomocí počítače s řídícím softwarem.
Počet: 



1 kus

	Základní technické parametry
	Závazné hodnoty

	Plně automatické stanovení diagramů TTT (Time-Temperature Transformation diagram), CCT (Continuous Cooling Transformation diagram), DTTT (Develop Time-Temperature-Transformation diagrams, ke zkoumání creepu a relaxačních procesů) pomocí SW, který je jeho součásti
	ano

	Možnost sledovat procesy creepu a zotavení
	ano

	Možnost variabilního nastavení experimentálních podmínek (teplot, rychlostí ohřevu a ochlazování) a jejich kombinace
	ano

	Vybavení svařovací jednotkou pro připevnění termočlánků na vzorek v inertní atmosféře včetně základní sady materiálu a termočlánků
	ano

	Vybavení uzavřeným chladícím okruhem s nucenou cirkulací chladicí kapaliny s chladící kapacitou 
	≥ 1000 W


	Automatické řízení průtoku chladící vody a plynu a zabezpečení pro případ destrukce termočlánku a následného přehřátí
	ano

	Vakuová pumpa, s funkcí vytvořit hodnotu vakua 
	≤ 10-5 mbar


	Optická jednotka s optickým měřícím bezkontaktním systémem v kolmé ose k ose měření/deformace vzorku pracující ve všech prvcích sestavy (se všemi jednotkami systému) včetně kalicího dilatometru s rychlým chlazením (quenching), deformační jednotky, jednotky pro měření v tahu a tlaku.
	ano

	Ve všech režimech indukční ohřev s konstantní sinusovou frekvencí s amplitudově řízeným výkonem.
	ano

	Umožnění cyklicky opakovaných měření s programovatelným teplotním profilem automaticky jdoucích za sebou v počtu cyklů (při funkci kalicí dilatometr)
	Min. 10000 cyklů

	Měření elektricky vodivých vzorků až do stanovené teploty  
	Min. do 1700°C.

	Rychlost ohřevu vzorku (při funkci kalicí dilatometr)
	≥ 3000 °C/sekundu


	Rychlost chlazení vzorku (při funkci kalicí dilatometr)
	≥ 1500°C/sekundu



	Možnost měření válcových (plný průřez) a trubkových (dutých) vzorků v rozsahu velikosti vzorku délky L a vnějšího průměru D (při funkci kalicí dilatometr)
	Min. rozsah L = (5 až 10 mm); Min. rozsah D = (2 až 4 mm)

	Měřící rozsah A s rozlišením B (při funkci kalicí dilatometr)
	Min. A = +/- 5 mm
(Min. od -5 mm do + 5 mm) 
B ≤ 0,05 mikrometrů



	Lineární i logaritmický sběr dat (při funkci kalicí dilatometr)
	ano

	Chlazení  nuceným (umělým) lineárním prouděním a taky přirozeným (samovolným) prouděním (při funkci kalicí dilatometr)
	ano

	Měření pod vzduchem, ve vakuu nebo v inertní atmosféře (při funkci kalicí dilatometr)
	ano

	Řízení průtoku plynu zpětnou vazbou s četností (při funkci kalicí dilatometr)
	≥1000 Hz


	Záznam všech parametrů včetně průtoku plynu je pořizován s frekvencí (při funkci kalicí dilatometr)
	≥1000 Hz



	Software pro řízení a vyhodnocování včetně rychlosti transformace, TTT, CCT a DTTT diagramů
	ano

	Měření uniformity teploty vzorku s přesností A pomocí minimálně 3 nezávislých termočlánků umístěných na vzorku současně (při funkci kalicí dilatometr)
	A ≤ 0,1°C

	Umožnění budoucí rozšíření o modul (o možnost) pro měření elektricky nevodivých vzorků
	ano

	Umožnění budoucí rozšíření o jednotku (o možnost) pro velmi přesné stanovení koeficientu teplotní roztažnosti s nastavitelným přítlakem a rozlišením minimálně 0,02 mikrometru 
	ano

	Možnost budoucího rozšíření o možnost chlazení kapalným dusíkem od teploty minimálně -130°C  (-130 stupeň Celsia = 143,15 Kelvin). Chladicí médium kapalný dusík nepřichází do styku se vzorkem a jako plyn je i u subambientních teplot (provádění experimentů pod laboratorní teplotou = subambientní teplotou, tj. cca pod 23 °C) použit „krycí plyn“ (inertní atmosféra) – helium
	ano

	

	Deformační jednotka (měření deformace) se základními technickými parametry:
	Závazné hodnoty

	Deformační jednotka s rychlostí deformace v rozsahu
	Min. (0,01 mm/sekundu až 200 mm/sekundu)

	Maximální teplota  
	≥ 1700°C


	Chladící rychlost deformační jednotky 
	≥ 50 °C/sekundu


	Síla A s rozlišením B
	A ≥ 20kN
B ≤ 2 N 

	Minimální deformace 
	≤ 0,1 mm


	Omezení počtu deformačních kroků
	ano

	Měření válcových vzorků (plný průřez) v rozsahu velikosti vzorku délky L a průměru D 
	Min. rozsah L = (3 až 10 mm); Min. rozsah D = (3 až 5) mm

	Sběr dat z deformační jednotky probíhá paralelně. Všechna data jsou sbírány simultánně rychlostí A pro každý jednotlivý údaj, data nejsou multiplexována
	 A ≥ 30000 Hz 

	Možnost provádět měření pod vzduchem, ve vakuu nebo v inertní atmosféře
	ano

	

	Jednotka pro měření deformace v tahu a tlaku se základními technickými parametry:
	Závazné hodnoty

	Rychlost deformace v rozsahu
	Min. (0,01 mm/s až 20 mm/s)

	Maximální teplota
	Min. 1700°C



	Chladící rychlost deformační jednotky 
	Min. 50 °C/sekundu



	Síla v rozsahu A s rozlišením B
	Min. A= +/- 10kN

(min. v rozsahu

-10kN až +10 kN)

B ≤ 2 N 



	Měření válcových vzorků (plný průřez) délky L a průměru D, dané rozměry se vztahují k měřící části vzorku. Vzorek musí umožňovat vhodné uchycení v přístroji (může se lišit dle konstrukce přístroje)
	L ≥ 10 mm; D ≥ 5 mm

	Možnost měření plochých vzorků (Flat Sample) délky L a průřezu = T (tloušťka) x W (šířka), dané rozměry se vztahují měřící části vzorku. Vzorek musí umožňovat vhodné uchycení v přístroji (může se lišit dle konstrukce přístroje)
	L ≥ 10 mm; Min. rozsah T = (2 až 5 mm); W ≥ 5 mm

	Rozsah deformace 
	 ≥ +/- 5 mm

(Min. v rozsahu – 5 mm až + 5 mm)

	Minimální deformace 
	 ≤ 0,1 mm



	Paralelní sběr dat z  jednotky pro tah a tlak. Simultánní sběr dat rychlostí A pro každý jednotlivý údaj, data nejsou multiplexována
	A ≥ 30000 Hz 

	Měření pod vzduchem, ve vakuu nebo v inertní atmosféře
	ano

	

	Optická jednotka (pro měření deformace) se základními technickými parametry:
	Závazné hodnoty

	Optický způsob měření deformace vzorku během experimentu v ose kolmé na osu upevnění vzorku. Provádění záznamu v rozsahu A s rozlišením B a s frekvencí měření C.
	A ≥ 20 mm

B ≤ 0,1 mikrometru

C ≥ 2400 Hz



	Použití optického způsobu měření snímání dat simultánně s ostatními prvky systému (jednotkami systému) Quenching DILATOMETRU. Možnost použití optické jednotky pro všechny měřící systémy (jednotky systému) včetně dilatometru s rychlým ohřevem a chlazením (quenching - při funkci kalicí dilatometr), deformační jednotky, jednotky pro měření v tahu a tlaku.
	ano

	Všeobecné a další technické požadavky:
	-

	Dodávka, instalace a školení obsluhy Quenching DILATOMETRU na místě
	ano

	Součásti plnění veřejné zakázky je dodávka počítače s potřebným příslušenstvím, operačním systémem a potřebným SW jako řídící jednotky Quenching DILATOMETRU
	ano

	Záruka  
	Min. 24 měsíců


Poznámka: Min. = minimální hodnota
Dodavatel prohlašuje, že nabízené zařízení splňuje všechny výše uvedené parametry dle této technické specifikace předmětu zakázky.
V ………………………… dne:








_______________________________









podpis oprávněné osoby

[image: image1.jpg]