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Technicka specifikace pristroje

Analyzator Sievertova typu musi mit nasledujici funkce, které jsou béiné u
volumetrickych pfistroju:

- lzotermy PCT

- Automatické jednotlivé kinetiky

- Automatické cyklovani tlaku a teploty

- Automaticka kalibrace

- Tésnéni bez elastomerd

- Vestavéné bezpecnostni systémy

- Velmi nizky mrtvy objem dle typu cely, minimalné od 0,5 ml
- Standardni funkce pfenosu vzorku bez pristupu vzduchu

Analyzator musi byt pfipraven pro praci s vodikem. Pfistroj musi byt dale umoznit
budouci rozsiteni minimalné pro plyny CO2, metan, N2 a Ar.

Siroka 3kala velikosti vzorkd/typt vzork

Vzorkovnice musi byt umisténa mimo rozdélova¢ plynu kvili snadné adaptaci
jakéhokoliv typu drzaku vzorku (i vlastné vyrobeného). Pristroj musi byt dodan v¢:

- kryo drzaku na vzorky (min. v rozmezi od -196 do 500 °C).

- standardniho drzaku vzorkd (400 °C)

K dispozici musi byt i rozsifeni pro oblasti pouZiti:
- Drzdak kapalnych vzork

- Drzak vzorkt tenkych filma

- Velkoobjemovy drzak vzorkd (min. 60 ml)

- Vysokoteplotni drzak vzorkd (do 500 °C)

- Mikrocela (pro vzorky do 10 mg)

Siroky teplotni rozsah

Pfistroj musi byt dodan s pfislusenstvim pro provoz pfi teplotach od -260 °C (s kryo
prislusenstvim a kapalnym heliem) do 400 °C.

- az 500 °C (vysokoteplotni drzak vzork()

- do 800 °C (spojeni s Calvetovym kalorimetrem)



Ptiloha ¢. 7 Technicka specifikace

Integrovana automaticka PID regulace pracovniho plynu
Analyzator bude dodan s regulaci tlaku 202 bar( se zpétnovazebnim fizenim PID.

PFistroj musi umozZnit vyrobu alikvotl jako konstantni molarni davky plynu, nikoli jako
konstantni tlak pro analyzu podrobnéjsich izotermd.
- Rizeni krok( diferenéniho tlaku subatmosféricky (1 mbar) aZ do 202 bard

Vyhfivany plynovy rozdélovac

Analyzator musi byt vybaven aktivni integrovanou fizenou teplotou plynového rozvodu
pfistroje pro eliminaci vyznamnych chyb v méreni absorpce plyn(.

- Zpétna regulace udrzuje teplotu v rozdélovacina 29 °C+ 0,1 °C

- Software monitoruje teplotu pfistroje na 2 kandlech nezavisle na sbéru mérenych dat

- Omezeni ohfevu rozdélovace na 150 W pfi 120 VAC

- Ohrivaci sktifkka musi byt vybavena druhym vestavénym bezpeénostnim termostatem,
ktery zabranuje prehrati

Automatické prepindani tlakového rozsahu
Analyzator musi umoznit automaticky prepinat mezi snimaci vysokého (0-200 bart) a
nizkého (0-18 bar() tlaku pro extrémné Siroky rozsah méreni tlaku:

Rozliseni snimace tlaku a pfesnost:

- rozliSeni snimace tlaku 0,1 mbar

- ptesnost pro snimac nizkého tlaku 0,12 %

- ptesnost pro snimac vysokého tlaku 0,025 % (nebo 50 mbar)

Komponenty
Analyzator musi byt vyroben z komponentl z nerezové oceli, které jsou vysoce
kompatibilni s vodikem a dalSimi plyny.

Vysokotlaké pneumatické membranové ventily
Analyzator musi pouzivat specialni neelektrické vysokotlaké (202 bar) ventily.

Kalibrované objemy

Analyzator musi nabizet alespon 5 kalibrovanych objema:
-4-6 ml

-10-14 ml

- 160-180 ml

-1000-1025 ml

-1160-1180 ml

Vsechny objemy musi byt dimenzovany na tlak az 3000 psi.

Bezpecnost
Analyzator musi obsahovat zabudované alespon 3 systémy detekce Uniku s alarmy a
rezimy bezpecného vypnuti.
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1) Senzor detekce hoflavych plyn{i nastaveny na 100 ppm vodiku, ktery se
automaticky kalibruje, vysila zvukovy alarm a vypina napajeni ventilQ

2) Alarm hoflavych plynu k otevreni horniho vika pfistroje, aby signalizoval, Ze doslo
k poplachu, a odvétral rozdélovac plyn(

3) Nepretrzité softwarové monitorovani pfekroceni meznich hodnot teploty v
plynovém rozdélovaci a v drzaku vzorku s rezZimem bezpecného vypnuti, ktery v
pripadé alarmu uzavre vSechny ventily.

Automatizované fizeni
Analyzator musi nabizet automatizované procesy pro pfipravu systému, pfipravu vzorku
a méreni PCT, kinetiky a cyklovani.

Moznosti napojeni

Analyzator musi byt doddn véetné pfipojeni na vysokotlaky hmotnostni spektrometr,
ktery bude soucasti dodavky. Jedna se o automatizovany systém hybridniho
kvadrupdlového hmotnostniho spektrometru o velikosti 1-300 amu, vcetné
turbocerpadla a vzorkovaciho rozdélovace. Kromé vysokotlakého rezimu vzorkovani az
200 barl Ize poutzit jako klasicky atmosféricky MS a pripojit k TGA. Analyzator musi byt
mozné pripojit k 3D kalorimetru Calvetova typu pro soucasné méreni entalpii
adsorpce/desorpce. Kalorimetr neni poZadovan jako soucast dodavky.

Vysokotlaky systém dodavky vodiku

Analyzator musi byt dodan s vysokotlakym systémem dodavky vodiku, ktery umoznuje
provoz aZz do 200 barl s kapacitu vodiku 180 NI (normalni litr) a maximalni vystupni pratok
0,8 NI/min. PFistroj musi umoznit zdvojnasobit kapacitu a pratok pridanim dalsiho
expanzniho objemu. Vodik se vyrabi pomoci elektrolyzéru vyuzivajiciho technologii PEM
¢lankd s maximalnim vystupnim prdtokem 250 ml/min. Poté je stlatovan pomoci metal-
hydridové technologie.

Ovéreni
Standardni drzdk vzorku musi umoznit provést test PCT s maximalné 50 mg Pd.

Ovladani, software
- Analyzator bude ovladan specializovanym softwarem pro sorpéni analyzator a
hmotnostni spektrometr na dodaném PC s monitorem
- Dodany PC a software musi splfiovat zakladni bezpecnostni pozadavky



