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1. Úvod a rámec projektu
Definice pojmů 

Stavba: je projekt realizace objektu vlastní budovy Centrum Energetických a Environmentálních Technologií – explorer (CEETe) pro umístění technologií, na který bude vybrán samostatný generální dodavatel. 
Dodávka technologie – je dodání, montáž a zprovoznění nových technologických celků nebo částí.
Instalace technologie – je montáž a zprovoznění nových technologických celků nebo částí.
Hranice dodávky technologie a stavby – je rozhraní mezi dodávkou jednotlivých dodavatelů, kteří budou vybráni v zadávacích řízeních souvisejících s realizací celého projektu CEETe.
Zdůvodnění zadání zakázky
Projekt CEETe je komplexním projektem dodávky stavby a výzkumných technologií.

Za účelem získání co nejlepších podmínek a kvality díla rozdělil objednatel pořízení investic projektu CEETe na několik samostatných zadávacích řízení. Toto rozdělení odpovídá požadavkům na jednotlivé části dodávky. 

1 –vodíkové technologie
1.1 – zadávací řízení na vodíkovou plnící stanici (jedná se o toto zadávací řízení)

1.2 – zadávací řízení na instalaci laboratoře vodíkových technologií
2 – zadávací řízení na technologie termochemické konverze

3 – zadávací řízení na vlastní budovu, napojení objektu na sítě technické infrastruktury a projekt vč. dodávky a montáže energetické výzkumné technologie 

Pořízení vodíkových technologií bylo po provedení tržních konzultací rozděleno na zadávací řízení na vodíkovou plnicí stanici a zadávací řízení na instalaci laboratoře vodíkových technologií. Vodíkové technologie jsou provozovány v rámci Laboratoře vodíkových technologií (dále: LVT) - tvoří funkční celek a skládají se z několika součástí. Jsou lokalizovány uvnitř i vně Stavby budovy CEETe, přičemž vně se nachází Vodíková plnicí stanice (dále: VPS) obsahující i provozní zásobu technických plynů, která je předmětem tohoto zadávacího řízení tvoří spolu s dalšími laboratořemi projektu CEETe provázaný celek.
Všechny tyto technologie musí být kompatibilní a jsou dodávány na míru parametrům dané laboratoře a prostorovým možnostem budovy. Vodíkové technologie jsou rizikové z hlediska možnosti úniku plynů a nutnosti signalizace těchto stavů i jejich následného řešení. Na vzniku havárii se může podílet mnoho součástí technologického celku. 

Hlavní podmínky zakázky

Projekt dodávky technologií a navazujících celků bude před zahájením prací souvisejících s vlastní výrobou a montáží technologií odsouhlasen písemně s objednatelem.
Zahájení prací na zakázce – projekčních prací bude realizováno bez prodlení po uzavření smlouvy na dodání předmětu zakázky. Zadání předmětu zakázky na technologie je parametrické z hlediska požadavků na vlastnosti technologií a prostorové z hlediska jejich možnosti umístění ve vymezeném , prostoru, přesné vymezení prostoru je nutné koordinovat s dodavatelem Stavby. Vybraný dodavatel navrhne konkrétní přístrojové a prostorové řešení.
Technická specifikace tvoří minimální požadavky na zařízení. Nesplnění i jednoho z parametrů alespoň v minimální úrovni je důvodem pro vyřazení nabídky.

Součástí dodávky všech výše popsaných souborů dodávky je rovněž kompletní dodavatelská dokumentace všech realizovaných technologických součástí. 

Veškeré výše specifikované instalace a stavební práce budou rovněž realizovány minimálně dle platných norem a předpisů, včetně jejich novelizací, uvedených v Příloze č. 2.
2. Předmět zadávacího řízení 
Předmětem zadávacího řízení je výběr dodavatele následujících prací, služeb a provozních celků:

1. Projektová dodavatelská dokumentace pro definované výzkumné technologie. 
2. Kompletní dodávka, montáž, odzkoušení a zprovoznění výzkumných technologií.
3. Změnové listy na vyvolané stavební úpravy vzešlé z instalace technologií, které nejsou zahrnuty v dokumentaci pro provádění Stavby, respektive ve stavební dokumentaci, jenž je přílohou zadávací dokumentace, přičemž dodavatel se v co nejvyšší míře přizpůsobí dokumentaci pro provádění Stavby.
4. Koordinace stavebních úprav Stavby při zpracování projektové dokumentace k technologiím s dodavatelem projektových prací pro výběr dodavatele stavby – Chválek ateliér s.r.o. 

5. Spolupráce s vybraným generálním dodavatelem stavby na úpravě dokumentace pro provádění stavby za účelem zapracování všech požadavků vyplývajících z projektu technologií s dopadem na probíhající realizaci stavby.
6. Zpracování dokumentace skutečného provedení technologií a potřebných uživatelských manuálů.
7. Zpracování provozní dokumentace pro obsluhu a údržbu. 
8. Zpracování návrhu dokumentů nezbytných pro zahájení provozu a provozování technologických zařízení VPS dle požadavků legislativy, BOZP nebo jiných zvláštních předpisů (Místní provozní bezpečnostní předpis, seznamy oprávněných osob vyškolených pro manipulaci se zařízeními, apod.).
9. Organizace kontrolních dnů při zpracování dokumentace a při průběhu montážních prací a to týdně v sídle objednatele nebo elektronicky (MS Teams nebo jiné) a po zahájení montáží v místě stavby.
10. Servisní podmínky a řešení poruch.
Projektová dokumentace bude vyhotovena ve formátu CAD programu  CAD a BIM. Projektová dokumentace bude dodána ve 3 vyhotoveních a zároveň elektronicky na CD. 
Obecná pravidla dodávky technologií

V rámci této veřejné zakázky bude dodán funkční celek vodíkové plnicí stanice (dále: VPS), který je  umístěný vně budovy CEETe a je provázán s Laboratoří vodíkových technologií pomocí potrubních rozvodů a řídicího systému.

Součástí této VPS je potrubní propojení do laboratoře vodíkových technologií a samotná VPS. Součástí je napojení (integrace) na centrální řídicí systém budovy a řídicí systém technologií LVT, dodávaný v rámci Stavby a realizace LVT. Nutná koordinace s dodavatelem LVT. 
Součástí dodávky dle tohoto zadávacího řízení jsou jak technologická výzkumná zařízení, tak další součásti, a to zejména:
- Související elektronické řízení a signalizace technologií, které bude kompatibilní se systémem vlastní budovy, jak je definován v projektu Stavby.

- Zásuvkové a všechny silové rozvody pro napájení a provoz VPS, včetně rozvaděčů silnoproudu a slaboproudu. 

- Lokální osvětlení technologií dle potřeby.
- Dopojení technologií na potřebná energetická média, např. elektrickou energii, vodovod anebo kanalizaci, v prostoru určeném pro danou technologii.

Projekt Stavby obsahuje rozvody až k napojovácím místům. V případě, že napojovací místo, nebo dimenze potrubí či vodiče obsažené v projektu Stavby neodpovídá požadavkům technologie, dodavatel vyhotoví, po upřesnění technického řešení se zadavatelem  změnový list, který bude popisovat méně a vícepráce. Dodavatel je povinen ve změnovém listu méně a vícepráce ocenit. Navýšení, či snížení ceny stavebních prací vůči stávajícímu projektu bude součástí rozpočtu předmětu soutěženého díla. Dodavatel se v co nejvyšší míře přizpůsobí dokumentaci pro provádění Stavby.
Dokumentace
Dokumentace k poptávané dodávce a instalaci technologií bude mít několik dílčích částí:
a. Dokumentace pro dodávku technologií bude zpracována a odsouhlasena objednatelem před zahájením dodavatelských a instalačních prací. Součástí projektové dokumentace budou mimo jiné také úpravy nutné pro instalaci technologií, které nejsou obsaženy v  dokumentaci  pro provádění stavby. Za účelem zpracování této části bude dodavatel spolupracovat s generálním dodavatelem stavby a dodavatelem LVT.
b. Plán zkoušek a revizí instalovaných technologií.
c. Manuály týkající se provozu, obsluhy, bezpečnosti a servisu instalovaných technologií a další provozní dokumentace dle platných předpisů.
d. Dokumentace skutečného provedení technologií – tato PD bude vypracovaná v metodice BIM, tj. 3D grafický návrh, včetně informací nutných k provozu a údržbě. Samostatný model bude předán ve formátu IFC tak, aby jej bylo možno vložit do modelu budovy a zároveň v nativním formátu. IFC formát model budovy bude předán nejpozději ke dni nabytí účinnosti smlouvy, resp. doručení výzvy k zahájení plnění předmětu díla. V této souvislosti zadavatel sděluje, že vlastní licence na programy ARCHICAD a/nebo REVIT. Zadavatel proto požaduje, aby části dokumentace zpracované v metodice BIM, byly kompatibilní s alespoň s jedním z těchto programů.
3. Návaznost dodávaných zařízení na další celky

Součástí podkladů zadávacího řízení je dokumentace pro stavební povolení objektu a realizaci stavby a technologií rozdělená na stavební objekty a provozní soubory. 

Stavební objekty definují prostorové možnosti pro umístění technologií a jejich napojení na infrastrukturu objektu a laboratorní vybavení.
Provozní soubory definují požadované vlastnosti na jednotlivé technologické celky, jejich návaznosti na prostorové uspořádání a technické podmínky budovy. 
V případě rozdílných parametrů uvedených v příloze č. 1 Zadávací dokumentace - Technické specifikace, projektové dokumentaci pro provádění stavby či v projektové dokumentaci pro stavební povolení, je parametr platný v pořadí: 1. Technická specifikace (příloha č. 1 Zadávací dokumentace), 2. Projektová dokumentace pro provádění stavby, 3. Projektová dokumentace pro stavební povolení.
Dodavatel je povinen respektovat požárně-bezpečnostní řešení stavby. To souvisí zejména s definovanými parametry technologií a systémem zálohování energií pro technologie v režimu Total stop/Central stop. V případě odchylky od parametrů schválených v PBŘ je dodavatel povinen zajistit v rámci projektové dokumentace technologií souhlasné stanovisko HZS MSK, KHS MSK

Pokud se dodavatel odchýlí od parametrů daných projektovou dokumentací pro stavební povolení a to tak, že dojde k navýšení hluku a / nebo emisí, případně ke zvýšení množství skladovaných nebezpečných látek, provede posouzení z hlediska vlivu na životní prostředí a v případě potřeby  zajistí nové stanovisko KU MSK z hlediska ochrany životního prostředí k novému řešení a posouzení záměru z hlediska zákona 100/2021 Sb..
Vybraný dodavatel bude ve fázi zpracování projektu povinen konzultovat projekt s autorem stavebního a technologického řešení stavby a s vybranými zástupci VŠB-TUO zejména z hlediska požadavků na kompatibilitu komunikačních rozhraní technologických celků.
Vybraný dodavatel předá vybranému generálnímu dodavateli stavby všechny požadavky vyplývající z projektu technologií na stavbu tak, aby generální dodavatel stavby mohl včas a úplně zapracovat tyto požadavky do dílenské dokumentace stavby. 

Vybraný dodavatel bude po dobu přípravy a realizace stavby a při dodávce technologií koordinovat projekční a dodavatelské práce s generálním dodavatelem stavby tak, aby byly naplněny podmínky této veřejné zakázky.
4. Specifikace dodávky vodíkové plnicí stanice (dále: VPS)
Všeobecné údaje o dodávce
Technologický soubor dodávky vodíkové plnicí stanice (dále: VPS) je popsán ve dříve zhotovené projektové dokumentaci pro stavební povolení, arch. Č. 20-026-4 / PS 02.01-01, část D.2 Dokumentace technických a technologických zařízení, provozní soubor PS 02.01 Venkovní vodíková stanice a PS 02.14.1 – Přívody trubek  N2 H2 – z VPS do laboratoře. 
VPS bude určena primárně pro plnění plynného vodíku do osobních vozidel, a to v rámci výzkumných účelů centra CEETe. Zároveň bude technologická výbava VPS využita pro zajištění provozu Laboratoře vodíkových technologií (dále: LVT), tj. pro jímání/akumulaci vodíku z provozovaných elektrolyzerů, dále jako zdroj vodíku pro palivové články a pro efektivní uložení vodíku v tlakových nádobách. Technologická výbava VPS bude tedy jedinečným systémem, zajišťujícím efektivní využití vodíku a zároveň také efektivní sdílené využití instalovaných technologických prvků mezi VPS a LVT.
Základní údaje o technologickém zařízení VPS
Technologická výbava VPS musí splnit následující základní požadavky zadavatele:

· Typ VPS: Kontejnerové řešení o rozměrech: cca. 6000 x 2400 (mm), případně jiná prostorová dispozice dle použité technologie VPS, technické řešení musí respektovat platnou legislativu a musí v souladu s prostorovými možnostmi stavebního prostoru, 
· Určení VPS: Nekomerční využití (pomalé plnění), bez obchodního měření,
· Vozidla: Homologovaná i bez homologace,
· Umístění: Mimo budovu CEETe (ve vzdálenosti 8 m od ní) spolu s plnícím stojanem,
· Vstupní tlak: dle použité technologie VPS, musí být umožněno využití zásoby vodíku 1 i 2, viz níže, v případě potřeby může být VPS doplněna o zařízení k úpravě tlakových úrovní vstupního vodíku,
· Zásoba vodíku 1: Pozice pro umístění a zavážení dvou svazků 12 standardních tlakových láhví „referenčního“ H2 (200 bar, čistota min. 5.0) a jejich připojení do rozvodného systému VPS a LVT,
· Zásoba vodíku 2: Zapojení dvou velkokapacitních zásobníků, tvořených (každý) 15 speciálními tlakovými láhvemi o celkovém vodním objemu 2220 litrů, MAWP: 200 bar,
· Zásoba ostatních plynů (dusíku): Pozice pro umístění a zavážení dvou svazků 12 standardních tlakových láhví N2 (200 bar, čistota min. 4.8),
· Kompresní teplo: bez využití,
· Plnicí přetlak: 700 bar (pro referenční teplotu 15 °C),
· Kompresní kapacita: min. 18 kg H2  za 24 hod.,
· Rychlost plnění: min. 6 kg / 0,5 hod.,
· Zvláštní požadavky: zásoba H2 bude sdílena s laboratoří LVT pro jímání/akumulaci vodíku z elektrolyzerů a dodávky vodíku pro palivové články, a to v souladu se specifikací nároků na potřebu technických plynů v LVT (viz kapitola 4.5 této Technické specifikace).
Základy pro VPS, zastřešení, kabelový most, opláštění, pevněné plochy, venkovní osvětlení, informační plochy, tak jako i kanalizace, přívodní kabelová trasa a další prvky stavební připravenosti jsou předmětem dodávky Stavby a nejsou součástí této veřejné zakázky. Jejich specifikace je v obsažena ve stavebním objektu SO 01.2.
Základní požadavky na provedení technologických zařízení VPS
Provedení technologické výbavy musí být v souladu s projektem pro povolení stavby CEETe a platnou legislativou, zejména pak s relevantními ustanoveními TPG 304 03, ČSN 07 8304  ČSN EN 13 480 s přihlédnutím k speciálnímu účelu technologického zařízení jako výzkumného zařízení.
Bezpečnostní koncept systému, který je uveden v kapitole D.2.1.5 výše citované projektové dokumentace, je minimálním požadavkem na zajištění bezpečnosti systému a musí být plně respektován, veškeré prvky bezpečnostních systémů musí mít odpovídající certifikace v souladu s platnou legislativou.
Technologické zařízení VPS bude dodáno s autonomním řídicím systémem, který bude zajišťovat provoz VPS a rovněž spolupráci s DCS (Distribuovaný systém řízení) v budově CEETe řídicím systémem LVT. 
Řídicí systém technologického zařízení VPS bude řešen ve spolupráci s dodavatelem DCS  tak, aby byla zajištěna plně funkční vzájemná komunikace a přenos klíčových provozních parametrů VPS i splnění všech (zejména bezpečnostních) funkcionalit dle projektu Stavby. 
Technologické zařízení musí splňovat požadavky na umístění zařízení v souladu s projektem stavby a musí být přiměřeně zohledněny požadavky na vnější vzhled zařízení - zařízení musí respektovat požadavky zadavatele na případné další instalace designových prvků apod.

Dodané a instalované zařízení musí splňovat požadavky na hluk v souladu s projektovým řešením.
Dodané a instalované zařízení musí splňovat požadavky zadavatele na zabezpečení objektu (kartový přístupový systém apod.).
V případě, že projektové řešení v některých částech nebude umožňovat instalaci nabízené technologie, musí si zájemce na svůj náklad upravit výkresy pro stavební připravenost a řešit změnu stavby před jejím dokončením se stavebním úřadem ve spolupráci se zadavatelem.
Zadavatel požaduje, aby dodavatel zajistil u technologického zařízení provedení zkoušek a revizí, získal stanoviska Technické inspekce České republiky („TIČR“) k vyhrazeným technickým zařízením v souladu s platnou legislativou, provedl funkční zkoušky, zajistil uvedení zařízení do bezpečného provozu a proškolil pracovníky provozu zadavatele.
Dodavatel dále zajistí vybavení VPS prostředky požární ochrany a BOZP (bezpečnost a ochrana zdraví při práci), tj. zejména hasicí přístroje, bezpečnostní prvky, tabulky BOZP, informační a instruktážní tabule.
Po uvedení VPS do provozu podle této zadávací dokumentace musí dodavatel do tří týdnů předat technickou dokumentaci dodávky v českém jazyce podle skutečného stavu. Průvodní dokumentace nakupovaných dílů může být v původním jazyce od výrobce (zpravidla angličtina).
Dodavatel ve spolupráci se zadavatelem zajistí zhotovení dokumentů nezbytných pro zahájení provozu a provozování technologických zařízení VPS dle požadavků legislativy, BOZP nebo jiných zvláštních předpisů (např. místní provozní bezpečnostní předpis, seznamy oprávněných osob vyškolených pro manipulaci se zařízeními, apod.). 

Dodavatel se zavazuje k dodávce vodíkové plnicí stanice (VPS), která splňuje zadavatelem požadovanou funkční specifikaci. 

Stručný popis technologických zařízení VPS
Technologické zařízení bude instalováno na volné připravené ploše dle objektu SO 01.2 v sousedství objektu SO 01.1 budovy CEETe. Bude se skládat z kontejnerové vodíkové plnicí stanice a venkovní oplocené provozní zásoby plynů (Ideové schéma viz Příloha č. 1).

Vodíková plnicí stanice bude vestavěna do účelového kontejneru o rozměrech cca. 6 x 2,4 m, který bude umístěn na betonové ploše. Jeho vnitřní uspořádání bude vycházet z projektu pro stavební povolení a bude odpovídat požadované funkcionalitě VPS. Technologická zařízení pracující s plynným vodíkem budou umístěna uvnitř kontejneru – multiplikátor/kompresor vodíku, zařízení plynových rozvodů, dílčí komponenty plnicího zařízení, v závislosti na navrženém principu plnění a další nezbytné příslušenství (chlazení, temperace místnosti, detekce plynů apod.). Vlastní plnicí přípojka pro plnění automobilů bude umístěna na vnější stěně kontejneru (přednostně na jeho západní stěně). Dispoziční řešení a umístění jednotlivých zařízení je předmětem technického řešení dodavatele, ale musí respektovat požadavek na druh prostoru z hlediska rizika výbuchu. Součástí tohoto systému bude řídicí jednotka, která bude zahrnovat i potřebné programové vybavení pro bezpečnou funkci technologie VPS a bude připravena k připojení (integraci) do DCS a do řídicího systému LVT. Předpokládané ideové schéma v VPS je uvedeno v Příloze č. 1 (pozn.: Nejedná se o schéma realizační, resp. skutečného provedení, nýbrž o schéma demonstrující funkčnost a účel zapojení).
Provozní zásoba plynů VPS bude instalována na betonové oplocené zastřešené ploše, navazující na kontejner vodíkové plnicí stanice. Zde budou umístěny dva svazky 12ti standardních tlakových lahví „referenčního“ vodíku, dva velkokapacitní zásobníky (svazky) 15ti speciálních tlakových lahví vodíku (každý o vodním objemu 2220 l) a dva svazky 12ti standardních tlakových lahví dusíku, společně s příslušnými armaturními panely dle předpokládaného ideového schéma v Příloze č. 1 (pozn.: Nejedná se o schéma realizační, resp. skutečného provedení, nýbrž o schéma demonstrující funkčnost a účel zapojení). Součástí dodávky budou dále potrubní a kabelové propoje v souladu s projektovou dokumentací.
Technologická zásoba vodíku a dusíku v rámci VPS bude společným zdrojem těchto plynů i pro LVT, s tím, že tlakové stanice vodíku i dusíku budou vybaveny dvojstupňovou regulací přetlaku plynu, přičemž v prostoru VPS bude pouze její první stupeň s automaticky přepínaným redukčním panelem. Druhý stupeň regulace přetlaku obou plynů bude instalován uvnitř LVT a není součástí dodávky v rámci této VZ. Dusík bude uvnitř LVT zároveň používán jako proplachovací a inertizační médium. Tlakové stanice vodíku i dusíku budou vybaveny dálkovou signalizací nutnosti výměny příslušného svazku za plný.
Technologické části systému VPS zabezpečující funkce spolupráce s LVT pro procesy související s akumulací vodíku z elektrolýzy budou připraveny pro dálkové ovládání a aktivaci těchto funkcí z budoucího operátorského pracoviště LVT, resp. pro spolupráci s DCS.

Součástí projektové dokumentace a dodávky VPS budou i vypouštěcí armatury sloužící pro účely LVT v budově CEETe. S budovou CEETe bude VPS propojena prostřednictvím potrubního mostu (zaústěného do fasády budovy CEETe v místě LVT) v délce cca. 8 bm. Tyto potrubní propoje budou vhodně dimenzovány dle specifikace nároků na potřebu technických plynů LVT (viz kapitola 4.5 této Technické specifikace) a budou vhodným způsobem instalovány a vhodně ukončeny a zakonzervovány uvnitř místnosti LVT, umožňujícím následné připojení návazných technologických zařízení LVT (tato návazná zařízení nejsou součástí této dodávky). Potrubní propoje mezi VPS a LVT budou tvořeny těmito samostatnými potrubími:
- pro přepravu vodíku z VPS do LVT (k palivovým článkům),
- pro přepravu vodíku z LVT (od elektrolyzérů) do VPS,

- pro přepravu dusíku z VPS do LVT,

- odtlakovacím (výfukovým) potrubím vodíku, které bude sloužit pro odtlakování budoucích plynových/vodíkových rozvodů LVT,  bude přivedeno po potrubním mostě až do komína VPS.
Veškeré prostupy ve stěnách Stavby pro přívody a odvody médií musí mít odpovídající požární odolnost EI 60 DP1 reakce na oheň: A1-A2. 
Požadavky na elektronické ochrany:

Součástí instalace VPS bude signál EMERGENCY STOP tlačítka, které bude v instalováno v LVT pro možnost vypnutí zdroje tlaku (uzavření dálkově ovládaných armatur ve zdrojové stanici technických plynů ve VPS) obsluhou v případě vážné poruchy některé části systému nebo připojených vodíkových technologií. Musí být zajištěno, aby informace o vybavení nebo trvání tohoto signálu, iniciovaném STOP tlačítky, bylo předáváno do DCS a řídicího systému LVT.
Specifikace nároků na potřebu techn. plynů v LVT
V Laboratoři vodíkových technologií (dále: LVT) se bude pracovat s následujícími technickými plyny, jejichž dodávku (z VPS) do místa plánované spotřeby je nutno zajistit v rozsahu, množství a kvalitě dle tohoto popisu a ve shodě s Přílohou č. 1:
1) vodík plynný pro palivové články (proudící ve směru z VPS):

· zdroj: potrubní rozvod pro LVT z VPS (2 svazky o vodním objemu 2 x 2200 l a 2 svazky o vodním objemu 2 x 600 l „referenční“) 

· čistota: 5.0 nebo dle požadavku výzkumu

· max. přetlak v LVT: 25 bar

· max. spotřeba: 72,0 Nm3/h

2) vodík plynný pro akumulaci v VPS (proudící ve směru do VPS):

· zdroj: elektrolyzéry v LVT 

· akumulace: VPS (2 svazky o vodním objemu 2 x 2200 l, MAWP: 200 bar)

· max. přetlak v LVT: 40 bar, max. provozní tlak 30 bar
· max. výroba: 14,0 Nm3/h

3) dusík (proudící ve směru z VPS):
· zdroj: 2 svazky o vodním objemu 2 x 600 l / 200 bar (provozní + záložní)

· čistota: 4.8

· max. přetlak v LVT: 25 bar
· max. spotřeba: 24,0 Nm3/h

Specifikace potrubních rozvodů

Minimální rozsah požadované topologie zapojení technologické výbavy rozvodů technických plynů je patrný ze schéma v Příloze č. 1 (pozn.: Nejedná se o schéma realizační, resp. skutečného provedení, nýbrž o schéma demonstrující funkčnost a účel zapojení).
Provozní zásoba vodíku (nacházející se v rámci VPS), bude mezi objekty VPS a LVT sdílena a bude tvořena dvěma velkokapacitními vodíkovými svazky 15ti tlakových lahví o vodním objemu 2 x 2220 l. Tyto svazky budou plněny vodíkem o tlaku až 30 bar, vyráběným elektrolyzéry v LVT, a budou jedním ze zdrojů vodíku pro VPS (plnění vozidel), tak i pro LVT (palivové články). 
Provozní zásoba vodíku bude tvořena i „referenčním“ vodíkem ve dvou standardních svazcích 12ti tlakových lahví, které budou dováženy od vybraného dodavatele vodíku s atestem. Tento „referenční“ vodík bude sloužit jak k doplňování zásoby vodíku pro LVT, tak i pro VPS (plnění vozidel).
Potrubní propoje budou realizovány v celo-svařovaném provedení bez potenciálních možností úniku plynu. Případně nutné rozebíratelné spoje budou provedeny sofistikovanými konstrukčními principy s kvalitními těsnícími materiály garantujícími, že za běžných provozních stavů nedochází k úniku plynů. Rozebíratelné spoje smí být pouze v nezbytně nutném množství pro připojení armatur, spoje musí být v místech, kde je možno provádět jejich pravidelnou kontrolu a musí být v provedení s řezným prstencem. Potrubní trasy, které prostupují stavebními konstrukcemi v místě dělení požárních úseků, musí být po montáži utěsněny protipožární průchodkou/ucpávkou.

Veškeré použité konstrukční prvky technologického souboru musí být v provedení odpovídajícím maximálním provozním parametrům a fyzikálním a chemickým vlastnostem dopravovaného média a tyto parametry musí být potvrzeny dokumentací výrobce. Tlaková a materiálová odolnost navržených potrubí musí být v rámci realizačního projektu realizována a ověřena v souladu s příslušnými platnými technickými  normami.

Nepřekročení max. pracovního přetlaku jednotlivých částí technologického zařízení musí být zajištěno provozní regulací a osazením mechanických pojistných ventilů. Provedení pojistných ventilů musí odpovídat platným technickým normám. Návrh průtočného množství pojistných ventilů musí být proveden v souladu s platnými technickými normami. Pro zabránění zbytečného otevření pojistných ventilů, musí řídicí systém zajistit odstavení zdrojů tlaku v případě překročení pracovního přetlaku blížícího se nastavení pojistných ventilů. Tato funkce nebude realizována jako bezpečnostní.
Zkoušky zařízení, uvedení do provozu

Po dodavateli bude po instalaci celého technologického zařízení požadována zkouška, která bude provedena v souladu s normou ČSN 07 8304, vyhl. ČÚBP č. 85/1978 Sb. a souvisejících předpisů. Před uvedením zařízení do provozu musí být zejména provedeno:

· kontrola dokumentace jednotlivých částí technologického souboru s důrazem na vhodnost jejich použití a tlakovou odolnost,

· kontroly a zkoušky dle ČSN EN 07 8304,

· zkoušky dle požadavků směrnice EU PED 2014/68/EU,
· výchozí revize vyhrazených technických zařízení, (plynová, elektrická, tlaková),

· zaškolení osob odpovědných za provoz zařízení,

· úřední zkoušky za účasti TIČR na zařízení elektro v prostorech s nebezpečím výbuchu,

· úřední zkoušky za účasti TIČR plynová zařízení skup. C.

Postup provedení zkoušek dle směrnice PED 2014/68/EU je podrobně popsán v této směrnici, včetně kritérií pro jejich vyhodnocení. Provedení a dokumentaci zkoušek zajistí výrobce/dodavatel technologického souboru za účasti orgánu státního odborného dozoru, pro část elektrickou a plynovou. Z důvodu zachování vnitřní čistoty zařízení se zkoušky provádějí inertním plynem. 

Zkouška celistvosti (pevnosti) potrubního systému bude provedena dle příslušné legislativy a platných technických norem, při respektování max. pracovních přetlaků v daných úsecích potrubí. Funkčním zkouškám musí být systém podroben jako celek. 
Silnoproudé napájení VPS a instrumentace
V prostorech, kde se kabely budou ukládat mimo vlastní uzavřené kabelové cesty, se musí kabelové trasy situovat do bezpečných vzdáleností od požárně nebezpečných zařízení (horké potrubí, horké aparáty apod.), případně provést mechanickou a protipožární ochranu kabelů. Datové a komunikační kabely pro napojení na řídicí systém LVT a DCS budou vedeny v samostatném uložení, aby se předešlo nežádoucímu ovlivňování. Kabelové trasy, které prostupují stavebními konstrukcemi v místě dělení požárních úseků, musí být po montáži utěsněny požární přepážkou. Uložení kabelů a provedení elektroinstalace musí odpovídat příslušným platným technickým normám. Provedení kabelových rozvodů musí být takové, aby bylo dostatečně odolné proti elektromagnetickému a elektrostatickému rušení v souladu s platnými normami.
Instrumentace:
Počet jednotlivých senzorů, aktivních prvků a datových linek bude stanoven dodavatelskou realizační dokumentací dle výše uvedených funkcionalit VPS v koordinaci s dodavatelem Stavby a dodavatelem LVT.
Obecné požadavky na PLC pro spolupráci s DCS:

- podpora tzv. vzdálených distribuovaných V/V (vstupu/výstupů), karty musí podporovat obvyklý průmyslový standard pro jednotlivých el. rozhraní dle typu signálu: DI, DO – 24 V DC, 230 V AC; AI, AO, - 4-20mA, 0-10V, 2,3 - vodičové zapojení; RTD - teplotní články,

- podpora FieldBus komunikačních protokolů pro průmyslovou aplikaci normalizovaných dle standardu IEC61158. Sítě typu Fieldbus jsou určeny pro řízení a sledování procesů v reálném čase s důrazem na odolnost proti rušení. Sběrnice typu FieldBus slouží k připojení senzorů a akčních členů ke kontroléru. Sběrnice FieldBus také umožňují redundantní zapojení komunikace přes průmyslové protokoly (Profibus, Modbus TCP/IP, RTU, Profinet, IEC61850 a jiné),

5. Přílohy
Příloha č. 1 – Ideové schéma VPS (Vodíkové plnicí stanice)
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Příloha č. 2 - Předpisy a normy

Obecně platí, že budou dodrženy veškeré závazné normy, platné normy a předpisy (vyhlášky, zákony apod.). Jedná se zejména o normy:

ČSN 33 0010 ed.2

Elektrická zařízení, rozdělení a pojmy 

ČSN 33 1500 


Revize el. zařízení 

ČSN 34 1610 


Elektrický silnoproudý rozvod v průmyslových provozovnách. 

ČSN 33 2000-1 ed.2

Rozsah platnosti, účel a základní hlediska 

ČSN 33 2000-4-41 ed.2 
Ochrana před úrazem el. proudem 

ČSN 33 2000-4-42 ed.2 
Ochrana před účinky tepla 

ČSN 33 2000-4-43 ed.2 
Ochrana proti nadproudům 

ČSN 33 2000-4-45 

Ochrana před podpětím 

ČSN 33 2000-4-46 ed.3 
Odpojování a spínání 

ČSN 33 2000-4-473

Opatření k ochraně proti nadproudům 

ČSN 33 2000-5-51 ed.3 
Všeobecné předpisy 

ČSN 33 2000-5-52 ed.2 
Výběr soustav a stavba vedení. 

ČSN 33 2000-5-53 ed.2 
Spínací a řídící přístroje 

ČSN 33 2000-5-537 ed. 2 
Přístroje pro odpojování a spínání 

ČSN 33 2000-5-54 ed.3 
Uzemnění a ochranné vodiče 

ČSN 33 2000-5-56 ed.2 
Napájení zařízení sloužících v případě nouze 

ČSN 33 2000-6 ed.2 

Revize elektrické instalace 

ČSN 33 2130 ed.3 

Vnitřní el. rozvody 

ČSN 33 2180 


Připojování el. spotřebičů 

ČSN EN 50110-1 ed.3 
Obsluha a práce na elektrických zařízeních 

ČSN EN 60073 ed.2 

Zásady kódování sdělovačů a ovladačů 

ČSN EN 60445 ed.4 

Identifikace svorek předmětů, konců vodičů a vodičů 

ČSN EN 60529 

Stupně ochrany krytem (IP kód) 

ČSN EN 60909-0 ed.2 
Zkratové proudy v trojfázových střídavých soustavách

ČSN EN 61140 ed.3 
Ochrana před úrazem elektrickým proudem – Společná hlediska pro instalaci a zařízení

ČSN EN 61439-2 ed.2 
Rozvaděče NN-Část 2: Výkonové rozvaděče

ČSN EN 62305 ed. 2 

Ochrana před bleskem

ČSN EN 60079-0 ed. 4 
Výbušné atmosféry – část 0: zařízení – obecné požadavky

ČSN EN 60079-10-1 ed. 2 
Výbušné atmosféry – část 10-1: Určování nebezpečných Prostorů – Výbušné plynné atmosféry

ČSN EN 60079-14 ed. 4
Výbušné atmosféry - Část 14: Návrh, výběr a zřizování elektrických instalací

ČSN EN 60079-17 ed. 4 
Výbušné atmosféry - Část 17: Revize a preventivní údržba elektrických instalací

ČSN EN 13480
Kovová průmyslová potrubí 

ČSN EN 1012-1
Kompresory a vývěvy - Bezpečnostní požadavky

ČSN EN 12464-1
Světlo a osvětlení - Osvětlení pracovních prostorů - Část 1: Vnitřní pracovní prostory

ČSN EN 12464-2
Světlo a osvětlení - Osvětlení pracovních prostorů - Část 2: Venkovní pracovní prostory

ČSN 07 8304
Tlakové nádoby na plyny - Provozní pravidla

ČSN 38 6405
Plynová zařízení. Zásady provozu

směrnice rady PED 2014/68/EU - tlaková zařízení

vyhláška ČÚBP a ČBÚ č. 21/1979 Sb. v platném znění

vyhláška ČÚBP č. 48/1982 Sb., v platném znění
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