KUPNIi SMLOUVA

Kupujici:
Vysoka skola barska — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta bezpecnostniho inZenyrstvi (ddle také FBI)

se sidlem: 17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

sidlo fakulty: Lumirova 630/13, 700 30 Ostrava-Vyskovice

IC: 619 89 100

DIC: CZ61989100

Zastoupena: doc. Ing. Jifim Pokornym, Ph.D., MPA — dékanem FBI

Bankovni spojenti: CSOB, a.s.

¢islo uctu: 100954151/300

kontaktni osoba: doc. Ing. Marek Smetana, Ph.D., email: marek.smetana@vsb.cz
a

Prodavajici

exe, a.s. so sidlem Galvaniho 19045/19,821 04 Bratislava-méstska ¢ast Ruzinov,SR, 1€0: 17 321 450
jednajici v €R prostfednictvim

Obchodni firma /nazev/:  exe, a.s. od$tépny zavod
Sidlo/misto podnikani/: Budéjovicka 778/3a, Michle, 140 00 Praha 4

IC: 050 99 994

DIC: CZ05 099 994

Zastoupena: Ing. Marcela Derrick, vedouci odstépného zavodu
Bankovni spojeni: Ceska spofitelna a.s.

¢. u: CZK - 423 736 5399 / 0800

IBAN: CZ59 0800 0000 0042 3736 5399
¢.u: EUR - 1962719213 / 0800

IBAN: CZ95 0800 0000 0019 6271 9213

SWIFT: GIBACZPX

zapsanav: Obchodnim rejstfiku vedeném u Méstského soudu v Praze, sp. zn.:
A77423

kontaktni osoba: Pavel Bednar, mail: pavel.bednar@exe.cz

ID datové schranky: g2jwnwc

dnes$niho dne uzavfeli tuto smlouvu v souladu s ustanovenim § 2079 a néasl. zdkona ¢. 89/2012 Sbh.,
obcansky zakonik (dale jen ,,obc¢ansky zakonik”)
(dale jen ,,.Smlouva“)

Pro ptipad, Ze dojde ke zméné kteréhokoli ze shora uvedenych 0dajl, je smluvni strana, u které zména
nastala, povinna informovat o této skutec¢nosti druhou smluvni stranu, a to priikaznym zptisobem (formou



doporuceného dopisu) a bez zbytecného odkladu. V pfipadé, Ze z dlivodu poruseni tohoto zavazku vznikne
druhé smluvni strané skoda, zavazuje se strana, ktera skodu zpUsobila, tuto v pIné vysi nahradit.

Clanek |
Pfedmét smlouvy

1. Predmétem této smlouvy je vytvoreni a dodavka software — virtualniho prostfedi ,Lahvarny“ k vyuce
studentl z hlediska problematiky BOZP (dale také ,zbozi“). Doddvka byla pfedmétem verejné
zakazky.

2. Touto smlouvou se prodavajici zavazuje dodat za podminek zde sjednanych kupujicimu zbozi, jak je
uvedeno v bodé 1 a poskytnout kupujicimu vSechna potiebnd licenéni prava k tomuto zboZi za
ucelem naplnéni pfedmétu této smlouvy.

3. Podkladem pro uzavreni této kupni smlouvy je nabidka prodavajiciho do soutéZe o verejnou zakazku,
vyhlasené kupujicim jako zadavatelem verejné zakazky.

4. Prodavajici se zavazuje ke zbozi dolozit a zajistit:

e osvédcéeni, kterd jsou pro jednotlivé specifické druhy vyrobk(l vydavana osobami ktomu
opravnénymi dle zvlastnich predpis(,
e zakladni uzivatelskou dokumentaci v ¢eském nebo anglickém jazyce.
5. Prodavajici prohlasuje, zZe:

a) je Cipred predanim predmétu plnéni kupujicimu bude vyluénym vlastnikem tohoto plnéni

b) predmét plnéni odpovida této smlouvé, Ze ma vlastnosti, které si strany ujednaly,

c)  zajisti v rdmci pInéni smlouvy legdlni zaméstnavani osob a zajisti pracovniklim podilejicim se
na splnéni smlouvy férové a distojné pracovni podminky. Férovymi a dlstojnymi pracovnimi
podminkami se rozumi takové pracovni podminky, které spliuji alespon minimalni standardy
stanovené pracovnépravnimi a mzdovymi predpisy. Kupujici je opravnén pozadovat predloZeni
dokladu, ze kterych dané povinnosti vyplyvaji a Proddvajici je povinen je bez zbytecného
odkladu kupujicimu predlozZit. Prodavajici je povinen zajistit splnéni poZzadavkd tohoto
ustanoveni smlouvy i u svych subdodavatell. NespInéni povinnosti prodavajiciho dle tohoto
ustanoveni smlouvy se povaZzuje za podstatné poruseni smlouvy.

d) zajisti radné a vcasné plnéni financnich zavazkd svym subdodavatellim, kdy za radné a vcasné
plnéni se povazZuje plné uhrazeni subdodavatelem vystavenych faktur za plnéni poskytnuta
prodavajicimu ke splnéni této smlouvy, a to vidy nejpozdéji do 10 dnl od obdrzeni platby ze
strany objednatele za konkrétni plnéni (pokud jiZ splatnost subdodavatelem vystavené faktury
nenastala dfive). Proddvajici se zavazuje prenést totoZnou povinnost do dalSich drovni
dodavatelského fetézce a zavazat své subdodavatele k plnéni a Sifeni této povinnosti téZ do
nizsich urovni dodavatelského retézce. Kupujici je opravnén pozadovat predloZzeni dokladl o
provedenych platbach subdodavateldm a smlouvy uzaviené mezi prodavajicim a
subdodavateli a prodavajici je povinen je bezodkladné poskytnout. Nesplnéni povinnosti
prodavajiciho dle tohoto ustanoveni smlouvy se povaZzuje za podstatné poruseni smlouvy.

e) zajisti, aby byl pti pInéni této smlouvy minimalizovan dopad na Zivotni prostredi, a to zejména
tfidénim odpadu, Usporou energii, a respektovdna udrZitelnost ¢i moznosti cirkuldrni
ekonomiky.



Clanek II.
Pfedani zbozi, vady zbozi

Kupujici se zavazuje pfedmét plnéni prevzit a zaplatit sjednanou cenu podle ¢lanku IV. této smlouvy.
Licen¢ni prava ke zboZi pfechazi na kupujiciho okamzikem prevzeti zboZi.

Kupuijici je opravnén odmitnout prevzeti zbozi, pokud zboZi nebude dodano fadné v souladu s touto
smlouvou a ve sjednané kvalité, pricemz v takovém pfipadé kupujici divody odmitnuti pfevzeti zbozi
pisemné prodavajicimu sdéli, a to nejpozdéji do péti pracovnich dni od plvodniho terminu predani
zboii.

Clanek I11.
Doba a misto plnéni, pfedani zbozi

Prodavajici se zavazuje dodat zbozi ve |hité do 6 mésich od Géinnosti smlouvy. Prodavajici se zavazuje
vyzvat kupujiciho ve Ih(ité alesponi 5 dni pred uplynutim lhity k prevzeti zboZi.

Mistem plnéni je pracovisté Centra simulacnich technologii na adrese sidla FBI, a dale sidlo
prodavajiciho.

Zbozi bude dodano kupujicimu spolu s pfedavacim protokolem a fakturou; zbozZi je prodavajici
oprdvnén fakturovat v souladu s ptislusnym predavacim protokolem.

Okamzikem prevzeti zboZi prfechazi nebezpedi Skody na kupujiciho.

Clanek IV.
Kupni cena a platebni podminky

Celkova nabidkova cena je stanovena ve vysi:

Celkova cena bez DPH: 306 765,20 K¢

DPH 64 420,70 K¢

Celkova cena s DPH: 371 185,90 K¢
Tato sjednand kupni cena je konecna a zahrnuje veskeré naklady spojené s prodejem a koupi zboZi
véetné ostatnich ndaklada.
Faktura vystavena prodavajicim musi obsahovat nalezitosti stanovené pravnimi predpisy.
Lhita splatnosti faktury je 30 dnd ode dne doruceni faktury kupujicimu. Nebude-li faktura dodana
spolu se zbozim; v pfipadé pochybnosti se ma za to, Zze dnem doruceni faktury se rozumi tfeti den
ode dne jejiho odeslani.
Kupni cena se povaZuje za uhrazenou okamZzikem pfipsani fakturované kupni ceny na ucet
prodavajiciho. Kupujici nebude poskytovat prodavajicimu jakékoliv zalohy na Uhradu ceny zboZi nebo
jeho casti.
Kupujici je opravnén pred uplynutim lhGty splatnosti faktury vratit bez zaplaceni fakturu, ktera
neobsahuje naleZitosti stanovené touto smlouvou nebo budou-li tyto Udaje uvedeny chybné.
Prodavajici je povinen fakturu nové vyhotovit. V takovém pfipadé neni kupujici v prodleni se
zaplacenim ceny zboZi. Okamzikem doruceni naleZité doplnéné Ci opravené faktury zacne bézet nova
Ihdta splatnosti faktury v délce 30 kalendarnich dna.



Veskeré platby dle této Smlouvy budou Kupujicim placeny na ucet Prodavajiciho uvedeny v zahlavi
této smlouvy.

Prodavaijici prohlasuje, ze jeho bankovni Gicet uvedeny v této smlouvé nebo ve fakture je jeho uctem,
ktery je spravcem dané zverejnén zplsobem umozZiujicim dalkovy pfistup v souladu s ust. § 96
zakona o DPH. Prodavajici je povinen uvadét ve fakture pouze Ucet, ktery je spravcem dané zvefejnén
v souladu se zakonem o DPH. Dojde-li béhem trvani této Smlouvy ke zméné identifikace zvefejnéného
uctu, zavazuje se Prodavajici bez zbytecného odkladu pisemné informovat Kupujiciho o takové
zméné. Vzhledem k tomu, Ze dle ust. § 109 odst. 2 pism. c) zakona o DPH rudi pfijemce zdanitelného
plnéni za nezaplacenou dan z tohoto plnéni, pokud je Uplata za toto plnéni poskytnuta zcela nebo
zCasti bezhotovostnim pfevodem na jiny Ucet nez Ucet poskytovatele zdanitelného plnéni, ktery je
spravcem dané zverejnén zplUsobem umozniujicim dalkovy pFistup, provede Kupujici thradu ceny
PInéni pouze na ucet, ktery je uctem zvefejnénym ve smyslu ust. § 96 zakona o DPH. Pokud se
kdykoliv ukaze, Ze ucet Proddvajiciho, na ktery Prodavajici pozaduje provést hradu ceny PInéni, neni
zvefejnénym uctem, neni Kupujici povinen dhradu ceny PInéni na takovy ucet provést; v takovém
pfipadé se nejednd o prodleni se zaplacenim ceny PInéni na strané Kupujiciho.

Ustanoveni predeslého bodu se nevztahuje na neplatce DPH a na zahranicni subjekty, které
nepodléhaji povinnosti registrace podle zdkona o DPH.

Clanek V.
Zaruka za jakost, odpovédnost za vady

Proddvajici poskytuje na dodané zboZi zaruku po dobu poskytnuti licence. Lhlita pro uplatnéni vad
bézi od okamziku dodani zboZi prodavajicim kupujicimu.

Zbozi ma vady, jestlize nebylo dodano v souladu s touto smlouvou, tedy pokud nebylo dodano ve
shodé s pozadavky kupujiciho.

Prodavajici v rdmci odpovédnosti za vady odpovida za vady, které ma zboZi v okamziku jeho
prevzeti, i kdyZ se vada stane zjevnou aZ v prabéhu uZivani jednotlivych druhd / kusd / modulil
dodaného zboii.

Clanek VI.

Smluvni pokuty a odstoupeni od smlouvy

Nedoda-li prodavajici kupujicimu zboZzi ve Ih(ité dle bodu lll. 1, zaplati kupujicimu smluvni pokutu ve
vysi 2 000 K¢ za kazdy den prodleni.

Bude-li kupujici v prodleni suhradou faktury, je povinen =zaplatit prodavajicimu drok
z prodleni ve vysi dle platného predpisu.



w

Smluvni pokuta a Urok z prodleni jsou splatné do tficeti kalendarnich dni od data, kdy byla povinné
strané dorucena pisemna vyzva k jejich zaplaceni oprdvnénou stranou, a to na Ucéet opravnéné strany
uvedeny v pisemné vyzve.

Odstoupeni od smlouvy se fidi pfislusSnymi ustanovenimi obéanského zakoniku.

Kupujici je opravnén odstoupit od smlouvy, jestlize bylo s proddvajicim zahdjeno insolvencni fizeni.
Kupuijici je opravnén odstoupit od smlouvy, pokud prodavajici nedoda zbozi ve Ih(té dle ¢lanku Ill.
odst. 1 této smlouvy.

Clanek VII.
Ostatni ujednani

Prodavajici neni bez predchoziho pisemného souhlasu kupujiciho opravnén postoupit prava

a povinnosti z této smlouvy na treti osobu.

Otazky touto smlouvou neupravené se fidi prisluSnymi ustanovenimi ob¢anského zakoniku.

e Prodavajici bere na védomi povinnosti kupujiciho zverejnit Udaje uvedené v této Smlouvé v
souladu se zakonem ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisd,
se zakonem ¢. 106/1999 Sbh., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjsich predpis(,
se zakonem ¢. 340/2015 Sb., o registru smluv a jinymi obecné zadvaznymi normami, a to zptsobem,
jenz vyplyva z uvedenych predpisli ¢i o némz rozhodne kupujici.

Smluvni strany se zavazuji udrzovat v tajnosti a nezpfristupnit tfetim osobam diskrétni informace
— zachovat mlcenlivost — jak jsou vymezeny niZe:

o veskeré informace poskytnuté zhotoviteli ve smyslu zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych
zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisa,

e informace, na které se vztahuje zakonem uloZena povinnost mlcenlivosti (napf. osobni Udaje,
utajované skutecénosti)

e obchodni tajemstvi prodavajiciho ¢i pfipadné jiny Udaj chranény dle zvlastnich pravnich predpist
s odlivodnénim takovéhoto zarazeni, a to pisemné pred podpisem této smlouvy. Prodavajici bere
na védomi, Ze tento postup nelze uplatnit ve vztahu k vysi skutecné uhrazené ceny za plnéni této
Smlouvy a k seznamu poddodavatell prodavajiciho a dale u informaci, jejichz sdéleni se vyzaduje
ze zakona.

Prodavajici je povinen umoznit vSem subjektim opravnénym k vykonu kontroly projekt(, z jejichz

prostiedkl je dodavka hrazena, provést kontrolu dokladll souvisejicich s plnénim zakazky, a to po

dobu danou pravnimi predpisy CR k jejich archivaci (zakon €. 563/1991 Sb., o Gletnictvi, a zkon ¢.

235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty).

Prodavajici je povinen uchovavat viechny doklady a ucetni zdznamy souvisejici s dodavkou predmétu

plnéni do roku 2032, pokud cesky pravni rad nestanovuje Ihlitu delsi. Tyto dokumenty a Ucetni

zaznamy budou uchovavany zplsobem stanovenym platnymi pravnimi predpisy.
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Clanek VIII.
Zavérec€na ustanoveni

Tato smlouva nabyva platnosti dnem podpisu ob&ma smluvnimi stranami. U&innosti nabyva smlouva
registraci v registru smluv dle nasledujiciho ustanoveni smlouvy.

Registraci této smlouvy dle ustanoveni § 5 zdkona ¢. 340/2015 Sh., o registru smluv provede na
zakladé dohody smluvnich stran kupuijici, a to tak, aby potvrzeni o provedeni registrace smlouvy bylo
zaslano obéma smluvnim stranam.

Pfipadné spory obou smluvnich stran budou feSeny prednostné dohodou. Nedojde-li k dohodg,
budou spory rfeseny pfislusnym soudem, nikoliv rozhodcem.

Veskera korespondence mezi smluvnimi stranami, véetné jejich prohldseni, je ve vztahu k této
smlouvé irelevantni, neni-li ve smlouvé stanoveno jinak.

Tato smlouva je vyhotovena v elektronické podobé.

Kazda ze smluvnich stran prohlasuje, Zze tuto smlouvu uzavira svobodné a vainé, Ze povazuje obsah
této smlouvy za urcity a srozumitelny a Ze jsou ji znamy veskeré skutecnosti, jeZ jsou pro uzavieni
této smlouvy rozhoduijici, na diikaz ¢eho? pFipojuji smluvni strany k této smlouvé své podpisy.

Ptiloha ¢. 1 — Technicky popis

V Ostravé, dne: V Praze, dne dle elektronického podpisu
Za kupuijiciho: Za prodavajiciho:
DigitaIné podepsal Ing_ Digitélné podepsal

dOC. RNDVr. . dOC; RNth Karla Marcela \E;\egr.r:\:;rce\a

Karla Bar¢ova, Barcova, Ph.D. - Datum: 2022.08.05

Ph.D Datum: 2022.08.08 Derrick 12336 10200

e 11:51:53 +02'00'

doc. Ing. Jifi Pokorny, Ph.D., MPA Ing. Marcela Derrick
dékan FBI vedouci odstépného zavodu

exe, a.s. odstepny zavodu

Bc. Marie
Kubesova

JUDr. Ludmila &
Tatranska




Priloha €. 1 — Technicky popis

Technicka specifikace — Vytvoreni virtualniho prostfredi ,Lahvarna®

Predmétem vefejné zakazky je vytvofeni virtualniho prostfedi ,Lahvarny* za Gcelem vyuky studentl
z hlediska problematiky BOZP, v&etné obsluzného software (dale EDITOR a PROHLIZEC).

Prostor — mistnost, ktera ma byt pfevedena do virtualni podoby je zobrazena na fotografiich v pfiloze €. 4
— prostorové rozmisténi. Vzhledem k planovanému vyuziti prostoru pro vyuku je pfedpokladano prevedeni
1:1, s pfesnosti na min. 0,5 cm. Jednotlivé objekty musi byt zpracovany samostatné, s moznosti jejich
pozdéjsi vymény vzhledem k potfebam vyuky.

Minimalni
pozadované
Minimalni technické parametry hodnoty — Hodnota nabizeného feseni
musi byt
spinéno!
ANO —
SW prostfedi bude vyvinuto na SW platfromé Ella.
Technické parametry platformy:
. Modularni softwarova platforma, ktera umoznuje propojit
Sirokou $kalu modulll koexistujicich v prostiedi rozsifené
reality
e  Vizualizaéni platforma umoznujici pohyb ve virtualni scéné
s moznosti interakce s virtualni scénou a vizualni zpétnou
vazbou
. Zobrazeni virtualnich scén pomoci bryli VR a AR bryli pro
roz$ifenou realitu nebo sledovani 2D LCD monitoru
e  Kompatibilita s operacnimi systémy Windows 10,11,
Ubuntu, Android
. i . . Moznost vytvareni modulll v jazycich C++, Python
Vytvoreno pomoci engine UNITY, BLENDER nebo ANO e Moznost vytvafeni modulli prostiednictvim vizualniho
jiném podobném prostfedi. programovani
. Podpora integrace zakazkovych fidicich zafizeni
. Systém pro cloudovou spravu systémovych modeld, textur
a logickych moduld
. Moduly pro spravu a vizualizaci statistik
. Integrovany fyzikalni engine
. Integrace s vnitfnimi lokalizacnimi systémy
. Import modelll ve formatech FBX,DGN, DWG,J T, STP
e  Vizualizace point cloud dat
e  Vizualizace podkladd mapy =z externich zdrojd
(OpensStreetMap)
e Nastroje na zobrazovani ,street view"“ panoramatickych
fotek
. Moznost vytvareni komplexnich feSeni s integrovanymi
moznostmi Uprav
ANO —
Konecné feseni je diky Ella platformé kompatibilni s:
Spustitelné na pocitacich s Windows 10 a grafickou ANO . operacnimi systémy Windows 10,11, Ubuntu, Android.
kartou podporujici DX v.11 . :
Ella Platform obsahuje modul, ktery:
e  zajiStuje vysoky vykon virtualni reality pro novou fadu
grafickych ¢ipu, coz znamena, Ze je:




e  spustitelné na pocitacich s grafickou kartou podporujici DX
v.11

ANO —
Platforma Ella obsahuje modul pro spravu LAN, ktery umoziiuje

Provozované v lokalni pocitacové siti ANO komplexni spravu vSech pocitacu v lokalni siti. Také obsahuje Ella
Platform Launcher, popsany v bodé Moznost spusténi na vice
pocitacich najednou v jeden o okamzik.

ANO —
Cely systém obsahuje tzv. Ella Platfrom Launcher, ktery:

. L i L . e  Spravuje nastaveni sité vSech pocitacl
M_OZanSt ipusvtinl na vice pocitacich najednou ANO e Umoziuje spravu veskerého HW a SW vybaveni
V jeden okamzl . Umozriuje spusténi a vypnuti vSech pocitaca v siti.

o Umozniuje spusténi a vypnuti vSech SW moduld
e  Vizualizuje problémy se siti a poskytuje oznameni o
napraveé
ANO -
Platforma Ella umoziuje vkladat vice 3D formatu jako napt.:
. Import modelll ve formatech FBX,DGN, DWG, STP, GLB,
GLTF
e  Vizualizace point cloud dat — LAS format
Platforma je pIné kompatibilni s 3D modely vytvofenymi v
prostfedi Blender, 3Ds MAX Studio, Autodesk Maya.

N e .  Lae . Platforma je kompatibilni se standardem pro nasazeni
Moznost vkladani vlastnich 3D objektl vytvorené v P - . Lo . L
prostredi napf. BLENDER ANO virtualnich tréninkovych systému do softwarového prostredi:

e Metodika digitalizace low poly — digitalizace, ktera
zajistuje co nejmensi pocet mnohouhelnikd pfi
zachovani véech geometrickych tvard objektu.

. Metodika LOD - uprava modelu na viceuroviiové
modely, které zabezpeCi vy$Si vykon grafické
platformy.

. Metodika texturace PBR (physical based rendering) —
textura, ktera zabezpec€i, aby mél material objektu co
nejrealistictéjsi vzhledové parametry

ANO —
Platforma obsahuje moduly pro pohyb a interakci ve virtualnim
prostredi:
Modul, ktery vdm umozni zobrazit svét v prostiedi virtualni reality.
Zahrnuje hlavni ¢asti, které umoznuji standardizované vykreslovani
scény ve VR, pohyb po virtualnim prostfedi a interakci s prostfedim.
Dynamicky management kvality:

e  Modul, ktery umozhuje vizualizovat i pomérné

komplikovana navrhova data a opravuje skoky a snizeni

FPS (snimky za sekundu). Taktéz slouzi jako modul, ktery

Pohyb v prostfedi bude realizovan minimalné ANO pfi poklesu standardnich 90 FPS (které jsou potfebné pro

pomoci mySi a klavesnice.

bezproblémovy chod VR) automaticky upravi Groven
detaild.

. Modul pro pohyb po virtualnim prostredi:

- Tento modul umozZnuje uzivateli pohybovat se ve
virtualnim prostfedi, které ma vétsi délku nez standardni
prostor pro virtualni bryle. Jedna se o pfesun takzvaného
teleportacniho systému. Modul musi rovnéz zajistit, aby se
uzivatel mohl pohybovat pouze po pfedem vymezenych
zbnéch (sprava povolenych mist uréeni).

. Modul pro interakci s ovladaci:

-Tento modul zabezpeci aby bylo mozné interagovat
s virtualnimi pfedméty:

- Pfesouvani objekta.

- Vybér nastroja.




- Otevirani dvefi atd..
. Modul umozriuje interakci s klavesnici a mysi standartnim
hernim ovladanim

Podpora dal$ich periferii pro ovladani napf.

ANO —

Platforma Ella obsahuje modul pro spravu herniho ovladace,
ktery umoznuje uzivateli konfigurovat vlastni ovladac¢, nebo kdyz

pocitace IT pracovnikem objednavatele

JOYSTICK a GAMEPAD. ANO futoprgggjci?/ standardni herni ovlada¢, je nakonfigurovan

- Modul umoznuje interakci s joystickem napf.. XBOX, herni
ovladace pro PC

ANO —
Platforma Ella obsahuje nékolik rezimd, véetné:

e  Rezim uprav, ktery umoznuje plnou kontrolu nad 3D
svétem, jeho modifikaci, parametrizaci a Gpravou. Tento
rezim uprav Ize nastavit podle typu uzivatele na:

- Jednoduchy — Uzivatel nemusi mit pokrocilé znalosti s
Prostfedi musi obsahovat minimalné 2 rezimy. ANO 3D editorem
Editacni rezim a rezim pro prohlizeni (Prohlizec). - Pokrogily — modul pro uZivatele s pokrogilymi znalostmi
z 3D editoru
. Rezim prohlizeni:
- Modul, ktery umoznuje zobrazit svét v prostfedi virtualni
reality nebo ve 2D pohledu na monitoru. Obsahuje hlavni
Casti, které umozniuji standardizované vykreslovani scény
ve VR, pohyb po virtualnim prostfedi a interakci s
prostfedim pomoci Avatara.
Editacni rezim: ANO —
¢ bude urcen pro p.OuZ'ItI Skolitelem _be; . . bude uren pro pouziti Skolitelem bez pokrocilé
p(/)kroqle znalosti prace s 3D grafickymi znalosti prace s 3D grafickymi nastroji.
nast[OJ[. PP Cave . umozni tvorbu, uloZeni a Upravu scénar(. Ty
¢ umozni tvorbu, ulozeni a Upravu scenard. Ty bude néasledné mozné zobrazit v rezimu pro
budr:al,rvlésl'edné mozné zobrazit v rezimu pro prohlizeni
. ztr:%nézfesr:bude zpravidla skladat z jedné * scénar se bude zpravidia skladat z jedné
P : o M . . mistnosti a volitelného poctu predmétu, které
mistnosti avvolltelzln_eho poctu predmet’u, kter_e budou volné umistitelné v prostoru mistnosti
budou YOIQe utm's:utelne v prOStO[l,J mistnosti ANO e k vytvofeni scénare se bude vyuzivat katalog
¢ K yytvorgnl scenare se bude vyuZivat katalog mistnosti a predmétu. Ty budou reprezentovany
:glg)srtg;:rt:tsvgrnef;;tgr.a-% Ig;rgiogbjektyv 3D grafickymi objekty v béznych formatech, s
bé&2nych formétech, s moznosti dodateéného moznosti dodate¢ného rozSifovani o dalSi objety
A A . ze strany uzivatele (uzivatelsky otevieny
[og_sw?vlasrll |y 00?:\1?; r?;?f;)s/tze% ﬁtrany uzivatele systém)
uzZivate
. . . scénare a katalogy budou softwarovym feSenim
¢ Fsgée:;rri 2uktf)tr?'llgtgilgkt;uadkc:LijaSIic;Et)\\I/véar:?/V)tlgll( aby automaticky aktualizovany, tak aby mezi
L R o jednotlivymi spusténymi zGstaval obsah aplikace
mezi jednotlivymi spusténymi zlistaval obsah stale aktualni
aplikace stéle aktudlni
Rezim pro prohlizeni (Prohlizec): ANO —
¢ gg?r?uljirtﬁ/enl} ELOSIE?]:Z'E ::ﬁ]?;gtﬁ]rgge\gﬁsz?gﬁ . bude uréen pro pouziti studentem — vyZaduje se intuitivni
S PN . obsluha, s minimem specifickych funkci vyZadujici
fuvr)km vyzadum:l predchozi proskoleni ANO predchozi proskoleni uzivatell
. umzllj\é?tlfrlx(.ﬁnit volbu konkrétniho scénare ° musi umoznit volbu konkrétniho scénare
B Y e e Virtualni prostfedi je v prohlize€i zobrazeno z pohledu
e  Virtudlni prostfedi je v prohliZze¢i zobrazeno z P
pohledu prvni osoby prvni osoby
ANO —
Instalace:
e  kromé instalace hardwaru, dodavatel systému zajisti
Nasazeni feSeni na 9 pocitacich v u¢ebné ANO Uplnou instalaci softwarové aplikace.
objednavatele . soucasti instalace bude vyladéni kombinace HW vs. SW s
testovanim na finalnim zafizeni

e  komplexnost instalace bude schvalena odpovédnym

dodavatelem
ANO —
Moznost pozdéjSiho nasazeni feSeni na dalsi ANO eV ramci udrzby softwaru poskytne poskytovatel klientovi

potfebnou podporu pfi pouzivani softwarové aplikace,
spocivajici v oprave vyslednych provoznich chyb.




Poskytovatel bude klientovi k dispozici v dohodnutém
¢asovém rozmezi, a to prostrednictvim tzv. call centra,
které bude urceno k feseni vzniklych provoznich chyb a k
poskytovani poradenstvi pfi pouzivani softwarovée
aplikace.

Udrzba bude probihat ve véedni dny od 9:00 do 17:00.
Diagnostika chyby a jeji odstranéni bude provadéna
predevsim telefonickym poradenstvim a podporou (1.
vzdalena sprava nebo jakakoliv dostupné technologie po
schvaleni klientem, napf. MS Teams, Zoom...).

ANO —
Skoleni:
Proskoleni povéfenych osob objednavatele ¢ pfedé ni Sys tomu bude zahrr]ovgt plnovhodn_o tne §k9ler1'"
K uZivani produkt ANO které probéhne na ostravské VSB a vSichni odpovédni
produktu o . :
pracovnici budou proskoleni
e  Skoleni bude obsahovat alespon video manualy fizeni
systému s Casto kladenymi dotazy
ANO —
Trvala licence k uzivani ANO V rdmci dodavky bude zékaznikovi poskytnuta trvald neomezena
licence na finalni aplikaci dle technické specifikace projektu
ANO —
V rdmci dodavky budou zadavateli poskytnuty eV ramci dodavky bude dodano instalaéni médium (USB
soubory pro pfipad pfeinstalace havarovaného ANO flash disk) spolu s licenénim souborem pro dalSi nasazeni

pocitace nebo pro pozdéjSi nasazeni IT
pracovnikem objednavatele.

IT pracovnikem objednavatele
Licence a instalace mohou byt umistény na cloudovém

Udaje dopini dodavatel v souladu s technickymi udaji nabizeného vyrobku.

Digitalné podepsal
|n9- Marcela Ing. Marcela Derrick

H Datum: 2022.08.05
DerrICk 14:08:06 +02'00"

Ing. Marcela Derrick, vedouci odstépného zavodu
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Popis nabizeného SW

SW prostiedi bude vyvinuto na SW platformé Ella.
Technické parametry platformy:

» Modularni softwarova platforma, ktera umoznuje propojit Sirokou Skalu modult
koexistujicich v prostfedi rozsifené reality

* Vizualiza¢ni platforma umoznujici pohyb ve virtualni scéné s moznosti interakce s
virtualni scénou a vizualni zpétnou vazbou

* Zobrazeni virtualnich scén pomoci bryli VR a AR bryli pro rozsifenou realitu nebo
sledovani 2D LCD monitoru

» Kompatibilita s operaénimi systémy Windows 10,11, Ubuntu, Android

» Moznost vytvareni modull v jazycich C++, Python

* Moznost vytvareni modull prostfednictvim vizualniho programovani

* Podpora integrace zakazkovych fidicich zafizeni

» Systém pro cloudovou spravu systémovych modell, textur a logickych modulu
» Moduly pro spravu a vizualizaci statistik

* Integrovany fyzikalni engine

* Integrace s vnitfnimi lokalizaénimi systémy

* Import modeld ve formatech FBX,DGN, DWG,J T, STP

* Vizualizace point cloud dat

* Vizualizace podkladt mapy z externich zdroji (OpenStreetMap)

* Nastroje na zobrazovani street view panoramatickych fotek

* Moznost vytvareni komplexnich feSeni s integrovanymi moznostmi uprav

Konecné Fedeni je diky Ella platformé kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows 10,11,
Ubuntu, Android.

Ella Platform obsahuje modul, ktery zajiStuje vysoky vykon virtualni reality pro novou fadu
grafickych €ipl, coz znamena, Ze feSeni je spustitelné na pocitaCich s grafickou kartou
podporujici DX v.11.

Platforma Ella obsahuje modul pro spravu LAN, ktery umozriuje komplexni spravu vSech
pocitacu v lokalni siti. Obsahuje také spoustéc platformy Ella popsany v ¢asti 4.

Cely systém obsahuje tzv. Ella Platfrom Launcher, ktery:

» Spravuje nastaveni sité vSech pocitacu



* Umoziiuje spravu veSkerého HW a SW vybaveni

» Umoznuje spusténi a vypnuti vSech pocitacu v siti

» Umozniuje spusténi a vypnuti vSech SW moduli

* Vizualizuje problémy se siti a poskytuje oznameni o napravé
Platforma Ella umozniuje vkladat vice 3D formatl jako napf.:

* Import modeld ve formatech FBX,DGN, DWG, STP, GLB, GLTF

* Vizualizace point cloud dat — LAS format

Platforma je plné kompatibilni s 3D modely vytvofenymi v prostfedi Blender, 3Ds MAX Studio,
Autodesk Maya.

Platforma je kompatibilni se standardem pro nasazeni virtualnich tréninkovych systému do
softwarového prostiedi:

» Metodika digitalizace low poly — digitalizace, ktera zajiStuje co nejmensi pocet
mnohouhelnikld pfi zachovani vSech geometrickych tvarli objektu.

» Metodika LOD — uprava modelu na viceurovhové modely, které zabezpeci vysSi vykon
grafické platformy.

» Metodika texturace PBR (physical based rendering) — textura, ktera zabezpeci, aby mél

vvvvvv

Platforma obsahuje moduly pro pohyb a interakci ve virtualnim prostfedi:

Modul, ktery vam umozni zobrazit svét v prostiedi virtualni reality. Zahrnuje hlavni ¢asti, které
umoziuji standardizované vykreslovani scény ve VR, pohyb po virtualnim prostfedi a interakci s
prostiedim.

Dynamicky management kvality:

e Modul, ktery umoznuje vizualizovat i pomérné komplikovana navrhova data a opravuje
skoky a snizeni FPS (snimky za sekundu). Taktéz slouzi jako modul, ktery pfi poklesu
standardnich 90 FPS (které jsou potfebné pro bezproblémovy chod VR) automaticky
upravi uroven detailu.

e Modul pro pohyb po virtualnim prostfedi: Tento modul umoZzriuje uzivateli pohybovat se
ve virtualnim prostiedi, které ma vétsi délku nez standardni prostor pro virtualni bryle.
Jedna se o presun takzvaného teleportacniho systému. Modul musi rovnéz zajistit, aby
se uzivatel mohl pohybovat pouze po pfedem vymezenych zénach (sprava povolenych
mist uréeni).

e Modul pro interakci s ovladaci:

Tento modul zabezpeci aby bylo mozné interagovat s virtualnimi predméty:

- Pfesouvani objekt.



- Vybér nastroju.
- Otevirani dvefi atd..

e Modul umozriuje interakci s klavesnici a mysi standartnim hernim ovladanim.

Platforma Ella obsahuje modul pro spravu herniho ovladace, ktery umoznuje uzivateli
konfigurovat viastni ovladac, nebo kdyz je pfipojen standardni herni ovladag, je nakonfigurovan
automaticky

- Modul umozZzhuje interakci s joystickem napf. XBOX, herni ovladace pro PC...

Platforma Ella obsahuje nékolik rezimu, véetné:

o RezZim uprav, ktery umozriuje plnou kontrolu nad 3D svétem, jeho modifikaci,
parametrizaci a Upravou. Tento rezim Uprav Ize nastavit podle typu uzZivatele na:

- Jednoduchy — uzivatel nemusi mit pokrocilé znalosti s 3D editorem
- Pokrocily — modul pro uzivatele s pokrocilymi znalostmi z 3D editoru

o ReZim prohliZeni:
- Modul, ktery umozriuje zobrazit svét v prostfedi virtualni reality nebo ve 2D pohledu na
monitoru. Obsahuje hlavni €asti, které umozriuji standardizované vykreslovani scény
ve VR, pohyb po virtualnim prostfedi a interakci s prostfedim pomoci Avatara

Edita¢ni rezim:
- bude ur€en pro pouziti Skolitelem bez pokrocilé znalosti prace s 3D grafickymi nastroji

- umozni tvorbu, uloZeni a Upravu scénarl. Ty bude nasledné mozné zobrazit v rezimu
pro prohlizeni

- scénar se bude zpravidla skladat z jedné mistnosti a volitelného poctu predméta, které
budou volné umistitelné v prostoru mistnosti

- k vytvofeni scénafe se bude vyuzivat katalog mistnosti a pfedmétd. Ty budou
reprezentovany 3D grafickymi objekty v béZznych formatech, s moznosti dodate¢ného
roz8ifovani o dalSi objety ze strany uzivatele (uzivatelsky otevieny systém)

- scénare a katalogy budou softwarovym feSenim automaticky aktualizovany, tak aby
mezi jednotlivymi spusténymi zlstaval obsah aplikace stale aktualni

- bude ur€en pro pouziti studentem — vyzaduje se intuitivni obsluha, s minimem
specifickych funkci vyzadujici pfedchozi proskoleni uzivatel(

- musi umoznit volbu konkrétniho scénare

- virtudlni prostfedi je v prohlizeci zobrazeno z pohledu prvni osoby



Editaéni prostredi Rezim prohlizeni

Instalace:

- kromé instalace hardwaru, dodavatel systému zajisti uplnou instalaci softwarové
aplikace

- soucasti instalace bude vyladéni kombinace HW vs. SW s testovanim na finalnim
zafizeni

- komplexnost instalace bude schvalena odpovédnym dodavatelem

V ramci udrzby softwaru poskytne poskytovatel klientovi potfebnou podporu pfi pouzivani
softwarové aplikace, spocivajici v opravé vyslednych provoznich chyb.

- Poskytovatel bude klientovi k dispozici v dohodnutém ¢asovém rozmezi, a to
prostfednictvim tzv. call centra, které bude uréeno k feSeni vzniklych provoznich chyb a k
poskytovani poradenstvi pfi pouzivani softwarové aplikace

- Udrzba bude probihat ve véedni dny od 9:00 do 17:00. Diagnostika chyby a jeji
odstranéni bude provadéna predevsim telefonickym poradenstvim a podporou (tj.
vzdalena sprava nebo jakakoliv dostupna technologie po schvaleni klientem, napf. MS
Teams, Zoom...)

Skoleni:

- pfedani systému bude zahrnovat plnohodnotné Skoleni, které probéhne na ostravské
VSB a vSichni odpovédni pracovnici budou proskoleni

- Skoleni bude obsahovat alespon video manualy fizeni systému s Casto kladenymi dotazy

V rdmci dodavky bude zakaznikovi poskytnuta trvald neomezena licence na finalni aplikaci dle
technické specifikace projektu.



V ramci dodavky bude dodano instalaéni médium (USB flash disk) spolu s licenénim souborem
pro daldi nasazeni IT pracovnikem objednavatele.
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