CHVAL=K

ATELIER

Centrum Energetickych a
Environmentalnich Technologii —
Explorer (CEETe)

Projektova dokumentace pro provadéni stavby

SO 01.1.51 Vytapéni

Technicka zprava

Archivni ¢islo: 20-026-5/ S0 01.1.51
Zhotovitel: CHVALEK ATELIER s.r.0.
Kafkova 1064/12, 702 00 Ostrava - Moravska Ostrava
Hlavni projektant: Ing. Martin Cieslar
Projektant: Ing. Radek Buchta Buchtn
Vypracoval: Ing. Radek Buchta Buchin
Stavebnik: Vysoka Skola bariska -Technicka univerzita Ostrava

17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava - Poruba

Datum: 05/2021




Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Technicka zprava

Identifika¢ni udaje

Stavba: Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer
(CEETe)

Investor: Vysoka 8kola bariska -Technicka univerzita Ostrava

Stupen PD: DPS

Misto stavby: Ostrava

Datum: 05/2021

Objekt: SO 01.1.51

Revize: 0 — Prvotni vydani

1. Obsah projektu
Projekt fesi vytapéni, ohfev teplé vody, a propojeni vyzkumnych technologii do systému
vytapéni, v novostavbé budovy v areélu VSB Ostrava.

2. Vychozi podklady

Podkladem pro vypracovani projektu byly pozadavky:

- zadani stavebnika,

- vykresy stavebniho feSeni navrhovaného stavu,

- pozadavky investora na zpUsob feSeni projektu,

- poZadavky ostatnich profesi,

- koordinace s vedoucim projektu,

- pfedchozi stupen projektové dokumentace.

Tepelné ztraty byly vypoéteny v souladu s CSN 730540 Tepelna ochrana budov. V souladu
s touto normou byly uréeny podminky ve vytapénych mistnostech-vnitini vypoctova teplota.
Tepelnou ztratu objektu budou hradit:

- teplovodni deskova otopna télesa,

- teplovzdusné jednotky (kazetové, nasténné),

- vodni ohfivace vzduchotechnickych jednotek.

2.1 Deskova otopna télesa

Deskova otopna télesa jsou navrzena se spodnim nebo boénim pfipojenim. Ze zadni strany
jsou pfivafeny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa o délce 1800 mm a del§i maji
navafenych Sest pfichytek, parametry:

- vySky 300, 400, 500, 600, 700, 900 mm,

- délky 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2300,
2600, 3000 mm,

- hloubky dle typu 47 mm, 63 mm, 66 mm, 100 mm, 155 mm,

- pfipojovaci rozte¢ 50 mm,

- pfipojovaci zavit 6xG1/2“ vnitini,

- nejvys$Si pFipustné provozni teplota 110°C.

- pfipojeni na otopny systém pomoci sdruzeného regulaéniho Sroubeni s vypousténim a
moznosti uzavfit otopné téleso, G 1/2“.

Rozmeér téles v jednotlivych mistnostech je specificky pro danou mistnost dle tepelné ztraty
mistnosti.

2.2 FCU jednotky do podhledu

Teplovodni konvektor pro vytapéni s filtraci pro instalaci do podhledu - stropni kazetova
jednotka, pro fizeni pomoci externi MaR plynule signalem 0-10V (fizen bude plynule stupen
otaCek ventildtoru i fidici ventil topné vody). Podhledovy panel plastovy lakovany, saci
mfizka a individualné nastavitelné lamely, barva dle vybéru investora. Oplasténi z
pozinkovaného ocelového plechu s tepelnou a zvukovou izolaci. Filtr vstupniho vzduchu.
Ventilator s EC motorem, ovladanym spojitym Fidicim signalem 0-10V, napajeni napétim
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1x230V/50Hz. Vyménik tepla z Cu trubek s hlinikovymi lamelami, pfipojeni 1/2" nebo 3/4".
Vani¢ka kondenzatu z plastu, Cerpadlo kondenzatu. Pfikon motoru 48 W. Pracovni
podminky vytapéni: voda 55/40°C, teplota vzduchu na vstupu 20°C, otacky stfedni, vykon
topny 3,6 kW, tlakova ztrata max 10 kPa. Akusticky vykon max 58 dB(A), prutok vzduchu
max 850 m¥h, stfedni 480 m/h.

Regulace topného vykonu bude provadéna pomoci tlakové nezavislych 2-cestnych
regulacnich ventild s elpohonem, osazeny na vratovém potrubi. Na pfivodnim potrubi bude
osazen kulovy kohout. Krozvodim topné vody budou pfipojeny pomoci kovovych
flexibilnich hadic.

2.3 FCU jednotky podstropni

Teplovodni konvektor pro vytapéni a filtrace pro instalaci na sténu, pro fizeni pomoci externi
MaR plynule signalem 0-10V (fizen bude plynule stuper otacek ventilatoru i fidici ventily
topné vody). Tepelny vymeénik z Cu trubek s hlinikovymi lamelami zakon&eny na pfivodnim
i zpétném potrubi vnitfnim zavitem 1/2" s odvzdusnénim a vypousténim, max provozni tlak
1,6 MPa, pfipojeni zleva pfi pohledu z Cela jednotky, ventilator s EC motorem 230V.
Vzduchovy filtr min G1, vani¢ka kondenzatu pro nasténnou instalaci, bez cerpadla
kondenzatu. Oplasténi ze saci i vyfukovou mfizkou z €ela jednotky. Pfikon motoru 30 W.
Pracovni podminky vytapéni: voda 55/40°C, teplota vzduchu na vstupu 20°C, otacky
stfedni, vykon topny 1,0 kW, tlakova ztrata max 10 kPa. Akusticky vykon max 58 dB(A),
prutok vzduchu max 480m?/h.

Regulace topného vykonu bude provadéna pomoci tlakové nezavislych 2-cestnych
regulac¢nich ventild s elpohonem, osazeny na vratovém potrubi. Na pfivodnim potrubi bude
osazen kulovy kohout. Krozvodim topné vody budou pfipojeny pomoci kovovych
flexibilnich hadic.

2.4 Teplovzdusné jednotky typy sahara

Teplovzdu$na vytapéci jednotka, s oplasténim, vykon 6 kW, teplotni spad 55/40°C, rozsah
vzduchovych vykond 1000-5800 md/h, vyménik méd/hlinik, PN 16, IP 54, instalace
nasténna/podstropni, max teplota topni vody 120°C, max okolni teplota 60°C, vcetné
termostatu a konzol pro instalaci.

Regulace topného vykonu bude provadéna pomoci tlakové nezavislych 2-cestnych
regulacnich ventild s elpohonem, osazeny na vratovém potrubi. Na pfivodnim potrubi bude
osazen kulovy kohout. Krozvodim topné vody budou pfipojeny pomoci kovovych
flexibilnich hadic.

2.5 Topna voda pro VZT

Rovnéz pro pfipojeni ohfivakd VZT ve strojovnach VZT ve 3. NP bude z mistnosti islo 114
vodni hospodarstvi+TUV provedena samostatna pfipojka tepla pro regulacnim uzly
ohfivacu VZT jednotek. Ve strojovnach VZT budou z této pfipojky provedeny odbocky
k jednotlivym ohfivakim VZT. Regulace topného vykonu jednotlivych vzduchotechnickych
ohfivakl bude provadéna pomoci regulacnich uzld s tlakové nezavislym 2-cestnym
regulaénim ventilem s elektropohonem (dodavka MaR) a obéhovym Cerpadlem -vstfikovaci
zapojeni. Dale budou regulaéni uzly vybaveny ru€nim regulacnim ventilem v by-pasu
zdrojového okruhu a kulovymi kohouty na pfivodu a zpatec€ce, filtrem, manometry,
teploméry, vypoustécimi a odvzdusnovacimi armaturami. Ruéni regulaéni ventil v bypasu
zdrojového okruhu bude seSkrcen na 5-10% pratoku pfes ohfivak. Ve zpétném potrubi
okruhu VZT ohfivae bude osazen vyvazovaci ventil.

3. Bilance potieb tepla a média
Jako primarni zdroj tepla bude slouZzit tlakové nezavisla vyménikova stanice horka voda -
topna voda.
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Primarni topné médium - horka voda 145/60°C - ekvitermné
regulovana, zimni provoz,
- tepla voda 80/60°C — ekvitermné regulovana,

letni provoz,
Sekundarni topné médium - topna voda 85/55°C — ekvitermné regulovana
Potfeba tepla pro VZT - 120 kW.
Potieba tepla pro FCU+sahary - 115 kW.
Potfeba tepla pro UT - 10 kW.
Potfeba tepla pro ohifev TUV - 32 kW.
Potfeba tepla Qcelk= (0,7*(Qvzt+Qut))+Qtuv - 203 kW.
Rezerva - 0 kKW.
Celkovy vykon zdroje tepla - 200 kW (kaskada dvou vyménikd,
jeden vyménik = 100 kW).
Topné médium pro vytdpéni Fancoily+Sahary - topna voda 55/40 °C.
Topné médium pro vytapéni radiatory - topna voda 55/40 °C.
Topné médium pro VZT - topna voda 55/40 °C.

Soucasti topného systému bude moznost napojeni zpétného tepla od kogeneracni
jednotky. Tento systém bude slouzit jako vyzkumny pro demonstraci zpétného ziskavani
tepla. Pfipadné parametry, které mohou ovlivnit topny systém:

- médium technolog. okruh (KGJ100): - topnéa voda 90/ 70°C,
- elektricky vykon KGJ: - 100 kWe,
- tepelny vykon KGJ: - 130 kWi,
- okruh tepla AKU (KGJ100): - topnéa voda 85/ 65°C.

Dale bude mozno do systému, v ramci vyzkumnych cinnosti, zapojit topnou vodu od
zpétného ziskavani tepla z technologickych procesu. Této ¢asti se bude vénovat provozni
soubor PS 02.2 AKUMULACE A REKUPERACE TEPLA, ktery neni soucésti této
projektové dokumentace.

4. Zdroje

Hlavnim zdrojem tepla pro objekt je projektovana tlakové nezavisla vymeénikovéa stanice
voda-voda v m. €. 114 vodni hospodarstvi a TUV. Ze sekundarni strany vyménikud tepla
bude topna voda pfivedena na kombinovany rozdélova¢. Topny systém je rozdélen do
samostatnych celku dle G€elu vyuziti a rezimu provozu na:

- topna voda pro Fancoily + Sahary,

- topna voda pro radiatory,

- topna voda pro VZT,

- ohfev teplé vody.

Pfipojovaci mista pro jednotlivé vétve vytapéciho systému objektu budou hrdla na
kombinovaném rozdélovaci topné vody vm. €. 114. Zdrojem obéhu topné vody budou
obéhova Cerpadla umisténa ve vystupnim potrubi topné vody jednotlivych vétvi. Regulace
teploty topné vody bude ekvitermni v zavislosti na venkovni teploté, avSak pro kazdou vétev
samostatné fizend. Bude provadéna pomoci regulaénich uzll tvofenych tlakoveé nezavislym
2-cestnym regula¢nim ventilem s elpohonem, bypasem a obéhovym Cerpadlem-vstfikovaci
zapojeni. Regulaéni uzly budou opatfeny jesté ostatnimi armaturami (filtry, zpétné ventily,
ruéni vyvazovaci ventily, vypoustéci a odvzdusnovaci armatury, teploméry, manometry),
nezbytnymi pro provoz a kontrolu funkénosti zafizeni.

Lezaté rozvodné potrubi topné vody bude vedeno zkombinovaného rozdélovace
v mistnosti ¢&islo 114 pod stropem chodeb a vstupni haly kinstalacnim Sachtam
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stanovenym stavbou pro vedeni potrubi UT a TZB (zapadni a vychodni strana). Témito
Sachtami potrubi vystoupa do 3.NP. V kazdém podlazi budou z téchto Sachet vysazeny
odbocky s uzaviracimi armaturami pro pfipojeni jednotlivych tepelnych zafizeni (fancoily,
ohfivaky VZT jednotek). Tyto rozvody budou v jednotlivych podlazich vedeny rovnéz pod
stropem chodeb. Z téchto lezatych budou provedeny odbocky pro jednotliva topna zafizeni,
ohfivaky VZT a topna télesa. Tyto odbocky budou opatfeny uzaviracimi a vypoustécimi
armaturami. V nejvy$Sich mistech budou vSechny stoupacky a lezaté rozvody opatfeny
armaturami pro odvzdu$néni topného systému.

Jako spole€né zabezpec€ovaci zafizeni pro soubor akumulace a rekuperace tepla a
vytapéni objektu je navrzen:

- spole€ny expanzni automat s cyklonovym vakuovym odplynénim s primarni expanzni
nadobou objem 400 litrd a dopliikovou membranovou expanzni 50 litrovou nadobou pro
pokryti nahlych vykyva tlaku v otopné soustavé objektu,

- proti nezadoucimu pretlaku osazen pojistny ventil otopné soustavy,

- u vyménika a AKU-UT osazeny pojistné ventily pro ochranu zdroje tepla,

- hlidani prekro€eni nejvySsi pracovni teploty (havarijni termostat je soucasti dodavky
MaR),

- hlidani nedostatku vody v soustavé-automatické dopousténi vody do systému zajistuje
expanzni automat,

- monitorovanim tlaku vody v topném systému-napojeni na fidici systém VS (dodavka
MaR),

- ¢idlo zaplaveni prostoru (souc¢ast dodavky MaR).

Doplriovani vody do otopné soustavy je zajiSténo pres automatickou zmékEovaci
a davkovaci stanici ochranného pfipravku pomoci doplfiovaciho potrubi, které je napojeno
do expanzniho automatu, ktery zajiStuje doplfiovani vody do otopné soustavy.

Zafizeni pro upravu topné vody a davkovani biocidu osazeno v mistnosti ¢islo 114, slouzi i
pro upravu vody pro systém chlazeni

5. Materialové provedeni

Rozvodné potrubi DN15 az DN50 vcéetné je navrzeno z médéného potrubi spojovaného
lisovani. Rozvodné potrubi DN 65 a vétsi je navrzeno z ocelovych trubek ¢ernych hladkych
bezesvych nizkotlakych a stfedotlakych, spojovanych svarfovanim.

Potrubi bude uloZzeno na zavésech a tahlech stavebnicového systému, uchycenych pomoci
ocelovych kotev do stropu. Potrubi topeni vedené spoleéné s potrubim chlazeni bude
uloZzeno na ocelové konstrukci. Podrobny vypis zavésového materialu bude vytvofen na
zakladé poptavky vybraného dodavatele na speciélni firmu zabyvajici se dodavkou
uchyceni potrubi, v ramci dokumentace zhotovitele.

PFi montazi uchyceni potrubi je nutno na dané trase dodrZzovat montazni pokyny vyrobce
axialnich kompenzator(.

Délkova roztaznost potrubi bude kompenzovana ve zménach smeéru vedeni trasy potrubi.
U pfimych potrubi pomoci osovych vinovcovych kompenzatord. Sila od délkové roztaznosti
potrubi bude zachycena do pevnych bodd. Mezi nimi bude kluzné ulozeni. 3x pfed a 3x za
osovym kompenzatorem bude potrubi ulozeno pomoci osového vedeni, které zabrani
vyoseni kompenzatoru.

Prostupy rozvodu pres stavebni konstrukce (podlahy, steny, stropy) budou ulozené v
chrani¢kach. Prichod potrubi pfes pozarné délici konstrukce bude proveden bez ocelové
chrani¢ky a bude utésnén pomoci silikonového protipozarniho tmelu.

Potrubi musi byt ulozeno ve spadech tak, aby bylo mozné vSechny jeho Useky dobre
odvzdusnit a odvodnit. Odvzdusnéni se bude provadét na nejvysSich mistech topného
systému pomoci odvzdusnovacich nadob a automatickych odvzdusniovacich ventil(.
Armatury jsou navrzeny prevazné zavitové do DN 65 v¢etné a pfirubové od DN 80.
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Po provedeni montaze vSech zkouSek se provedou natéry zakladni barvou ocelového
potrubi z trubek ernych.

6. Zkousky zarizeni
Po ukoncéeni montaze a proplachu topného systému bude provedena tlakova zkouska a

zkou$ka tésnosti v délce trvani 6 hodin. Nasleduje dilatacni zkou$ka, pfi které se topny
systém napusti teplonosnym médiem s provozni teplotou. Tato zkouSka se provadi dvakrat.
Nasleduje topna zkou$ka, ktera kontroluje rovnomérné zahfivani topného systému.
Soucasti zkousky je zaregulovani prutoku pfes jednotliva odbérna mista ohfivaka VZT
pomoci omezovace pritoku na dvoucestnych regulaénich tlakové nezavislych ventilech a
runich vyvazovacich ventilech. Vysledek topné zkousky bude zapsan do stavebniho
deniku. O vykonani zkousek budou vyhotoveny pfislusné protokoly.

7. Natéry

Doplnkové ocelové konstrukce a zavésny systém, neni-li opatfen jinou ochranou proti
korozi, napf. zinkovanim, budou opatfeny syntetickym zakladnim natérem a dvojnasobnym
natérem vrchnim. Médéné potrubi, na pfani investora, neni nutno natirat, bude izolovano.

Po uspésném provedeni zkouSek bude rozvodné potrubi topné vody natfeno zakladnim
natérem syntetickym s tepelnou odolnosti do 110°C. Neizolované ¢asti potrubi budou
natfeny dvojnasobnym vrchnim natérem syntetickym s 2x emailovanim.

Barevné znaceni musi byt upfesnéno pred provadénim natért po dohodé s investorem s
ohledem na barevné oznadeni stavajicich rozvod(. Na rozvodech musi byt oznacen typ a
teplota média, v€etné vyznaceni sméru toku média Sipkami. Znaceni musi byt umisténo na
izolaci a nesmi ji porusit.

8. Tepelné izolace

Proti ztratam tepla bude lezaté rozvodné teplovodni potrubi vedené pod stropem
jednotlivych podlazi i potrubi v instalaénich Sachtach zaizolovano izola&nimi trubicemi z
mineralni plsti s povrchovou Upravou AL félii. Rozvodné potrubi vedené v podlaze v 1. az
4. NP bude zaizolovano izolaénimi trubicemi z pé&nového polyetylénu s uzavienou
bunécnou strukturou, tloustky 9 mm. Tloustky izolaci, viz specifikace materialu.

9. Bezpeénost prace, ochrana zdravi pri praci a ochrana zivotniho prostredi
Instalace systému topnych rozvodd budou provedeny v souladu s CSN 060310 Tepelné
soustavy v budovach-projektovani a montaz. VeSkeré svareCské prace smi vykonavat
svareci s platnou svarecskou zkouskou podle prislusnych predpisl. Pfi svafovani je nutno
dbat prisluSnych protipozarnich predpisti a nafizeni. Systém Ustfedniho vytapéni je
projektovan v souladu s PBR — veskeré prostupy pfes jednotlivé pozarni tseky budou
opatreny protipozarnim tésnénim (pfesnéji specifikovano ve jednotlivych vykresech).

Pfi samotné montazi je nutno dodrzovat bezpecnostni pozadavky, hygienické zakony a
souvisejici vyhlasky a normy. Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky
Cislo 87/2000 Sb. pfi svarovani, brouseni kovu, fezani kovu a tepelném déleni kova.
Projektovana zafizeni splfuji pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi. Pfi navrhu zafizeni
jsou aplikovany energeticky Usporné systémy. Zafizeni jsou navrzena tak, aby jejim
provozem byl minimalizovan vliv na vdechny slozZky Zivotniho prostfedi. Veskeré odpady pfi
montazi a provozu budou shromazdovany, skladovany, tfidény a likvidovany dle obvyklych
standardnich postupl s ohledem na moznost recyklace. Je nutné Fidit se vSeobecnymi
zasady pro dodrzovani bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci. Pro vlastni montaz a udrzbu
plati pfislusny bod provoznich predpist a pokyny pro montaz jednotlivych stroji od vyrobce.
Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutno dodrzovat veSkeré bezpecnostni
predpisy a zasady bezpecnosti prace vztahujici se konkrétni ¢innosti. Zejména je nutno se
fidit vyhlaskou CUBP ¢&. 48/1982 Sb. ve znéni platnych predplsu kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, hygienickymi pfedpisy a
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predpisy o0 pozarni ochrané a vynosy o zajisténi bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé
a transportu.

Dodavatelé jsou povinni v soucinnosti s pozarnim a bezpecnostnim technikem stavby
zajistit vesSkera potfebna bezpecnostni a protipozarni opatfeni a vénovat jim zvySenou
pozornost pfedevsim pfi soub&éhu montaznich praci riznych profesi.

VSichni pracovnici jsou povinni dodrZzovat obecné platné predpisy pozarni ochrany a
pravidelné kontrolovat stav zafizeni z hlediska pozarni ochrany. Pro vlastni montaz a
udrzbu plati pfislusny bod provoznich predpisu a pokyny pro montéaz jednotlivych stroji od
vyrobce.

Obsluha je povinna znat a dodrzovat predevSim bezpeénostni predpisy uvedené
v pfislusnych norméach. Pfi nedovolenych zasazich muze dojit k ohroZeni tlakovym,
chemickym a fyziologickym pusobenim a k ohrozeni elektrickym napétim. Ochrana zafizeni
pred nebezpenym dotykovym napétim je provedena zemnénim podle pfislusnych norem.
CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach-projektovani a montaz.

Vyhlaska ¢. 217/2016 Sb. - Nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku
a vibraci.

Vyhlaska €. 309/2006 Sb. - Bezpec&nost prace.
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