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1. PREDMET PROJEKTU

Cast SO 01.1.52 Chlazeni Fes$i zajisténi potfeby chladici vody pro zafizeni VZT klimatizujici objekt
Centra Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe) a odvodu tepla z okruht
elektrolyzéru. Odbéry pro jina zafizeni VZT, ¢i technologické chlazeni neni timto souborem feseno.
PFipadné chlazeni technickych prostor pomoci split systém je soucasti ¢asti VZT.

2. PODKLADY PRO PROJEKT

. Architektonicko — stavebni feSeni
o Stavebné konstrukéni feSeni

. VZT a klimatizace

. Podklady technologie elektrolyzér(
. Pozarné bezpecnostni feSeni

3. TECHNICKE UDAJE

Pfedpokladany maximalni pozadovany vykon centralniho objektového zdroje chladu pro potfeby
VZT a odvodu tepelné zatéze z okruhu elektrolyzéru je v cilovém stavu do 215kW.

4. POPIS TECHNICKEHO RESENI
4.1. Popis zdroje chladu

Pro zajisténi potfebného vykonu chladu bude vybudovan centralni zdroj chladu o pozadované
kapacité s teplotnim spadem vhodnym pro chlazeni VZT (7/13°C). Zdroj chladu bude v koncepci
vnitini vodou chlazena chladici jednotka (chiller), ktera bude osazena v prostoru strojovny chlazeni,
v kombinaci se vzduchem chlazenym adiabatickym chladi€em instalovanym ve venkovnim prostiedi
na stfeSe objektu. Tato koncepce zajistuje minimum objemu chladiva a moznost volného chlazeni
pomoci venkovniho suchého (adiabatického) chladice s nizkym akustickym vykonem.

Strojovna chlazeni bude klasifikovana jako neobsazeny prostor. Provozovatel musi zajistit, ze pfistup
je dovolen jen pouéenym osobam, které provadéji nutnou udrzbu strojovny, nebo celého zafizeni.
Prostor strojovny musi byt temperovan, fadné osvétlen, a vétran (strojné).

Chladici jednotka je vodou chlazend, pro odvod tepla z kondenzatorové strany chladici jednotky
bude vybudovan kapalinovy okruh plnény nemrznouci smési o potfebné koncentraci. Odvod tepla
z okruhu chlazeni kondenzatoru bude zajistén vzduchem chlazenym adiabatickym chladi¢em.
Umisténi adiabatického chladi¢e bude na stfeSe objektu. Adiabaticky chladi€ je navrZzen na provoz
bez skrapéni (suchy provoz) do teploty minimalné 30°C. V pfipadé vyssi teploty a zaroveh velkého
pozadovaného vykonu budou skrapény adiabatické vypIné chladi€e, které zajisti pfedchlazeni
chladiciho vzduchu pro zajisténi dostateéného vykonu. Mnozstvi skrapéné vody musi byt regulovano
vlastnim Fidicim systémem na zakladé skute¢ného pozadavku na potiebu chladici vody. Napajeni
skrapéci vody bude z pitné vody, neodparena voda bude volné odtékat na stfechu objektu. Zajisténi
skrapéci vody a jeji vypusténi pfi nizkych venkovnich teplotach bude zajiStovano automaticky
systémem MaR pomoci uzaviracich ventild s pohonem. Okruh bude také vybaven tepelnym
vyménikem pro moznost zajisténi volného chlazeni v pfipadé vhodnych tepelnych parametri
venkovniho vzduchu. Vice viz oddil 4.3 Volné chlazeni.

Systém zdroje a rozvodu chladici vody bude jednookruhovy s proménnym pratokem. Pro zajisténi
minimalniho pozadovaného pratoku zdrojem chladu bude osazen aktivni bypass fizeny

dle indukéniho primyslového méfie prutoku na strané zdroje chladu (dod. MaR).

Zakladni minimalni poZzadované parametry zdroje chladu pfi venkovni teploté 35°C
Chladici jednotka:

Chladici vykon min.: 215 kw

EER min.: 2,45

ESEER (Eurovent) min.: 5,8

Akusticky vykon max.: 80 dB(A)

Pocget kompresor( min.: 4 ks

Pocet regulacnich stupnu: min. 4 (nebo plynule, min. vykon max. 25%)
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Pocet chladivovych okruhd min.: 2

Vyparnik:

Chladici latka: voda (bez nemrznoucich pfisad)
Teplotni spad chladici vody: 6 K

Teplota vstupni vody: 13°C

Teplota vystupni vody: 6°C

Prutok chladici vody 9,06 I/s

Tlakova ztrata stroje max.: 20 kPa

Kondenzator:

Vykon (potfeba odvodu tepla) cca 317 kw

Chladici latka: voda + propylenglykol 35%
Vstupni teplota: 50 °C

Vystupni teplota: 55°C

Pratok: 16,1 I/s

Tlakova ztrata: max. 45 kPa

Elektrické pfipojeni:

Pfikon provozni max: 95 kW

Napéti: 3x400V

Proud provozni max.: 182 A

Proud startovaci soft start: 287 A

Rozméry, hmotnosti, napiné:

Délka max.: 2.100 mm

Sitka max.: 1.000 mm

Vyska max.: 1.900 mm

Hmotnost provozni max.: 1.300 kg

Chladivo: bezpecnostni skupina A1 (napf. R410A)
Hmotnost chladiva max.: 33 kg

Adiabaticky chladi¢ vykon dle chladici jednotky (pfi teploté vzduchu 35°C)

Zkrapéni bez rozstfiku chladici vody — chladici vypIné, spinani skrapéni nad min. 30°C,

plynulé Fizeni mnozstvi skrapéné vody dle potfeby pomoci regulaéniho ventild pratoku vody
a prutokomeéru.

Chladici vykon: 323 kw

Chladici latka: voda + propylenglykol 35%
Vstupni teplota 55 °C

Vystupni teplota 50 °C

Pratok: 59,2 m3/h

Tlakové ztrata max.: 30 kPa

Akusticky vykon max.: 75 dB(A)

Elektrické pfipojeni:

Pfikon max.: 1,6 kW

Napéti: 3x400V

Proud provozni: 25A

Proud nominalni: 3,3A

Rozméry, hmotnosti, napiné:

Délka max.: 4.100 mm

Sitka max.: 1.420 mm

Vyska max.: 1.660 mm

Hmotnost provozni max.: 1.000 kg

Ventilatory plynulé fizeni EC motory
Rizeni: autonomni dle teploty vystupni chlazené latky

Moznost vzdalené volby potfeby vystupni teploty pomoci dvou stetpointll + noéni rezim

Zarizeni budou osazeny na betonovych, nebo ocelovych zakladech (dod. stavby). Zafizeni musi byt
pro eliminaci chvéni osazeno na antivibra¢ni tlumice chvéni, které musi byt dodavkou zafizeni.
Zaklady musi byt zhotoveny dle pozadavkl vyrobcl dodaného zafizeni.
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Chladici jednotka i adiabaticky chladi€ musi mit autonomni Fizeni vykonu dle vystupni teploty
chlazené latky. Vykon adiabatického chladi¢e musi byt volen tak, aby skrapéni bylo pozadovano nad
teplotou okolniho vzduchu 30°C, s Ffizenou spotifebou skrapéné vody dle skutecné potieby vykonu.
Zarizeni musi byt vybaveno moznosti externiho povoleni chodu a zpétné hlasky o provozu/poruse
zarizeni. Pozadovana je moznost vzdalené volby pozadované teploty pro volbu provozu provoz
s kompresorovym chlazenim / freecooling a nastaveni pro no¢ni provoz.

Chladici jednotka musi byt vybavena pratokovym spinaem. B&hem provozu zafizeni nesmi dojit
k prerudeni dodavky chladici latky do chladiciho agregatu. Cerpadlo, miize byt vypnuto aZ po fadném
vypnuti zafizeni s dobéhem. Chladici jednotka nemuze byt bez pritoku chladici vody provozovana,
v pfipadé poklesu pratoku pod minimalni pfipustnou mez je jednotka pro svou ochranu havarijné
odstavena, toto odstaveni z provozu je za bézného provozu nepfipustné.

4.2. Distribuce chladici vody a nemrznouci smési glykolového okruhu

Chladici voda bude dopravovana k jednotlivym zafizenim rozvodnym potrubim, obéh chladici vody
zajistuje Serpadlova stanice okruhu chladici vody (vodni okruh). Cerpadlova stanice je osazena
dvéma cerpadly, z nichz je vzdy jedno provozni a jedno zalozni (1+1). Volbu provozniho ¢erpadla
bude provadét MaR na zakladé provoznich hodin s moznosti ruéni volby obsluhou. Cerpadla budou
osazena integrovanymi frekvenénimi ménici pro moznost nastaveni pozZadovaného vykonu
na zakladé externich tlakovych ¢idel (dod. MaR). Externi tlakova ¢idla budou umisténa do mistnosti
324 strojovna VZT. Nastaveni pozadované tlakové diference bude provedeno pfi uvadéni
do provozu.

Nemrznouci smés v okruhu kondenzatorové strany bude dopravovana rozvodnym potrubim, obéh
nemrznouci smési zajistuje Serpadlova stanice glykolového okruhu. Cerpadlova stanice je osazena
dvéma cCerpadly, z nichz je vzdy jedno provozni a jedno zalozni (1+1). Volbu provozniho €erpadla
bude provadét MaR na zakladé provoznich hodin s moznosti ruéni volby obsluhou. Cerpadla budou
osazena integrovanymi frekvenénimi méni¢i pro moznost nastaveni pozadovaného vykonu.
Nastaveni pozadovaného vykonu bude provedeno pfi uvadéni do provozu.

Uprava vzduchu pro vétrani vybranych mistnosti je provadéna vzduchotechnickymi jednotkami.
Pro chlazeni, pfipadné také odvlhéovani vstupniho vzduchu je vyuzito tepelného vyméniku chlazeni
umisténého v pfislusném VZT zafizeni. Pro odvod tepelné zatéze vznikajici ve vnitfnich prostorech
(osoby, osvétleni, instalovana technologie...), kterou neni mozna odvést zafizenim vzduchotechniky,
budou ve vybranych mistnostech instalovany koncové chladici jednotky typu fancoil (FCU)
v dodavce chlazeni, nebo jednotky pfesné klimatizace v dodavce VZT.

Pro odvod tepla z okruhd chlazeni elektrolyzér( budou instalovany teplené vyméniky s fizenim
vykonu dle pozadované teploty v chladicim okruhu. V ramci tohoto souboru je provedena pouze
pfiprava pro moznost pfipojeni (odboCky s uzavéry, samotné vyméniky, rozvody a regulacni uzly
nejsou dodavkou tohoto souboru), vice viz oddil PS 02.13.3 — Odvod tepla z okruht elektrolyzérd.
Koncové chladici jednotky typu fancoil (FCU — fan-coil unit) — jedna se o ventilatorovy konvektor,
osazeny vstupni filtrem, vlastnim ventilatorem a tepelnym vyménikem pro upravu vzduchu.
Toto zafizeni nasava teply vzduch z mistnosti a po jeho tepelné upravé (ochlazeni, pfipadné
pfi provozu vytapéni ohfati) je vzduch opét vyfukovan do prostoru. Pfi chlazeni vznika na tepelném
vyméniku kondenzat, ktery je nutny odvést do kanalizace (dod. ZTl).

Systém zdroje je koncipovan jako jednookruhovym s proménnym pratokem, Fizeni vykonu odbéru
chladici vody jednotlivymi zafizenimi (VZT, FCU, tepelné vyméniky technologie) je vZdy provadéno
zmeénou prutoku pfes prfedmétny tepelny vyménik Skrcenim pomoci dvoucestnych regulacnich
ventill. Pozadovany pratok celym systémem je zajiStovan pouze Cerpadlovou stanici zdroje chladu.
PFi snizovani potfeby chladu (zavirani regula¢nich ventill) je pak snizovan také prutok systémem,
zachovany jsou pouze bypassy pro zajisténi pozadované teploty chladici vody v misté odbéru
pro zajisténi dostatecné rychlé odezvy na pozadavek chlazeni. Zdroj chladu (chladici jednotka) vSak
ke svému provozu pro zajisténi spravné funkce a pozadované presnosti regulace vystupni teploty
vyzaduje urcity minimalni pritok. Pro zajisténi pozadovaného minimalniho pritoku bude tedy osazen
primyslovy indukéni pratokomér a aktivni bypass osazeny dvoucestnym regulaénim ventilem.
Na zakladé informace z méfiCe pratoku bude pFes aktivni bypass pfepousténo pouze potfebné
mnozstvi chladici vody. Zapojeni bypassu do systému je patrné z funkéniho schématu.

V systému je vyuzito typovych armatur bé&Zzného typu v zavitovém, pfirubovém, nebo drazkovém
provedeni, v poZzadované tlakové fadé, materialu a kvalité dle protékajici latky a pozadavku
na spolehlivy a hospodarny provoz zafizeni. V systému je nezbytné mnozstvi diagnostickych
nastrojl pro sledovani spravného chodu soustavy.
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Rizeni vykonu registri chladu zafizeni VZT, FCU a tepelnych vyménika technologie bude provadéno
pomoci regulaénich uzll fizenych MaR. Pro Upravu nastaveni parametrd v mistnostech budou
osazeny mistni regulatory pfipojené také do systému MaR. Systém MaR vyhodnocuje parametry
v prostoru s pfihlédnutim k nastaveni mistniho ovladace a dle tohoto upravuje pozadovany vykon
zafizeni.

Rizeni vykonu jednotlivych teplenych vyméniku je fizeno kvantitativng, tj. zmé&nou pratoku chladici
vody pfes chladici vyméniky. Pro fizeni vykonu chlazeni VZT zafizeni a jednotek FCU je vzdy pouzito
dvoucestného regula¢niho ventilu s elektropohonem (dod. chlazeni véetné pohonu), napajeni 24V,
fizeni zdvihu regulaéni kuzelky 0-10V. ZplUsob zapojeni jednotlivych registrii je patrny z funkéniho
schématu.

VeSkeré dvoucestné regulacni ventily jsou, pro hydraulické vyvazeni soustavy, pro nastaveni
pozadovaného pritoku pfes vymeéniky chlazeni, pro zajisténi vysoké autority regulaéniho procesu
a pro zabranéni nezadoucich nadpratokl pfes regulaéni uzly, pouzity tlakové nezavislé s plynule
nastavitelnym omezovacem prutoku.

U vybranych mistnosti, které budou chlazeny i vytapény pomoci zafizeni typu FCU bude vyuzito
zarizeni v tzv &tyftrubkovém provedeni, tedy se dvéma tepelnymi vyméniky (jeden pro chlazeni,
jeden pro ohfev). Kazdy tepelny vyménik je osazen vlastnim fidicim ventilem Fizenym systémem
MaR dle pozadovaného provozu a potiebé vykonu.

4.3. Volné chlazeni

Vzhledem k nutnosti zajisténi chladici vody pro mistnosti s celoroénim vyvinem tepla a chlazeni
technologickych okruhl pro chlazeni elektrolyzér(i se predpoklada provoz zdroje chladu celoroéni.
Na zakladé pozadavku investora byla zruSena moznost zpétného ziskavani tepla (ZZT) z vyroby
chlazené vody pro vyuziti v objektu. Pro moznost zajiSténi chladici vody v pfipadé nizkych
venkovnich teplot je instalovan systém volného chlazeni neboli freecooling (FC).

Volné chlazeni je pfiprava chladici vody bez pouziti kompresord v chladici jednotce v pfipadé
vhodnych teplotnich parametri venkovniho vzduchu (zimni obdobi). Princip FC je v tomto objektu
navrzen pomoci glykolového okruhu kondenzatorové strany a tepelného vyméniku. Pfi provozu FC
je pomoci adiabatického chladi€e (vzdy pouze suchy provoz) zajiStovana pozadovana teplota
v glykolovém okruhu pro zajisténi pozadované teploty chladici vody v systému rozvodu chladici
vody. Pozadovanou teplotu chladici vody v zimnim obdobi je vhodné nastavit dle provoznich
zkuSenosti co nejvyse, nebot &im je vy3Si poZzadovana teplota chladici vody, tim je moZnost vyuZiti
FC vy&3i. Volbu provozu systému na strojni (kompresorové) chlazeni a FC je provadéno automaticky
pomoci uzaviracich armatur s pohonem (dod. MaR). Princip funkce je patrny z funkéniho schématu.

4.4, Armatury

V systému je vyuzito typovych armatur bézného typu v zavitovém, pfirubovém, nebo drazkovém
provedeni, v pozadované tlakové fadé, materidlu a kvalité dle protékajici latky a pozadavku
na spolehlivy a hospodarny provoz zafizeni. V pfipadé glykolového okruhu musi byt veSkeré
zarizeni ve styku s nemrznouci smési odolné vystaveni smési vody a propylenglykolu o minimaini
koncentraci 40%.

V systému je nezbytné mnozstvi manometrl, teplomérl a ostatnich diagnostickych nastrojl
vypoustéci kohouty, v nejvySSich automatické odvzduSnovaci ventily s plovakem fizenym
bezukapovym odvzdusSfiovacim ventilem, pfipadné ruéni odvzduShovaci ventily, a to iv pfipadé,
ze toto misto neni pfimo uréeno projektem. V pfipadé osazeni ru€nich odvzdusfiovacich ventild musi
byt ovladani umisténo do obsluze lehce pfistupného prostoru.

VesSkeré regulacni ventily jsou pro hydraulické vyvazeni soustavy, pro nastaveni pozadovaného
prutoku pfes vyméniky chlazeni, pro zajiSténi vysoké autority regulaéniho procesu a pro zabranéni
nezadoucich nadpritok(i pfes regulacéni uzly pouzity dvoucestné, tlakové nezavislé s plynule
nastavitelnym omezovacem prutoku. Nastaveni omezovace pratoku musi byt nezavislé na zdvihu
regulac¢ni kuzelky (bez omezeni zdvihu). Po provedeni proplach, pfed spusténim zafizeni musi byt
v8echny regulaéni armatury nastaveny na pozadované parametry dle projektu. Pfed regulaéni uzly
jsou do potrubi osazeny uzaviraci armatury a filtr pevnych necistot.

Regulaéni ventily pro fizeni vykonu FCU mohou byt umistény na pfivodu i zpate€ce chladici vody
dle montaznich mozZnosti pfimo pod dekoraénim krytem zafizeni, nebo v blizkosti zafizeni
na chodbé. Pro zajisténi dostateéné rychlé regulaéni odezvy na potfebu chladici vody jsou
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do systému umistény aktivni bypassy osazené také dvoucestnymi, tlakové nezavislymi ventily
jako regulaéni uzly VZT a FCU. Aktivni bypassy budou fizeny reverzné k uréenému zafizeni.

Veskeré regula¢ni ventily a ventily aktivnich bypasst budou osazeny elektromechanickymi
ovladacimi pohony s plynulym fizenim pomoci signalu 0-10V, napajeni bezpe&nym napajenim 24V.

V rozvodech jsou pro kontrolu, pfipadné nastaveni pozadovaného pritoku osazeny také rucni
vyvazovaci ventily v mistech dle vykresové ¢asti. Nastaveni ru¢nich vyvazovacich ventild bude
provedeno v pribéhu zkusebniho provozu. Pro spravnou funkci ruénich vyvazovacich ventild
je potfeba dodrzovat uklidiujici délky, které jsou 5D pfed a 2D za pfislusnou armaturou.

4.5, Doplnovaci, expanzni a pojistné zarizeni

Okruhy chladici vody i kondenzatorové strany (glykolovy okruh) jsou uzaviené, budou
proto pro eliminaci nadmérného pretlaku z tepelné roztaznosti vody vybaveny vlastnim expanznim
zafizenim dle velikosti a objemu kazdého systému. Proti nedovolenému pretlaku v soustavé
pak budou dale jistény pojistnymi ventily dle objemu, vykonu a maximalniho povoleného pretlaku
v soustavé.

Doplfiovani teplonosné latky do systému bude automatické na zakladé poklesu tlaku v systému.
V pfipadé vodniho systému pomoci cyklonové vakuové odplyfiovaci jednotky pro soustavy chlazeni
s funkci dopliiovani a pfimého odplynéni doplfiovaci vody. Rizeni doplfiovani autonomni
dle nastaveni v Fidicim systému stanice. U systému s nemrznouci smési bude vyuZzita automaticka
doplfiovaci stanice glykolovych smési, fizeni doplhovani bude systémem MaR, nebot se
predpoklada vyuziti této stanice také pro doplfiovani okruhu odvodu pfebyteéného tepla ze systému
akumulace a rekuperace tepla (PS 02.2). Doplfiovani vody do systému chlazeni musi byt provadéno
vhodnou vodou o poZadovanych parametrech dle vyrobcl chladiciho zafizeni a VZT.

U tlakovych nadob stabilnich musi byt provedeny zkouSky a revize dle platnych norem. Pfipojeni
expanznich nadob musi byt pfes specialni uzaviraci armaturu pro pfipojeni expanznich nadob,
umozniujici odstaveni expanzni nadoby od systému. Tato armatura umozrniuje vypusténi vody
Z expanzni nadoby a kontrolu, pfipadné upravu tlaku vzduchu v expanzni nadobé&. Armatura musi
byt uzplisobena proti neopravnéné manipulaci.

Tlakova nadoba musi byt dodana v€etné pasportu tlakové nadoby a vychozi revize. Vychozi revize
se provadi pfed uvedenim nadoby do provozu. O vysledku vychozi revize musi byt sepsana revizni
zprava. Vychozi revizi provadi revizni technik organizace, ktera provedla montaz, nebo instalaci
nadoby.

Provozni revize zajiStuje provozovatel zafizeni. Prvni provozni revize musi byt provedena do dvou
tydni po zahajeni provozu nadoby, dalSi provozni revize a zkousky musi byt provadény
s pfihlédnutim k druhu, konstrukce, stavu a stafi nadoby, provozni tekutiné a provoznim podminkam
nadob v minimalnich Ihdtach dle platnych norem a zakonu.

Vysledky revizi a zkouSek nadob se zapisuji do revizniho deniku, karet, nebo se vypracuje revizni
zprava. Revizni zpravy musi byt u provozovatele po celou dobu provozu nadoby. Revize musi byt
provedena reviznim technikem. Revizni technik nesmi byt souasné& ve funkci pracovnika
zodpovédéného za bezpelny a hospodarny provoz nadob a ve funkci pracovnika zajidtujici provoz,
obsluhu a udrzbu nadob jim revidovanych.

Vodni systém:
Vodni systém je opatfen expanzni nadobou o objemu 300l.

Nastaveni expanzni nadoby vodniho systému:

Tlak vzduchu na exp. nadobé (suchy stav) PO=1,4bar

Minimalni pfipustny pFetlak soustavy Pmin=1,5bar (hlaseni alarmu)
Minimalni provozni pfetlak soustavy Pd=1,6bar (spusténi dopousténi)
Poc&ateéni tlak soustavy (hodnota ukonéeni dopousténi) Pa=1,7bar
Maximalni pfipustny pfetlak v systému Pe=3,5bar (hlaSeni alarmu)

Systém je dale jistén proti pretlaku pojistnymi ventily, které jsou umistény na expanznim potrubi,
zasobni nadobé chladu, tepelném vyméniku a zdroji chladu. Mezi zdrojem a pojisthym ventilem
zdroje nesmi byt uzaviraci armatura.
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Expanzni potrubi je opatfeno pojistnym ventilem nastavenym na oteviraci pretlak 4bar
a manometrem. Na manometru bude vyznalena hodnota 160 kPa (1,6bar), coZ je minimalni
pripustny tlak vody za studena v okruhu za klidu obéhovych Eerpadel a hodnota 350 kPa (3,5bar)
znamenajici maximalni pfipustny provozni pfetlak soustavy. Situovani navarku je patrné z vykresové
dokumentace.

Doplfiovani systému je feSeno pomoci cyklonového vakuového odplyfiovaciho zafizeni pro vodni
chladici soustavy. Zafizeni zajiStuje doplfovani vody dle nastavenych parametr(i a také pfimé
odplynéni doplfiovaci vody pro redukci kysliku v doplfiovaci vodé pro ochranu soustavy proti korozi
s monitorovanim a regulaci doplfiovaci vody integrovanym vodomérem a solenoidovym ventilem.
Ovladani zafizeni pomoci barevného dotykového displeje.

Moznost volby pro trvaly provoz, pfipadné automaticky provoz. Pfi automatickém provozu zafizeni
v pfipadé Ze neni detekovan vzduch v soustavé neodplyfiuje.

Pro prvotni napusténi systému, pfipadné pro ruéni doplnéni systému mimo odplyfiovaci zafizeni,
je instalovan bypass pro rucni plnéni.

Doplfiovani vody do systému chlazeni musi byt provadéné vhodnou vodou s pozadovanymi
parametry dle vyrobce chladiciho zafizeni a VZT. V systému chlazeni se pfedpokladaji pouze bézné
vyuzivané materialy pro uzaviené chladici systémy (ocel, méd a jeji slitiny, plast, EPDM...). Objem
vody v systému cca 6 m3. V pfFipadé vyuZziti jiného, nez bézného materialu je nutné ovéfit spravnost
navrhu a osazeni Upravy vody. Pro Upravu surové vody na vhodné parametry je navrZzena spole¢na
upravna vody pro systém vytapéni a chlazeni, Upravna vody je umisténa v mistnosti 114 vodni
hospodarstvi + TUV a je dodavkou souboru SO 01.1.51 Vytapéni. Soudasti upravny vody
je zmékceni vstupni vody a davkovani inhibitort koroze, ktery na povrsich z oceli, hliniku a jeho slitin,
médi a jejich slitin vytvofi ochrannou vrstvu a tim bude cely systém chranén proti korozi. Aplikace
inhibitoru koroze je s proporcionalnim davkovanim dle impulzniho vodoméru v zavislosti na priitoku
napajeci vody. Systém musi byt prvotné napustén a nasledné doplfiovan pouze upravenou vodou
z této upravny vody s dostateénym davkovanim inhibitori koroze. Po vystupu z Upravny vody bude
vedena doplfiovaci voda do strojovny chlazeni, kde bude pro zabranéni vzniku bakterii, virli a hub,
organickych vrstev slizu a legionel instalovano jesté Sokové davkovani biocidu. Sokové davkovani
je jiz v dodavce chlazeni.

Pro davkovani biocidniho pfipravku je navrzeno automatické davkovaci ¢erpadlo, pomoci kterého
bude 3okové (pfedpoklad 1x za 3 tydny) aplikovan biocidni pfipravek. Narazové se pfedpoklada
davka cca 1 litr biocidu (bude upraveno dle skute¢ného mnozstvi vody v systému a dle provoznich
zkusenosti) dodavatelem biocidniho pfipravku. Davkovaci zafizeni bude fizeno spinacimi hodinami
a davkovani musi probihat pfimo do okruhu, tak aby dosSlo k rovnomérnému rozmichani do celého
systému.

Biocidni pfipravek, potfebné mnozstvi davky a Cetnost davkovani musi byt ovéfeno odbornou firmou
dle aktudlnich rozborl vody a skute¢né navrzené Upravy vstupni vody (v dodavce souboru SO
01.1.51 Vytapéni) a je doporuovano pravidelné kontrolovat kvalitu vody v systému a pfipadné
upravit potfebné davkovani. Zajisténi kvality vody v systému je povaZovano za servisni ukon a neni
timto projektem déle fedeno.

Pro davkovaci zafizeni je nutné zajistit 2x elektrickou zasuvku 230V.

Kondenzatorova strana zdroje chladu (glykolovy okruh):
Glykolovy okruh je opatfen expanzni nadobou o objemu 200l.

Nastaveni expanzni nadoby glykolového okruhu:

Tlak vzduchu na exp. nadobé (suchy stav) PO=1,3bar

Minimalni pfipustny pFetlak soustavy Pmin=1,4bar (hlaseni alarmu)
Minimalni provozni pfetlak soustavy Pd=1,5bar (spusténi dopousténi)
Poc&ateéni tlak soustavy (hodnota ukonéeni dopousténi) Pa=1,6bar
Maximalni pfipustny pfetlak v systému Pe=3,5bar (hldSeni alarmu)

Systém je dale jistén proti pretlaku pojistnymi ventily, které jsou umistény na expanznim potrubi,
tepelném vyméniku pro FC, zdroji chladu a adiabatickém chladi¢i. Mezi zdrojem a pojistnym ventilem
zdroje nesmi byt uzaviraci armatura.
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Expanzni potrubi je opatfeno pojistnym ventilem nastavenym na oteviraci pretlak 4bar
a manometrem. Na manometru bude vyznaCena hodnota 150 kPa (1,5bar), coZ je minimalni
pripustny tlak vody za studena v okruhu za klidu obéhovych Eerpadel a hodnota 350 kPa (3,5bar)
znamenajici maximalni pfipustny provozni pretlak soustavy. Situovani navarku je patrné z vykresové
dokumentace.

Doplfiovani glykolvého okruhu bude pomoci stanice pro doplfovani glykolovych smési, pfedem
pfipravenou glykolovou smési na pozadované parametry. Koncentrace propylenglykolu min. 35%
(bod tuhnuti min. -16,5°C). Doplhovani bude na zakladé povelu z MaR dle tlaku v systému méfeném
na expanznim potrubi, pfipadné je mozné doplfovat ru¢né.

4.6. Tepelné izolace

VeSkeré rozvody, zafizeni a armatury budou opatfeny specialni izolaci pro chladici techniku
ze syntetického kaucuku s uzavienou bunécnou strukturou potfebné tloustky, ve venkovnim
prostfedi jako ochrana proti povétrnostnim podminkam oplechovano.

Vodni okruh systému 7/13°C bude opatfen izolaci o tloustce min. 25mm bez povrchové upravy.
V mistech pfipojeni zafizeni je mozno upravit tloustku tepelné izolace s ohledem na montazni
a prostorové moznosti pfi zajisténi dostateéné ochrany proti kondenzaci vody, pfipadné zajisténi
sbirani a odvodu kondenzatu pomoci kondenzatni vani¢ky zafizeni, Glykolovy okruh bude opatfen
izolaci stejného typu o minimalni tloustce 32mm ve vnitfnim prostfedi bez povrchové Upravy,
ve vnéjSim prostredi jesté opatfeno hydrofobizovanou mineralni vinou tloustky min. 40mm a jako
ochrana proti povétrnostnim vlivim oplechovano Al plechem tloustky 0,7mm.

V mistech kotveni musi byt pouzity izola¢ni chladivové objimky pro mechanické kotveni pfislusné
tloustky pro zabranéni tvorby tepelnych mostd v izolaci. Provedeni teplenych izolaci musi byt
provedeno parotésné. Izolace pfi prostupu stavebni konstrukce nesmi byt pferusena, prostup musi
byt zapraven a umoznovat volny pohyb potrubi i s izolaci.

4.7. Ochrana pied nepfiznivymi uéinky hluku a vibraci

Venkovni &ast zdroje chladu je vzdy zdrojem hluku. Pro eliminaci hlukové zatéze byla vybrana
koncepce s vnitfni vodou chlazenou jednotkou a venkovnim adiabatickym chladiem s adiabatickymi
panely, tedy bez rozstfiku skrapéci vody. Pfedpokladany akusticky vykon uvaZovaného zafizeni
se pfedpoklada maximalné 75dB(A), coZ je hodnota pfedana stavbé pro akustickou studii
pro zpracovani protihlukovych opatfeni tohoto projektu. Tento maximalni akusticky vykon
se pfedpoklada pouze pfi maximalnim zafizeni zdroje, tedy pouze v denni dobu, za vysokych
venkovnich teplot. V pfipadé poklesu vykonu pak také klesa akusticky vykon zafizeni. VeSkeré
zarizeni, ktera jsou zdrojem hluku, nebo vibraci budou osazeny na tlumi¢e chvéni.

Tato Cast dokumentace dale pfimo nefeSi zatizeni okoli hlukem, pro osazeni zdroje musi byt,
v pfipadé potfeby, vypracovana akusticka studie popisujici dalSi pfipadna potfebna protihlukova
opatfeni, ktera musi byt pro zajisténi maximalniho zatiZeni hlukem realizovana. Protihlukova
opatifeni nesmi branit dostate€nému pfisunu chladiciho vzduchu k zafizeni.

4.8. Méfeni a regulace systému chlazeni

VeSkeré fizeni systému chlazeni bude zajistovano automatickym systémem méfeni a regulace
(MaR) dle aktuélnich potfeb systému a odbéru chladu.

4.9. Bilance potieb energii

Jako zdroj chladici vody bude vyuzita kompresorova chladici jednotka v kombinaci s venkovnim
adiabatickym chladi€em, zafizeni pro provoz vyzaduje pfipojeni elektrické energie a pfipojku
napajeci vody.

Systém chladici vody je uzavieny, po prvotnim naplnéni systému se pak uvazuje pouze velmi malé
ob&asné doplnéni provoznich ztrat ze systému, pfipadné pak pfi udrzbé zafizeni, pfi rozSifeni
zafizeni, nebo pfi pozadavku na vyménu napiné systému.

Pro skrapéni adiabatického chladic¢e bude pfivedena pitna voda. Skrapéni se pfedpoklada pouze pfi
vysokém zatizeni zdroje chladu pfi teploté nad 30°C. Pro sniZeni spotfeby vody musi byt adiabaticky
chladi¢ vybaven systémem pro Ffizeni mnozstvi skrapéné vody dle aktudlni potfeby. Neodpafena
voda ze skrapéni neni nijak upravovana a bude volné odtékat na stfechu budovy kde bude odvedena
systémem deStové kanalizace.
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Pfehled pfedpokladanych potfeb chladici vody:

Provoz zdroje chladu - celoro¢ni

Chladici médium - studend voda 7/13°C
Instalovany vykon mistni chlazeni - 157 kW (v€etné technologie pro elektrolyzéry)
Instalovany vykon pro VZT - 136 kW

Instalovany vykon celkem - 293 kW
Pfedpokladany soucinitel sou€asnosti:

Mistni chlazeni - 0,70

VZT - 0,75

Pfedpokladany vykon sou€asny

Mistni chlazeni - 110 kW

VZT - 102 kW

Celkem - 212 kW

Celkovy vykon zdroje chladu - 215 kW

Pfrehled predpokladanych potfeb elektrické energie:

Chladici jednotka: 100,0 kW

Suchy chladi¢: 5,0 kW

Cerpadla vodni strana: 2x4,0 kW (1x provoz, 1x zéloha)
Cerpadla glykolovy okruh: 2x5,5 kW (1x provoz, 1x zéloha)
Doplfiovaci stanice glykolu: 1x0,5 kW (ob&asny provoz)
Ostatni drobné zafizeni: do 5,0 kW

Pozn.:

Zarizeni je navrzeno dle podkladl a parametrll pfedanych pfi zpracovani projektové dokumentace.
V pfipadé, Ze bude upraveno zadani, nebo pozadovany vykon je nutné posoudit dopad na navrzena
zafizeni a navrzené feSeni pfipadné upravit. Jedna se zejména o zafizeni navrzené v ramci
provoznich soubor(, u kterych jsou podklady z niz§iho stupné projektové pfipravy a mohou se lisit
dle skute¢né dodaného zafizeni.

Nutné ovéfeni se tyka zejména téchto provoznich soubor(:

PS 02.13.5 Vzduchotechnika pro LVT (zafizeni VZT 5 Laboratof LVT a VZT 6 chlazeni LVT)

PS 02.14.2 Odsavani technickych plynt (VZT 4 Vétrani LVVVS)

5. BEZPECNOST PRACE, OCHRANA ZDRAVi PRI PRACI A OCHRANA
ZIVOTNIHO PROSTREDI

5.1. Bezpeénost prace

PFfi montazi, provozu a udrzbé je nutné Fidit se vSeobecnymi zasady pro dodrzovani bezpecénosti
a ochrany zdravi pfi praci.

Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfisluSny bod provoznich pfedpisi a pokyny pro montaz
jednotlivych stroju od vyrobce. Obsluha je povinna znat a dodrzovat pfedevSim bezpecnostni
pfedpisy uvedené v nasledujicich normach:

CSN EN 378 - Predpisy pro chladici zafizeni

CSN EN 50 110 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Po celou dobu montaze, zkousek i provozu je nutno dodrzovat veSkeré bezpecénostni predpisy
a zasady bezpecnosti prace vztahujici se konkrétni Cinnosti. Zejména je nutno se Fidit vyhlaskou
CUBP &. 48/1982 Sb. ve znéni platnych ptedpist, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpelnosti prace a technickych zafizeni, hygienickymi pfedpisy a pfedpisy o pozarni ochrané
a vynosy o zaijisténi bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a transportu.

Dodavatelé jsou povinni v soucinnosti s pozarnim a bezpecnostnim technikem stavby zajistit veSkera
potfebna bezpelnostni a protipoZarni opatfeni a vénovat jim zvySenou pozornost pfedevsim
pfi soub&hu montaznich praci rdznych profesi.

VSichni pracovnici jsou povinni dodrZzovat obecné platné predpisy pozarni ochrany a pravidelné
kontrolovat stav zafizeni z hlediska poZarni ochrany.
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Pro vlastni montaz a adrzbu plati pfislusny bod provoznich predpist a pokyny pro montaz
jednotlivych strojda od vyrobce.

Obsluha je povinna znat a dodrzovat predevSim bezpelnostni pfedpisy uvedené v pfislusnych
normach.

Pfi montaznich pracich a pfi provozu zafizeni je nutné dbat na zajisténi bezpecnosti prace. Instalaci,
servis, udrzbu, opravu, znovuziskani a kontrolu tésnosti zafizeni s obsahem fluorovanych
sklenikovych plynl a latek poSkozujicich ozonovou vrstvu (tzv. regulovanych latek) sméji provadét
jen pracovnici s odpovidajici kvalifikaci pro provadéné ukony a platnym certifikatem Ministerstva
zivotniho prostfedi pro Stacionarni chladici a klimatizaéni zafizeni, tepelna Cerpadla pFislusné
kategorie.

PFi nedovolenych zasazich muze dojit k ohroZeni tlakovym, chemickym a fyziologickym pusobenim
a k ohrozeni elektrickym napé&tim.

Na chladicich jednotkdch musi byt umistény vystrazné tabulky:

Zafizeni smi obsluhovat jen povéfeny pracovnik

Zakaz koufeni a pfistupu s otevienym ohném

Zarfizeni obsahuje fluorované sklenikové plyny, na které se vztahuje Kjotsky protokol a jejich
mnozstvi

Ochrana zafizeni pfed nebezpe&nym dotykovym napétim je provedena zemnénim podle pfislusnych
norem.

V pripadé jakékoliv havarie chladici jednotky je nutné ji okamzité zastavit, a to bud hlavnim
vypinacim pfimo na zafizeni, nebo stop — tlagitky.

5.2. Chladivo

Uvazovana chladici jednotka se pfredpoklada s chladivem R410A, coz je b&zné uzivana smeés
chladiv, pIné vyhovujici platné legislativé, HFC (halogenovy uhlovodik) R32 (Difluormetan CH2F2
(50%)) a R125 (Pentafluoretan CHF2CF3(50%)). Potencial rozkladu ozonu ODP=0, potencial
globalniho oteplovani GWP=2088, normalni bod varu -51,6az-51,5°C, Prakticka mezni hodnota
(kriticka koncentrace) 0,44 kg/m3. Chladivo je zafazeno do bezpec&nostni skupiny A1 — zadné Sifeni
plamene, mala toxicita.

Kategorizace mezni hodnoty naplné chladiva dle CSN EN 378-1:

Strojovna chladu (strojovna neobsazena osobami):

Bezpec€nostni skupina chladiva: A1

Kategorie pfistupnosti: C — prostory s dozorem (Mistnosti, €asti budov, budovy, kam maji pfistup
pouze opravnéné osoby, které jsou obeznameny s obecnymi a zvlaStnimi bezpelnostnimi
opatfenimi pfedmétné instituce).

Kategorie zafizeni: Nepfimé odvzdusSnéné uzaviené zafizeni — teplonosna tekutina je v pfimém
kontaktu s obsazenym prostorem, Unik chladiva do nepfimého okruhu bude odvétran do ovzdusi
mimo obsazeny prostor.

Klasifikace umisténi: Tfida Ill — VSechny €asti obsahujici chladivo jsou umistény ve strojovné nebo
volném prostranstvi

Dle tabulky C. 1 — PoZadavky na mezni napli pro chladici zafizeni na z&kladé toxicity je mezni
hodnota naplIné chladiva pro chladiva bezpe€nostni skupiny A1 bez omezeni.

V béZném provoz nedochazi k uvolfiovani Skodlivin do ovzdusi, chladivo nesmi byt zadmérné
vypousténo. Pokud je pro pfipad zvySeni pfetlaku chladiva v chladicim okruhu zafizeni vybaveno
pojistnymi ventily, musi byt osazeny na tficestném pfepinacim ventilu, ktery umoziuje pravidelnou
periodickou kontrolu pojistnych ventill bez nutnosti odsati chladiva ze zafizeni.

5.3. Pozadavky na navazujici profese

Obecné:

- musi se zamezit tomu, aby plynné chladivo, unikajici ze strojovny vnikalo do sousednich
mistnosti, schodist, nezastavénych ploch uvnitf budov, priichodd nebo kanalizaénich
soustav budovy

- v pfipadé nebezpecni musi byt mozné okamzité strojovnu opustit

- ve strojovné se nesmi skladovat Zzadné hoflavé materidly, nez jsou chladiva a olej potiebny
pro udrzbu

- venkovni otvory se nesmi umistit pod schodisti nouzového vychodu

- veSkera potrubi, kabely a kanaly, ktera prochazeji sténami, stropy a podlahou strojovny
se musi nepropustné utésnit

arch. ¢.: 20-026-5/ SO 01.1-52 strana 12 / 13



Centrum Energetickych a Environmentalnich Technologii — Explorer (CEETe)
Projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni
Technickéa zprava

alespon jeden nouzovy vychod musi vést pfimo do volného prostranstvi, nebo musi nouzovy
vychod vést do spojovaci chodby k vychodu. Dvefe v nouzovych vychodech musi byt
provedeny tak, Ze se mohou ru¢né otevfit z vnitftku mistnosti (systém proti vzniku paniky)
venkovni otvory nesmi byt umistény blize, neZ 2 m od nouzovych unikovych schodist
budovy, nebo jinych otvort budovy (okna, dvefe, pfivody vétrani)

Vzduchotechnika

zajistit nucené vétrani s nezavislym nouzovym ovladanim umisténym vné strojovny
a v blizkosti dvefi strojovny, stejny vypina¢ uvniti strojovny

musi se zamezit tomu, aby chladivo vnikalo do sousednich mistnosti, schodist,
nezastaveénych ploch uvnitf budov, prichodd nebo kanalizaénich soustav budovy a unikajici
plynné chladivo se musi odvadét do venkovniho prostoru

v pfipadé uniku chladiva, musi byt strojovna odvétrana do volného prostranstvi pomoci
nuceného vétrani. Toto vétraci zafizeni musi byt nezavislé na jakémkoli jiném vétracim
zarizeni

musi se zajistit dostateCny pfivod venkovniho Cerstvého vzduchu a distribuce tohoto
vzduchu v celé strojovné tak, aby nevznikaly mrtvé prostory. Pary pouzitého chladiva jsou
téz8i nez vzduch, pfivod je vhodné volit pod stropem strojovny, odvod u podlahy

minimalni pratok vétraciho vzduchu pro nouzové vétrani min. 350 m3/h, maximalné
15 vymén.

tepelna zatéz z instalované technologie chlazeni cca 5kwW

Elektro a MaR

dalkovy vypina€ pro zastavovani chladiciho zafizeni umistit vné strojovny v blizkosti dvefi
strojovny a stejny vypinac¢ uvnitf strojovny na vhodném misté.

detektory chladiva, nebo senzory kysliku (chladivo R410A) a poplachové zafizeni (akusticky
a vizualné). Chladivo je t8Z8i nez vzduch, detektory umistit u podlahy

v pfipadé vyhlaseni poplachu spustit nouzové vétrani strojovny, mélo by byt osazeno
i nezavislé ruéni spousténi na stejném misté jako dalkovy vypinaé chladiciho zafizeni
pfivod el. energie musi byt vypnutelny nezavisle na ostatnich zafizenich

zajisti vhodné osvétleni, musi byt k dispozici trvalé nouzové osvétleni pfiméfené k tomu, aby

umoznilo ovladani zafizeni a evakuaci osob v pfipadé poruchy normalniho osvétleni

Zdravotechnika

podlahové vpusti
pfivod pitné vody pro skrapéni adiabatickych chladict

5.4, Prehled zakladnich pravnich predpisii a norem

CSN EN 378-1 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni
pozadavky — Cast 1: Zakladni poZzadavky, definice, klasifikace a kritéria
volby

CSN EN 378-2 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni
pozadavky — Cast 2: Konstrukce, vyroba, zkouSeni, znaleni

3 a dokumentace

CSN EN 378-3 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a environmentaini

5 pozadavky — Cast 3: Instalacni misto a ochrana osob

CSN EN 378-4 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni

pozadavky — Cast 4: Provoz, Udrzba, oprava a rekuperace

CSN EN 50110-1 ED.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

C::SN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni

Zakon &. 73/2012Sb o latkach, které poSkozuji ozonovou vrstvu a o fluorovanych sklenikovych
plynech

Vyhladka €. 257/2012Sb o pfedchazeni emisim latek, které poSkozuji ozonovou vrstvu,

a fluorovanych sklenikovych plyn(

Vyhlaska €. 193/2013Sb o kontrole klimatiza¢nich systéma
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