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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem €SN

¢SN 73 0039:2015
CSN 73 1201:2010

Navrhovani objektd na poddolovaném Gzemi.
Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN EN 206+A1:2018 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 1536+A1:2016 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

(::SN EN 13670

CVZSN EN 14080:2013
CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-2
CSN EN 1991-1-3
CSNEN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2

CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2

CSN EN 1998-1

CSN EN 1998-2
CSN EN 1998-5

CSN 1SO 2394:2016
CSN I1SO 2631-1

CSN 1SO 2631-2

Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

Drevéné konstrukce — Lepené lamelové drevo a lepené rostlé drevo - Pozadavky
Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, 71, 72, Z3, Z4;
NA ed.A; ed. 2

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed.A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatiZzeni - Zatizeni konstrukci
vystavenych G¢inkim poZaru - oprava 1, 2, 3; NAed.A

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Al, 71,72, 73, 74, Z5; NA ed.A; ed.2 — zména Al

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZeni — Zatizeni vétrem — oprava
1,2,3;zmény Z1, 72, Z3; NA ed.A - zména Al; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou — oprava
1,2;zmény Z1, Z2; NA ed.A

Eurokod 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatiZzeni — Zatizeni b&hem provadéni
—opraval, 2; zmény Z1, 72, 73, Z4; NA ed.A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni —
oprava 1; zmény Al, Z1; NAed.A

Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, 71, 72, Z3; ed. 2 - zména Al, Z1; NA
ed.A

Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani
konstrukci na G¢inky poZaru — oprava 1; zména NA ed.A

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla —oprava 1;
zména NA ed.A

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 2: Priizkum a zkouSeni
zakladové pady — opravy 1, 2

Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1: Obecna
pravidla, seizmické zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1,
72,73,74; NAed.A; ed. 2-zména Z1

Eurokod 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 2: Mosty — oprava
1,2;zména Al, A2, 71, Z2; NA ed.A; ed. 2

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 5: Zaklady,
opérné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska —zména Z1; NA ed.A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

Hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim. Cast 1: Veobecné pozadavky —zména
Admin.1

Hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim. Cast 2: Neprerusované vibrace a razy
v budovéch (1 az 80 Hz)

CSN I1SO 13822:2014 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
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2.2 Technické pravidla Ceské betonarské spoleénosti €SSI

01 Statické vypocty, 1. Vydani 2006
02 Pohledovy beton, 1. Vydani 2009

2.3 Zakony a vyhlasky

Z&kon ¢. 183/2006 Sb o tzemnim planovani a stavebnim radu v platném znéni —

Vyhlaska €. 499/2006 Sh., VyhlaSka o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska ¢. 405/2017 Sh., ¢astka
144 ze 7.12.2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlaska ¢. 169/2016 Sh.)

3 Pouzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni feSeni — rozpracovana dokumentace DPS, Chvélek ateliér s.r.o.,
Kafkova 1064/12, 702 00 Ostrava; 10/2020

[2] VSB — CEETe — vsakovaci zkouska, Zavére¢na zprava hydrogeologického prazkumu, Ing. David
Muska, Geoservices CZ s.r.o., Kounicova 1064/3, 702 00 Ostrava

[3] FEM, principy a praxe metody konec¢nych prvkd, Kolér, V., Némec, |., Kanicky, V. a navazujici
manualy k programam NEXX.

[4] Programy FINE — uZivatelské manualy

[5] Manual k programu RENEX3D, RECOC, spol. sr.0., 2013

4 PoufZité programy

Programy RENEX - & FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. sr.0.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - & RECOC, spol. sr.0.,
FIN-& FINEs.r.o.

Tabulkové procesory Excel, a8 RECOC, spol. sr.o.
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5 Popis navrzeného konstrukéniho systému

5.1 Funkce a tvar budovy

Jednéa se o jednopodlazni skladovaci objekt zaloZzeny ploSné na zékladovych patkach a podlahové desce.
Objekt ma tvar obdélniku s celkovymi rozméry cca 3,0x13,6m a vySkou 4,2m. Nadzemni ¢ast objektu tvori
ocelova konstrukce s oplasténim.

Predmétem této ¢asti dokumentace jsou zékladové konstrukce tvorené Zelezobetonovymi patkami a
podlahovou deskou ve dvou Grovnich.

Obrazek 1 Tvar zékladovych konstrukci vodikové stanice

5.2 Nosné konstrukce

Nosnou konstrukci zaloZeni tvori monolitické Zelezobetonové patky vynaSejici ocelové sloupy ocelové
konstrukce nadzemni ¢asti konstrukce, patka vynasejici potrubni lavku a ZB podlahové deska vylita dodate¢né
mezi nosneé konstrukce, slouZici pro skladovani.

Zékladové monolitické ZB patky pod ocelové sloupy jsou navrieny rozméru 500x500mm, do hloubky
1000mm. ZB patka pod potrubni lavku ma padorysné rozméry 800x800mm, do hloubky 1000mm. ZB patky
budou vyztuzeny vazanou vyztuZi.

ZB podlahova deska bude vysky 250mm, vyztuZena bude k¥iZzem pii obou povrsich. Podlahovéa deska se bude
provadét po zhotoveni zakladovych patek a nadzemni ocelové konstrukce, tato deska nebude s témito
konstrukcemi konstrukéné propojena. Podlahovéa deska bude od zakladovych konstrukci a ocelovych sloupa
skeletu oddélena extrudovanym polystyrenem tl. 20mm.

PodloZi pod zakladovymi patkami a podlahovou deskou bude upraveno na parametry Edef2>30MPa,
Edef2/Edefl<2,5. Parametry podloZi po Upravé bude ovéreno statickou zatézovaci zkouskou.

Navazujici nadzemni ocelové konstrukce budou do zakladovych patek kotveny dodate¢né.
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6 Vysledky prizkum

6.1 Hydrogeologicky priazkum

V aredlu stavenisté byl proveden pouze hydrogeologicky prizkum za ucelem ovéreni vsakovaci kapacity
prostiedi a hydrogeologickych poméra zajmové lokality a posouzeni moznosti vsakovani atmosférickych
srazek do horninového prostredi. V jeho vyhodnoceni jsou pouZity vysledky archivnich geologickych praci.
Hloubka provedenych sond je ovsem pro navrh hlubinného zaloZeni nedostatec¢néa a informace o geologickém
prostredi musi byt pro dalsi stuperi doplnény soucasné suréenim presnéjSich hodnot fyzikalné -
mechanickych vlastnosti.

Zacatek citace —viz [2]

Regionalni geomorfologickd rajonizace reliéfu (Demek a kol., 1987) zahrnuje zajmovou lokalitu do
podsoustavy Severni vnékarpatské snizeniny, celku Ostravska panev a okrsku VIIIB-1-f Porubska ploSina. Z
geomorfologického hlediska je SirSi okoli oblasti geneticky spjato se sedimentaci v obdobi glaciald a
prabéZznou denudaéni ¢innosti. BEhem kontinentalniho zalednéni v pleistocénu, kdy akumulaéni i erozni
¢innost vyvrcholila, se zacal formovat soucasny raz krajiny v okoli zadjmového Gzemi.

Zajmové Uzemi se podle klimatologického ¢lenéni Quitta (1971) nachazi v mirné teplé oblasti MT 10, jenZ je
charakterizovana dlouhym teplym a mirné suchym létem, kratkym prechodnym obdobim s mirné teplym
jarem a mirné teplym podzimem a mirné teplou, velmi suchou a kratkou zimou s kratkym trvanim snéhové
pokryvky. Dlouhodoby pramérny rocni srazkovy uhrn vzhledem ke zna¢né koncentraci pramyslu, blizkosti
vétSich vodnich ploch a hustoté zastavby neklesa pod 750 mm. Dlouhodoby primérny srdzkovy ahrn ve
vegeta¢nim obdobi se pohybuje okolo 400 az 450 mm a v zimnim obdobi klesa na 200 az 250 mm.

Podle hydrologického ¢lenéni CR (Hydroekologicky informacni systém VUV T.G.M.) naleZi Gizemi lokality do
oblasti hydrologického poradi dil¢iho povodi 4. fadu ¢. 2-02-03-0270 toku Opava. Povrchové vody na zajmoveé
lokalité a jejim nejblizSi okoli jsou odvodriovany severovychodnim smérem k drendini bazi tvorené
Pustkoveckym potokem.

Sirsi okoli predmétné lokality se z regionalné-geologického hlediska nachazi na okraji regionalniho celku
predhlubné karpatskych prikrovd a zasahuje do severovychodni ¢asti Ceského masivu - Moravskoslezského
spodniho karbonu ozna¢ovaného téz jako slezsky kulm. Geologickou stavbu horninového prostredi mazeme
rozdélit na predkvartérni podloZi a kvartérni sedimentarni pokryv.

Predkvartérni podlozi buduji spodnokarbonské marinni sedimenty v typickém flySovém vyvoji, zde
zastoupené kyjovickymi vrstvami spodniho karbonu (visé). Sedimentarni vyplr vnékarpatské deprese tvorena
marinnimi modroSedymi vapnitymi jily (sliny) s proménlivym obsahem jemnozrnné piscité slozky badenského
stari byla ovérena archivnimi vrty v arovni cca 11 m.

Kvartérni sedimenty na Gzemi zajmové lokality jsou reprezentovany glacigennimi uloZzeninami. Odspodu to
jsou sedimenty halStrovského zalednéni (stari pleistocén) které jsou typické Sedymi odstiny zabarveni. Tvori
je Sedé a Sedorezavé paskované jily, mékké a méné tuhé konzistence a jilovité jemnozrnné pisky mékké a
tuhé konzistence. Nad nimi jsou uloZeny glacifluvidlni pisky salského zalednéni (stari pleistocén), jejichz
povrch je v Grovni cca 5 - 6 m pod terénem. Vyskytuji se v nich i vlozky jilovitého tuhého pisku mocné 0,2-0,4
metru. Nad pisky pokracuji Zlutohnédé hliny tuhé a mékké konzistence. Svrchni ¢ast kvartérniho pokryvu je
budovana vyhradné eolickymi sedimenty spraSovych hlin. Mocnost spraSovych hlin je mala, v praméru 1,5
m, a jejich plodné rozsifeni je nepravidelné. Tato vrstva zahrnuje rovnéz soliflukéné premisténé sprase.
Zajmova oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajonovani (Hydroekologicky informacni systém
VUV T.G.M.)ve skupiné rajona Kvartérni sedimenty v povodi Odry, subrajonu 151 Kvartér Odry. Glacifluvialni
pisky salského zalednéni tvofi na zajmové lokalité svrchni hydrogeologicky kolektor, na ktery je vazana
freatické& zvoden s volnou aZz mirné napjatou hladinou.

Glacifluvialni sedimentace je prostorové velmi variabilni a propustné polohy jemnozrnnych piska mohou byt
nepravidelné a vertikalné ¢lenité. Propustnost glacifluvidlnich piskd, vyjadiena koeficientem filtrace, se
pohybuje v radech K = n.10-5 m.s-1.
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Jily v podloZi svrchniho kolektoru jsou z hydrogeologického hlediska nepropustné, koeficient filtrace se
pohybuje v fadech az n.10-11 m.s-1. Podzemni voda proudi po povrchu podloZniho izolatoru, ve sméru jeho
Uklonu. V SirSim pohledu lezi z4jmové oblast na rozvodnici podzemnich vod v prvni zvodni, kterd probiha ve
sméru SZ-)V a podzemni vody odtékaji zhruba k JZ a V. Generelni smér proudéni podzemni vody v prostoru

projektované stavby pak je k jihozapadu.

Geologicky profil je v misté uvazovaného vsakovaciho objektu shora tvoren humazni hlinou a nize potom
jilovitymi zeminami s proménlivou konzistenci a smérem k bazi s nardstajicim podilem piscité frakce. V

jejich podlozi se pak od Grovné 5,5 m vyskytuji glacigenni pisky.

Podzemni voda byla nové realizovanym vrtem zastiZzena v horizontu glacigennich piskd v hloubce 7,0 m pod
terénem. Jedné se o sytém s volnou hladinou. Smér proudéni podzemni vody je k severovychodu.

Obrazek 2 Dokumentace geologickych vrtd

T

T Owava 1, 70200 =

Geologicky profil vrtu V.
= sl

Popis polohy

Sl

1080 plsak s ofimisljemecarné sy, rarezadle |
e
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7 Navrzene materialy a hlavni konstrukéni prvky

7.1 Betonové konstrukce:
Zakladové konstrukce C30/37-XC2, XAl

7.2 Vazana vyztuz:
Vyztuz Trida B — ocel B500B

Musi splfovat podminky normy CSN 42 0139 Ocelafska vyztuz do betonu — Svafitelnd betonarska ocel
Zebirkova a hladka.
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Ve

8 Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni
Zatizeni jsou prevzata z norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-7.

Stala zatizeni byla vypoétena podle podkladu [1] a reakci z ocelové nadzemni konstrukce.

UZitna zatizeni v mistnostech se specialnim provozem byla stanovena zadavatelem.

Tabulka 6.2(CZ) - Uzitna zatizeni stropnich konstrukei, balkéni a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch [k Nq.l':nz] [Eh:]
kategorie A

— stropni konstrukce 15 20
— schodisté 3.0 20
- balkeny 3.0 20
kategorie B 25 40
kategorie C

-C1 3.0 30
- C2 4,0 40
- C3 50 4.0
- C4 50 7.0
- C5 50 45
kategorie D

- D1 50 50
- D2 50 7.0

Tabulka 6.8(CZ) — UZitna zatiZeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch Tk W%
[kN/m?] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 5.0 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stiechy — Hodnoty zatiZeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatizeni stfech kategorie H se v GR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnomérné zatizeni g, plsobi na plose A = 10 m". Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) — UZitna zatiZeni stfech kategorie H

Stfecha 9, C
[kMim™] [kN]
Kategorie H 0.75 1,0

NA.2.10 Clanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)
Pro stanaveni charakteristickych hodnot piimkového zatizeni g se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6. 12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) — Vodorovna zatiZzeni zabradli a délicich stén

ZatéZzované plochy g [kMN/m]

Kategorie A 0,5

Kategorie B a C1 1.0

Kategorie C2-C4aD 1.0

Kategorie C5 50

Kategorie E 20"

Kategorie F viz pfilcha B
Kategorie G viz pfiloha B

"' Tato hodnota se u uZitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zpasobu pouZivani se zvysi.

Strana 9]16



RECOC ®RECOC, spol. sr.0., Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13

®RECOC, spol. sr.0., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

Sn&hova oblast je podle CSN EN 1991-1-3:2006 I, tedy charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem
sk =0,7 kPa.
Vétrna oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 II, tedy vychozi zakladni rychlost vétru vp o = 25 m/s.

Zatizeni a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991

9 Popis zvlaStnich, neobvyklych konstrukci a technologickych postupd

Neuplatni se.

10 ZajiSténi stavebni jamy

Neuplatni se.

10.1 Uprava plané

Edero min 30MPa, stuperi zhutnéni A Eger2/ A Egern max 2,5
11 Technologické podminky postupu praci ovliviujicich stabilitu konstrukce

11.1 Geometrické tolerance

Pro dovolené odchylky plati pozadavky stanovené CSN EN 13670 pro tiidu toleranci 1. Viechny odchylky jsou
vztazeny k sekundarnim vytyéovacim piimkam. Dale uvedené tolerance plati pro béZné betonové povrchy a
konstrukce, u povrcht s poZzadovanou pohledovou Upravou jsou hodnoty toleranci pro rovinatost R1
konstrukce snizeny o 1/3.

12 Zasady provadéni bouracich a podchycovacich praci

Neuplatni se.

13 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

U betonovych konstrukci se jedna o kontrolu vyztuze pred betonazi technickym dozorem, ve specialnich
pfipadech a na vyzadani statikem. Kontrolovano bude uloZeni vyztuzZe v bednéni —kryci vrstva betonu, soulad
s vykresy vyztuZe atd., Kontroly budou probihat dle CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci - Cast
1: Spole¢na ustanoveni, zména Z1.

14 Pozadavky na kontrolni méreni a zkousky

Pro ovéreni zakladovych pomér( uvazovanych v navrhu zaloZeni, bude pti vykopovych pracich a pti pracich
na hlubinném zaloZeni s Gpravou pilotovaci plané pfitomen geotechnicky dozor. Bude provedena staticka
zatéZovaci zkouska na zhutnéné vrstvé pod zakladovou desku. Cetnost zkousek bude zvolena tak, aby
hodnoceni plané mélo patfi¢nou statistickou vypovidaci hodnotu.

15 Specifické poZadavky na rozsah a obsah dokumentace zajisStované zhotovitelem
stavby

Zhotovitel Zelezobetonovych konstrukci si zajisti podrobné vykresy vyztuze vsech Zelezobetonovych
konstrukci.
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16 Pozarni odolnost nosnych konstrukci podle Eurokddi

Nosné Zelezobetonové a ocelové konstrukce objektu jsou dimenzovany dle CSN EN 1992-1-2 (Betonové
konstrukce) a spliuji poZarni odolnosti R60-R90.

17 PoZzadavky na bezpecnost pri provadéni nosnych konstrukci

P¥i provadéni bezpecénostnich konstrukci budou dodrZovany vSechny odpovidajici predpisy platné legislativy.
Pracovnici na stavbé musi byt s témito predpisy seznameni a pouceni o BOZ.

18 Technologické postupy

18.1 Osetrovani betonu

18.1.1 Teoreticky uvod

V prabéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochézi k radé chemickych procest dostatecné popsanych v odborné
literature. Rada téchto procesd ma vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedilnou sougasti
hydratace cementu je chemické smrsténi zpasobené tim, Ze objem produktd hydratace je mensi nez objem
cementu a vody. Kromé toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje déle a
pro tento proces odebira vodu z kapilarnich poéra. Vlivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochéazi ke
smrstovani vysychanim zevnité betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi. Tyto jevy jsou
umocnény pouZzivanim betont se superplastifikatory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OSetfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubéznym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydrata¢niho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi k tzv. teplotni
expanzi. Ta jde proti hydrata¢nimu smrSténi, objemové zmény jsou tudiz nepatrné. Po dosazeni maximalni
teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. S¢ita se zde smrstovani vlivem hydratace s ochlazovanim.
Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkriti¢téjsi. Proto je oSetfovani v této fazi neobycejné dalezité.
V neposledni radé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemicitou reakci. Ta probih& vyraznéji v popraskaném
betonu. Voda zde mze migrovat ke vznikajicim gelim, diky mikrotrhlindm je beton kieh¢i a rozpinavé gely
jej mohou snadnéji poskodit.

18.1.2 Zpasob a ¢asovy prabéh oSetrovani

OSetrovani betonu je nutno zahajit bezprostfedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpareni zamésové
vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotfebovanou hydrataci. Po intenzivni hydrataci je mozné beton
pouze zakryt. Geotextilie nebo podobné materialy nesmi byt polozeny na beton suché, protoZe zplsobi
okamZité odsati vody z povrchu betonu a tim nasledné spraSovani jeho povrchu. Savé vrstvy je tedy nutno
pokladat navihéené. Pokud se pouziva roseni nebo miZeni, nesmi byt voda prili§ studena, aby nevyvolala
v povrchovych vrstvach betonu tepleny Sok. (zdroj www.transportbeton.cz).

Casovy prabéh ukazuje priloZzeny graf.
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Obrazek 4 Graf smrsténi a oSetfovani betonu

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodySnou folii nebo povrch
miZit tak, aby nedochéazelo k odpareni vody z betonu. Ve fazi samovysychani je nutno beton kropit nebo mlzit.
Davodem je ndhrada vody spotfebovavané zevniti betonu pro hydratac¢ni proces. Je-li do betonu privadéno
dostateéné mnozstvi vody zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorbé meniskd a silovym
G¢inkam v kapilarnich pdérech, zpuasobujicim dalSi smrsténi betonu. Teprve ve fazi treti staci zabranit
vysychani odparovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.
Casové se tyto faze uréuji pomérné obtizné. ZaleZi na typu cementu a jeho vyrobci (na Moravé jsou tieba
Hranice jsou podstatné rychlejsi nez Mokra), na vodnim souciniteli, na pfisadach, teploté atd. Obecné lze Fici,
Ze beton by se mél kropit nebo mlzit ihned poté, co zatuhne. Tento okamZik se pozna podle toho, Ze beton
zacind "topit". Nastava vétsinou nejpozdéji po 12 hodinéch, ale maZe to byt i div. Cement zacina uvolriovat
vyraznéji teplo uz asi po trech hodinach. Jemné nandSena voda mu tedy neuskodi jiZ tieba po zminénych
trech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v disledku rozdilu teplot
nedoslo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledné plati, Ze ¢im déle se bude s kropenim pokracovat, tim
|épe. Alespori jeden nebo dva dny, spi$ déle. U betont s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden.
Zkratka po dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se muaze
voda spotrebovana hydrataci dopliovat. Po skonceni kropeni je nutno beton prekryt. Prekryti ponechat opét
¢im déle, tim lépe.
Osetrovani betonu a jeho ochranu specifikuje odstavec 8.5 normy CSN EN 13670 a ptiloha F 8.5.. Dobu
oSetrovani specifikuje Tabulka 4 — Tridy oSetrovani:

Tabulka 4 — Tridy oSetfovani

Trida oSetfovani 1 Trida oSetfovani 2 Trida oSetfovani 3 Trida oSetrovani 4
Doba osetfovani 124 nepouziva se nepouziva se nepouziva se
(hodin)
Procentni hodnota nepouziva se 35 % 50 % 70 %
pfedepsané
charakteristicke
28denni pevnosti

Za predpokladu, Ze tuhnuti nepfekro€i 5 hodin, a teplota povrchu betonu je 5 °C nebo vyssi.

Tabulka 1 Tridy oSetFovani betonu podle CSN EN 13670
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Tabulka F.3 -= Nejkratsi doba oSetiovani pro tfidu o3etfovani 4 (odpovidajici povrchové pevno:
betonu rovnajici se 70 % stanovené charakteristické pevnosti)

Teplota povrchu
betonu (1), °C

Nejkratsi doba osetfovani, dny

Vyvoj pevnosti betonu © ¢
(fc.'nz/fchB) =r

)

rychly stiedni pomaly
r>0,50 0,50 >r=>0,30 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>¢>5" 9 18 30

a)

Plus doba tuhnuti pfesahujici 5 hodin.
Pro teploty niZi nez 5 °C se muze doba o3etfovani prodlouZit o dobu rovnou trvani teploty nizsi nez 5 °C.

Vyvoj pevnosti betonu je pomér primérné pevnosti v tlaku po 2 dnech k prliimérné pevnosti v tlaku po
28 dnech stanovenych z prikaznich zkousek nebo zaloZenych na znamém chovani betonu s porovnatelnym
sloZenim (viz EN 206-1).

Pro velmi pomaly vyvoj pevnosti betonu mohou byt uvedeny specialni poZadavky v provadéci specifikaci.

b)

<)

Tabulka 2 Nejkratsi doba o3etfovani betonu podle €SN EN 13670

18.2 Betonéaz v zimnim obdobi

Podminky pro betonaz za nizkych teplot jsou podrobné popsany v neplatné normé
CSN 73 2400.

18.2.1 Podminky s nizkymi teplotami

Prostredi, jehoz prdmérna denni teplota v pribéhu alespori 3 dnd po sobé je nizsi nez +5°C pro betony
teplota neklesne pod 0°C.
Je potreba zajistit, aby teplota betonu v dobé jeho zrani neklesla pod +5 °C.

18.2.2 Podminky se zapornymi teplotami

Prostredi, jehoz teplota klesne pod 0°C.

P¥i vyrobé betonové smési cement nesmi prijit do styku s vodou ani s kamenivem, které maji teplotu vyssi
nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota betonové smési p¥i vysypani z michacky
nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C (stavenistni betonarny).

Nejdelsi doba dopravy betonové smési pti teploté prostiedi mensi nez +5°C je 45minut.

Teplota betonové smési pri vysypani z michacky musi byt takova, aby pasobenim tepelnych ztrat béhem
plnéni, dopravy a dalsi manipulace aZ do mista uloZeni neklesla pod +10°C.

Bednéni a vyztuz musi byt pred betonovanim ocistény od snéhu a namrazka, povrch podkladu, na ktery se
betonuje, musi mit teplotu nejméné +5°C. Teplota betonové smési nesmi klesnout pred uloZzenim do bednéni
pod +10°C a musi byt takova, aby na zac¢atku tuhnuti byla teplota ¢erstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce
se musi neprodlené po ukonéeni betonaze prikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod
+5°C po dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena ptsobeni mrazu, dokud krychelna pevnost betonu
nedosahne u betonu tridy:

C8/10 anizsi 4,0MPa
C12/15 - C20/25 6,0 MPa
C20/25 avyssi 8,0 MPa
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Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizsi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na stejnomérné
vychladani konstrukce.

Pti teploté prostredi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vih¢it ani zaplavovat a je tfeba zabranit pasobeni
desté a snéhu na povrch betonu.

Pokud se beton oSetfuje proteplovanim (ohfevem) a neni stanoven na zakladé porovnavacich zkouSek
technologicky postup, nesmi teplota betonu pfi proteplovani prestoupit hodnotu +70°C.

Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovnomérné. Pokles teploty nesmi presahnout hodnotu
20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosaZitelnosti a G¢innosti téchto opatreni, je realné provadét betonaze do
teploty prostredi cca -5°C az -7°C. Pokud by teplota prostredi klesla pod tyto hodnoty, opatfeni vySe uvedena
by nemusela byt G¢inna a proces tuhnuti a ndbéhu pocatecnich pevnosti by mohl byt narusen. Pokud by se i
v téchto podminkéach mélo betonovat, byla by vhodna masivnéjsi opatreni — napfr. elektroohrev.

18.3 Betonaz v letnim obdobi

Citace z ¢asopisu Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 — Materialy a technologie: Letni betonaz,
Doc. Ing. Dohnalek Jifi, CSc.

Za letni teploty se obvykle uvaZzuji teploty nad 252C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce
mdZe dosahovat teplot aZ 40-602C.

Hydratace cementu, kterd zpasobuje zrani betonu je procesem, ktery je vyznamné urychlovan
zvySenymi teplotami (zvySeni teploty o 15-202C vede ke zvySeni rychlosti hydratace o 100%). Dale v letnim
obdobi dochéazi k nérastu teploty vychozich sloZek, zejména kameniva, které se také nepriznivé projevuje na
vlastnostech betonu.

Hlavni zmény parametrd betonu v dasledku betonéZe za zvySenych teplot:

1. 1. SniZeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 152C predstavuje 20% snizeni
zpracovatelnosti).

2. Pokles pevnosti betonu aZz do Grovné cca 10%, ktery je dan pomérné rychlym odparovanim vody
z povrchu betonové konstrukce i hor§imi podminkami zpracovani betonové smési.

3. Pokud je beton néasledné zvlhéen, Ize pocitat s dodateénym nardstem betonu v delSich terminech,
nez jsou normové (28 dni).

4. Zhlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukei trhlinami, které kopiruji horni vyztuZ (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nésledné rozsirovany
smrsténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit disledky zasahuijici statiku
konstrukce (soudrZnost vyztuZze a betonu, celistvost prirezu), ale zejména jsou ze strany investora
neprijatelné z estetickych davodu, pripadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaZe v obdobi vysokych teplot:

v v

v v

doporuéuje pouZiti smésnych cementd misto cementd cisté portlandskych a pouziti zpomalovacich
ptisad. V betonarné by méla byt ptipravena ,letni receptura“ betonové smési.

6. Zorganizacnich opatreni je nejjednodussi presunuti betonaZi na ranni, vecerni ¢i no¢ni hodiny.
Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonéaZi neni beton primo ozarovan sluncem za vysokych
teplot.

7. Za efektivni oSetreni betonové konstrukce Ize povaZovat jeji zakryti proviéenou geotextilii nebo jinou
sorbuijici latkou. Pouhé kropeni nebo mlzeni nelze povaZovat za G¢inné opatreni. Nelze také spoléhat
na ochranné nastriky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.

8. Vhodnym opatrenim je zmenSeni betonovanych Gsek( za cenu narGstu pracovnich spar a zvySeni
dohledu na technologickou kazni pri oSetfovani vybetonovanych ¢asti.
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19 Provadéni, tolerance a kontroly

Nosna konstrukce bude provadéna po jednotlivych podlazich do systémového bednéni. Pri provadéni je
nutno dodrZet predepsané kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym
sloZzenim betonové smési, dodrzovanim technologické kdzné pri transportu a v dobé ukladani betonové smési
a zejmena kvalitnim oSetfovanim uloZzeného betonu jsou vyznamné omezovany Ucinky od smrtovani.
Tolerance se obecné Fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci konkrétné kapitola
10 a Priloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale fe$i norma CSN 73 0210 - Geometricka presnost
ve vystavbé - Podminky provadéni - Cast 1: Presnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni
zména Z3, kapitole 8.

20 Zaveér

Navrh nosné konstrukce a zaloZeni objektu budovy CEETe byl proveden v souladu se souborem platnych
technickych norem CSN EN.
Nosna konstrukce VYH OV U JE v8em prisluSnym ustanovenim platnych norem z odstavce 2.

V Ostravé dne 13.5.2021
Ing. Hana Seligova Ing. David Svréek
Autorizovany inZzenyr

pro statiku a dynamiku
CKAIT 1102172
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