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 Soubor použitých norem a literatury 

2.1 Řada norem ČSN 
ČSN 73 0039:2015 Navrhování objektů na poddolovaném území.  
ČSN 73 1201:2010 Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 
ČSN EN 206+A1:2018 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 
ČSN EN 1536+A1:2016 Provádění speciálních geotechnických prací – Vrtané piloty  
ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí – oprava 1 
ČSN EN 14080:2013 Dřevěné konstrukce – Lepené lamelové dřevo a lepené rostlé dřevo - Požadavky  
ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí – oprava 1, 2, 3, 4; změny A1, Z1, Z2, Z3, Z4; 

NA ed.A; ed. 2 
ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-1: Obecná zatížení -  Objemové tíhy, vlastní tíha 

a užitná zatížení pozemních staveb – oprava 1; změny Z1, Z2; NA ed.A 
ČSN EN 1991-1-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-2: Obecná zatížení - Zatížení konstrukcí 

vystavených účinkům požáru - oprava 1, 2, 3; NA ed.A 
ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem – oprava 1; 

změny A1, Z1, Z2, Z3, Z4, Z5; NA ed.A; ed.2 – změna A1 
ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem – oprava 

1, 2, 3; změny Z1, Z2, Z3; NA ed.A - změna A1; ed. 2 
ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-5: Obecná zatížení – Zatížení teplotou – oprava 

1, 2; změny Z1, Z2; NA ed.A 
ČSN EN 1991-1-6 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-6: Obecná zatížení – Zatížení během provádění 

– oprava 1, 2; změny Z1, Z2, Z3, Z4; NA ed.A 
ČSN EN 1991-1-7 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-7: Obecná zatížení – Mimořádná zatížení – 

oprava 1; změny A1, Z1; NA ed.A 
ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla 

pro pozemní stavby – oprava 1, 2; změny A1, Z1, Z2, Z3; ed. 2 – změna A1, Z1;           NA 
ed.A 

ČSN EN 1992-1-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-2: Obecná pravidla - Navrhování 
konstrukcí na účinky požáru – oprava 1; změna NA ed.A 

 
ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí. Část 1: Obecná pravidla – oprava 1; 

změna NA ed.A 
ČSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí. Část 2: Průzkum a zkoušení 

základové půdy – opravy 1, 2 
ČSN EN 1998-1 Eurokód 8: Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení – Část 1: Obecná 

pravidla, seizmická zatížení a pravidla pro pozemní stavby – oprava 1, 2; změna A1, Z1, 
Z2, Z3, Z4; NA ed.A; ed. 2 – změna Z1 

ČSN EN 1998-2 Eurokód 8: Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení – Část 2: Mosty – oprava 
1, 2; změna A1, A2, Z1, Z2; NA ed.A; ed. 2 

ČSN EN 1998-5 Eurokód 8: Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení – Část 5: Základy, 
opěrné a zárubní zdi a geotechnická hlediska – změna Z1; NA ed.A 

ČSN ISO 2394:2016 Obecné zásady spolehlivosti konstrukcí. 
ČSN ISO 2631-1 Hodnocení expozice člověka celkovým vibracím. Část 1: Všeobecné požadavky – změna 

Admin.1 
ČSN ISO 2631-2 Hodnocení expozice člověka celkovým vibracím. Část 2: Nepřerušované vibrace a rázy 

v budovách (1 až 80 Hz)  
ČSN ISO 13822:2014 Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí. 
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2.2 Technická pravidla České betonářské společnosti ČSSI   
01 Statické výpočty, 1. Vydání 2006 
02 Pohledový beton, 1. Vydání 2009 

2.3 Zákony a vyhlášky 
Zákon č. 183/2006 Sb o územním plánování a stavebním řádu v platném znění –  
 
Vyhláška č. 499/2006 Sb., Vyhláška o dokumentaci staveb, v platném znění (Vyhláška č. 405/2017 Sb., částka 
144 ze 7.12.2017 o dokumentaci staveb ve znění Vyhlášky č. 62/2013 Sb. a vyhláška č. 169/2016 Sb.) 

 Použité podklady a literatura 
[1] Architektonicko-stavební řešení – rozpracovaná dokumentace DPS, Chválek ateliér s.r.o., 

Kafkova 1064/12, 702 00 Ostrava; 10/2020  
[2] VŠB – CEETe – vsakovací zkouška, Závěrečná zpráva hydrogeologického průzkumu, Ing. David 

Muška, Geoservices CZ s.r.o., Kounicova 1064/3, 702 00 Ostrava 
[3] 20_026_Zápis z konzultace KOMA_200918.docx – mail ze dne 23.09.2020 
[4] FEM, principy a praxe metody konečných prvků, Kolář, V., Němec, I., Kanický, V. a navazující 

manuály k programům NEXX. 
[5] Programy FINE – uživatelské manuály 
[6] Manuál k programu RENEX3D, RECOC, spol. s r.o., 2013 

 Použité programy 
Programy RENEX -  FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. s r.o., 
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON -  RECOC, spol. s r.o., 
FIN -  FINE s.r.o. 
Tabulkové procesory Excel,  RECOC, spol. s r.o. 
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 Popis navrženého konstrukčního systému   

5.1 Funkce a tvar budovy 
Jedná se o třípodlažní objekt, se střední část vystupující do 4. nadzemního podlaží, který bude využíván jako 
laboratoře, zkušebny, technické místnosti a sklady s potřebným administrativním a sociálním zázemím. 
Testovací prostor je vybaven mostovým jeřábem. Pro návrh objektu je uvažováno s budoucím rozšířením 
v rámci 3. NP a 4.NP. 
Tato část dokumentace řeší nosnou železobetonovou konstrukci objektu, návrh jeřábové dráhy a ostatních 
ocelových konstrukcí je součástí dokumentace ocelových konstrukcí. 
 

 
Obrázek 1 Výpočetní model nosné konstrukce-bez nadstavby 

 
 

Obrázek 2        Výpočetní model nosné konstrukce – včetně nadstavby 
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5.2 Nosná konstrukce 
Nosnou konstrukci tvoří monolitická železobetonová skeletová konstrukce se ztužujícím jádrem. Objekt má 
půdorysný tvar obdélníka rozměrů š x d = 15,8 x 57,3m, je nepodsklepený a konstrukční výšky podlaží jsou 
3,8m pro 1.NP a 2.NP, 3,3m pro 3.NP a 4.NP. Krajní část se zkušebnou a vstupní část jsou otevřeny přes 2 
podlaží. Konstrukce 3.NP je v části nad jeřábovou drahou otevřená. Do 4.NP vystupuje jen část výtahové 
šachty a schodiště. Rozteče svislých konstrukcí jsou v příčném směru 6,2 +2,85 + 5,95m, v podélném směru 
se rozpětí polí pohybují od 5,8m po 8,95m.   
Svislé konstrukce jsou sloupy čtvercového průřezu s délkou strany 400mm, v exponovaných místech v 
krajních polích pak 500mm.  Sloupy podporující jeřábovou dráhu, mají čtvercový průřez s délkou strany 
500mm, konzola pro nosník JD je navržena ocelová dodatečně připojená ke sloupu. Stěny výtahové šachty, 
umístěné ve střední části půdorysu mají tloušťku 200mm. 
Vodorovné konstrukce jsou stropní desky opatřené trámy a ztužidly. Tloušťky desek jsou 250mm, v krajních 
částech s rozpony 8,3m a 8,95m mají tloušťku 300mm. Trámy jsou vedeny v příčném směru (ve směru 
číselných os) a převážně mají rozměr š x v = 400 x 500mm (výška včetně stropní desky), krajní pole s největšími 
rozpony mají průvlaky průřezu  š x v = 400 x 650mm. Po obvodě jsou vedena ztužidla průřezu š x v = 250 x 
500mm (včetně stropní desky).  
V objektu je jedna výtahová šachta a jedno dvouramenné schodiště, které je navrženo monolitické, složené 
ze zalomených desek ramen podest a mezipodest. Před objekt je vysunuto ocelové schodiště vedoucí na 
úroveň 1.NP (není součástí této dokumentace). Po obvodě stropní desky nad 2.NP v části nad zkušebnou 
bude kotvena ocelová konstrukce pro zelenou stěnu.  
Objekt je založen hlubině, na vrtaných velkoprůměrových pilotách Ø600mm, Ø900mm a Ø1200m, délky 8,0m 
-20,0m. Výztuž z piloty bude v hlavě vytažena a zavázána do výztuže navazujícího základového pásu a sloupů. 
Po obvodě je navržen základový pás šířky 500mm, výšky 1450mm, který bude monoliticky spojen s pilotami 
a sloupy.  Sloupy uvnitř dispozice budou začínat přímo na pilotě, ze které bude vytrnovaná výztuž pro tyto 
sloupy, nebo může být tato výztuž pro sloupy vlepena do piloty dodatečně. 

 Výsledky průzkumů  

6.1 Hydrogeologický průzkum  
V areálu staveniště byl proveden pouze hydrogeologický průzkum za účelem ověření vsakovací kapacity 
prostředí a hydrogeologických poměrů zájmové lokality a posouzení možnosti vsakování atmosférických 
srážek do horninového prostředí. V jeho vyhodnocení jsou použity výsledky archivních geologických prací. 
Hloubka provedených sond je ovšem pro návrh hlubinného založení nedostatečná a informace o geologickém 
prostředí musí být pro další stupeň doplněny současně s určením přesnějších hodnot fyzikálně - 
mechanických vlastností. 
 
Začátek citace – viz [2] 
Regionální geomorfologická rajonizace reliéfu (Demek a kol., 1987) zahrnuje zájmovou lokalitu do 
podsoustavy Severní vněkarpatské sníženiny, celku Ostravská pánev a okrsku VIIIB-1-f Porubská plošina. Z 
geomorfologického hlediska je širší okolí oblasti geneticky spjato se sedimentací v období glaciálů a 
průběžnou denudační činností. Během kontinentálního zalednění v pleistocénu, kdy akumulační i erozní 
činnost vyvrcholila, se začal formovat současný ráz krajiny v okolí zájmového území. 
Zájmové území se podle klimatologického členění Quitta (1971) nachází v mírně teplé oblasti MT 10, jenž je 
charakterizována dlouhým teplým a mírně suchým létem, krátkým přechodným obdobím s mírně teplým 
jarem a mírně teplým podzimem a mírně teplou, velmi suchou a krátkou zimou s krátkým trváním sněhové 
pokrývky. Dlouhodobý průměrný roční srážkový úhrn vzhledem ke značné koncentraci průmyslu, blízkosti 
větších vodních ploch a hustotě zástavby neklesá pod 750 mm. Dlouhodobý průměrný srážkový úhrn ve 
vegetačním období se pohybuje okolo 400 až 450 mm a v zimním období klesá na 200 až 250 mm. 
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Podle hydrologického členění ČR (Hydroekologický informační systém VÚV T.G.M.) náleží území lokality do 
oblasti hydrologického pořadí dílčího povodí 4. řádu č. 2-02-03-0270 toku Opava. Povrchové vody na zájmové 
lokalitě a jejím nejbližší okolí jsou odvodňovány severovýchodním směrem k drenážní bázi tvořené 
Pustkoveckým potokem. 
Širší okolí předmětné lokality se z regionálně-geologického hlediska nachází na okraji regionálního celku 
předhlubně karpatských příkrovů a zasahuje do severovýchodní části Českého masivu - Moravskoslezského 
spodního karbonu označovaného též jako slezský kulm. Geologickou stavbu horninového prostředí můžeme 
rozdělit na předkvartérní podloží a kvartérní sedimentární pokryv. 
Předkvartérní podloží budují spodnokarbonské marinní sedimenty v typickém flyšovém vývoji, zde 
zastoupené kyjovickými vrstvami spodního karbonu (visé). Sedimentární výplň vněkarpatské deprese tvořená 
marinními modrošedými vápnitými jíly (slíny) s proměnlivým obsahem jemnozrnné písčité složky bádenského 
stáří byla ověřena archívními vrty v úrovni cca 11 m. 
Kvartérní sedimenty na území zájmové lokality jsou reprezentovány glacigenními uloženinami. Odspodu to 
jsou sedimenty halštrovského zalednění (stáří pleistocén) které jsou typické šedými odstíny zabarvení. Tvoří 
je šedé a šedorezavě páskované jíly, měkké a méně tuhé konzistence a jílovité jemnozrnné písky měkké a 
tuhé konzistence. Nad nimi jsou uloženy glacifluviální písky sálského zalednění (stáří pleistocén), jejichž 
povrch je v úrovni cca 5 - 6 m pod terénem. Vyskytují se v nich i vložky jílovitého tuhého písku mocné 0,2-0,4 
metru. Nad písky pokračují žlutohnědé hlíny tuhé a měkké konzistence. Svrchní část kvartérního pokryvu je 
budována výhradně eolickými sedimenty sprašových hlín. Mocnost sprašových hlín je malá, v průměru 1,5 
m, a jejich plošné rozšíření je nepravidelné. Tato vrstva zahrnuje rovněž soliflukčně přemístěné spraše. 
Zájmová oblast se vyskytuje z pohledu hydrogeologického rajónování (Hydroekologický informační systém 
VÚV T.G.M.)ve skupině rajónů Kvartérní sedimenty v povodí Odry, subrajónu 151 Kvartér Odry. Glacifluviální 
písky sálského zalednění tvoří na zájmové lokalitě svrchní hydrogeologický kolektor, na který je vázána 
freatická zvodeň s volnou až mírně napjatou hladinou. 
Glacifluviální sedimentace je prostorově velmi variabilní a propustné polohy jemnozrnných písků mohou být 
nepravidelné a vertikálně členité. Propustnost glacifluviálních písků, vyjádřená koeficientem filtrace, se 
pohybuje v řádech K = n.10-5 m.s-1. 
Jíly v podloží svrchního kolektoru jsou z hydrogeologického hlediska nepropustné, koeficient filtrace se 
pohybuje v řádech až n.10-11 m.s-1. Podzemní voda proudí po povrchu podložního izolátoru, ve směru jeho 
úklonu. V širším pohledu leží zájmová oblast na rozvodnici podzemních vod v první zvodni, která probíhá ve 
směru SZ-JV a podzemní vody odtékají zhruba k JZ a V. Generelní směr proudění podzemní vody v prostoru 
projektované stavby pak je k jihozápadu. 
…. 
Geologický profil je v místě uvažovaného vsakovacího objektu shora tvořen humózní hlínou a níže potom 
jílovitými zeminami s proměnlivou konzistencí a směrem k bázi s narůstajícím podílem písčité frakce. V 
jejich podloží se pak od úrovně 5,5 m vyskytují glacigenní písky. 
Podzemní voda byla nově realizovaným vrtem zastižena v horizontu glacigenních písků v hloubce 7,0 m pod 
terénem. Jedná se o sytém s volnou hladinou. Směr proudění podzemní vody je k severovýchodu. 
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Obrázek 3 Dokumentace geologických vrtů 

 

 

 
 
 
 
 

  
 

Obrázek 4 Dokumentace geologických vrtů 

 
Konec citace – viz [2] 
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 Navržené materiály a hlavní konstrukční prvky   

7.1 Betonové konstrukce: 
Piloty C25/30-XC2, XA2 
Základové pásy C30/37-XC2, XA1 
Sloupy C30/37-XC1 
Stěny C25/30-XC1 
Stropní desky, trámy C30/37-XC1 
Ramena schodiště, mezipodesty C30/37-XC1 
 
Část konstrukcí je navržena v pohledové úpravě. 

7.2 Vázaná výztuž: 
Výztuž         Třída B – ocel B500B 
 
Musí splňovat podmínky normy ČSN 42 0139 Ocelářská výztuž do betonu – Svařitelná betonářská ocel 
žebírková a hladká. 
 

7.3 Ocelové konstrukce: 
S 355 – ocelové kotevní desky + nátěrový ochranný systém podle umístění konstrukce. 
 

 Hodnoty užitných, klimatických a dalších zatížení   
Zatížení jsou převzata z norem ČSN EN 1991-1-1 až 1991-1-7. 
Stálá zatížení byla vypočtena podle podkladu [1]. 
Rozpis zatížení je uveden v Příloze 1 Statického výpočtu 
Užitná zatížení v místnostech se speciálním provozem byla stanovena zadavatelem – viz dále. V ostatních 
místnostech s běžným využitím, jako sociální a hygienické zařízení, šatny, apod., byla převzata hodnotami 
z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) ČSN EN 1991-1-1.  

Tíhy přemístitelných příček byly přidány do užitného plošného zatížení. Příčky, jejichž tíha na bm byla vyšší 
než normou stanovená hodnota, byly modelovány skutečnou tíhou liniovým zatížením. Konkrétně byly 
použity minimální hodnoty: 
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Podle požadavku zadavatele jsou užitná zatížení speciálních prostor definována takto (charakteristické 
hodnoty): 
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Stropní konstrukce nad 1.NP  
Užitné zatížení v tech. místnostech, laboratořích, zkušebnách, hlavní část chodby 10kN/m2 
Užitné zatížení v krajní části chodby        5kN/m2 
 
Stropní konstrukce nad 2.NP  
Užitné zatížení ve skladové části, strojovně VZT a venkovní zahradě   10kN/m2 
Užitné zatížení chodby          5kN/m2 
  
Ve výpočtu je zahrnuto budoucí rozšíření, tyto prostory jsou z hlediska užitného zatížení uvažovány jako 
kanceláře a administrativní prostory.   
 
 
 

 
 
 
 

 
Obrázek 5 Schéma požadovaného rozšíření objektu 
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Sněhová oblast je podle ČSN EN 1991-1-3:2006 I, tedy charakteristická hodnota zatížení sněhem 
 sk = 0,7 kPa.  
Větrná oblast je podle ČSN EN 1991-1-4:2007 II, tedy výchozí základní rychlost větru vb,0 = 25 m/s. 
Zatížení od jeřábové dráhy bylo zahrnuto dle podklady zpracovatel ocelové konstrukce JD takto: 

 
Obrázek 6 Reakce do sloupů od jeřábové dráhy 

 
Zatížení a jejich kombinace byly generovány dle platných norem ČSN EN 1990  a ČSN EN 1991 

 Popis zvláštních, neobvyklých konstrukcí a technologických postupů   

9.1 Technologické postupy betonáže pohledových betonů 
Část nosných železobetonových konstrukcí stavby bude provedeno v kvalitě pohledového betonu. Bližší 
specifikace ve výkresové části architektonicko-stavebního řešení. Před betonáží musí být provedeny veškeré 
instalace (trubkování a krabice) dle samostatného projektu (elektro, slaboproud, apod.). Zatřídění pohledové 
kvality bude provedeno v následujícím stupni dokumentace podle požadavků ASŘ. 
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 Zajištění stavební jámy   
Neuplatní se. 

10.1 Úprava pláně 
Edef2 min 25MPa, stupeň zhutnění Δ Edef2/ Δ Edef1  max 2,0 

 Technologické podmínky postupu prací ovlivňujících stabilitu konstrukce   

11.1 Požadavky na bednění a podpírání  
Bednění, lešení a jiné podpůrné konstrukce musí být provedeny tak, aby byly schopné bezpečně odolávat 
všem účinkům, kterým jsou vystaveny během postupu výstavby.  

11.2 Geometrické tolerance 
Pro dovolené odchylky platí požadavky stanovené ČSN EN 13670 pro třídu tolerancí 1. Všechny odchylky jsou 
vztaženy k sekundárním vytyčovacím přímkám. Dále uvedené tolerance platí pro běžné betonové povrchy a 
konstrukce, u povrchů s požadovanou pohledovou úpravou jsou hodnoty tolerancí pro rovinatost R1 
konstrukce sníženy o 1/3. 

 Zásady provádění bouracích a podchycovacích prací  
Neuplatní se.  

 Požadavky na kontrolu zakrývaných konstrukcí   
U betonových konstrukcí se jedná o kontrolu výztuže před betonáží technickým dozorem, ve speciálních 
případech a na vyžádání statikem. Kontrolováno bude uložení výztuže v bednění – krycí vrstva betonu, soulad 
s výkresy výztuže atd., Kontroly budou probíhat dle ČSN EN 13670-1 Provádění betonových konstrukcí - Část 
1: Společná ustanovení, změna Z1.  

 Požadavky na kontrolní měření a zkoušky  
Pro ověření základových poměrů uvažovaných v návrhu založení, bude při výkopových pracích a při pracích 
na hlubinném založení s úpravou pilotovací pláně přítomen geotechnický dozor.  Bude provedena statická 
zatěžovací zkouška na zhutněné vrstvě pod základovou desku. Četnost zkoušek bude zvolena tak, aby 
hodnocení pláně mělo patřičnou statistickou vypovídací hodnotu. 

 Specifické požadavky na rozsah a obsah dokumentace zajišťované zhotovitelem 
stavby 

Zhotovitel železobetonových konstrukcí si zajistí podrobné výkresy výztuže všech železobetonových 
konstrukcí. 
Před zahájením realizačních prací bude proveden doplňkový inženýrsko – geologický průzkum v počtu min. 1 
vrtaná sonda do hloubky cca 25m a 1 penetrační sonda. Skutečný rozsah doplňkového průzkumu, tak aby byl 
dostatečně reprezentativní, určí Geotechnik. 
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 Požární odolnost nosných konstrukcí podle Eurokódů 
Nosné železobetonové a ocelové konstrukce objektu jsou dimenzovány dle ČSN EN 1992-1-2 (Betonové 
konstrukce) a splňují požární odolnosti R60-R90.  

 Požadavky na bezpečnost při provádění nosných konstrukcí 
Při provádění bezpečnostních konstrukcí budou dodržovány všechny odpovídající předpisy platné legislativy. 
Pracovníci na stavbě musí být s těmito předpisy seznámeni a poučeni o BOZ. 
 

 Technologické postupy 

18.1 Ošetřování betonu 

18.1.1 Teoretický úvod 
V průběhu tuhnutí a tvrdnutí betonu dochází k řadě chemických procesů dostatečně popsaných v odborné 
literatuře. Řada těchto procesů má vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedílnou součástí 
hydratace cementu je chemické smrštění způsobené tím, že objem produktů hydratace je menší než objem 
cementu a vody. Kromě toho dochází k jevu zvanému samovysychání. Po zatvrdnutí beton hydratuje dále a 
pro tento proces odebírá vodu z kapilárních pórů. Vlivem kapilárních  sil takto vyvolaných dochází ke 
smršťování vysycháním zevnitř betonu. Souhrnně se používá termínu autogenní smrštění. Tyto jevy jsou 
umocněny používáním betonů se superplastifikátory a tím nízkým vodním součinitelem a velmi hutnou 
strukturou. Ošetřovací voda proniká do betonu obtížně a zvolna. 
Souběžným jevem při hydrataci je vývoj hydratačního tepla. V první fázi tvrdnutí dochází k tzv. teplotní 
expanzi. Ta jde proti hydratačnímu smrštění, objemové změny jsou tudíž nepatrné. Po dosažení maximální 
teploty dochází k ochlazování – teplotní kontrakci. Sčítá se zde smršťování vlivem hydratace s ochlazováním. 
Toto období je pro vznik mikrotrhlin patrně nejkritičtější. Proto je ošetřování v této fázi neobyčejně důležité. 
V neposlední řadě je nutno zmínit tzv. alkalicko-křemičitou reakci. Ta probíhá výrazněji v popraskaném 
betonu. Voda zde může migrovat ke vznikajícím gelům, díky mikrotrhlinám je beton křehčí a rozpínavé gely 
jej mohou snadněji poškodit. 

18.1.2 Způsob a časový průběh ošetřování 
Ošetřování betonu je nutno zahájit bezprostředně po zhutnění, nejprve zabráněním odpaření záměsové 
vody. Poté je nutno kropením doplnit vodu spotřebovanou hydratací. Po intenzivní hydrataci je možné beton 
pouze zakrýt. Geotextilie nebo podobné materiály nesmí být položeny na beton suché, protože způsobí 
okamžité odsátí vody z povrchu betonu a tím následné sprašování jeho povrchu. Savé vrstvy je tedy nutno 
pokládat navlhčené. Pokud se používá rosení nebo mlžení, nesmí být voda příliš studená, aby nevyvolala 
v povrchových vrstvách betonu teplený šok. (zdroj www.transportbeton.cz). 
Časový průběh ukazuje přiložený graf. 

http://www.transportbeton.cz)
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Obrázek 7 Graf smrštění a ošetřování betonu 

V první fázi dochází k plastickému smrštění. V této fázi je nutno beton zakrýt neprodyšnou folií nebo povrch 
mlžit tak, aby nedocházelo k odpaření vody z betonu. Ve fázi samovysychání je nutno beton kropit nebo mlžit. 
Důvodem je náhrada vody spotřebovávané zevnitř betonu pro hydratační proces. Je-li do betonu přiváděno 
dostatečné množství vody zvenku, nedochází k odsávání vody v kapilárách, tím tvorbě menisků a silovým 
účinkům v kapilárních pórech, způsobujícím další smrštění betonu. Teprve ve fázi třetí stačí zabránit 
vysychání odpařováním překrytím povrchu nepropustnou folií. 
Časově se tyto fáze určují poměrně obtížně. Záleží na typu cementu a jeho výrobci (na Moravě jsou třeba 
Hranice jsou podstatně rychlejší než Mokrá), na vodním součiniteli, na přísadách, teplotě atd. Obecně lze říci, 
že beton by se měl kropit nebo mlžit ihned poté, co zatuhne. Tento okamžik se pozná podle toho, že beton 
začíná "topit". Nastává většinou nejpozději po 12 hodinách, ale může to být i dřív. Cement začíná uvolňovat 
výrazněji teplo už asi po třech hodinách. Jemně nanášená voda mu tedy neuškodí již třeba po zmíněných 
třech hodinách. Kropit by se mělo vodou přibližně stejné teploty, jako má beton, aby v důsledku rozdílu teplot 
nedošlo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Následně platí, že čím déle se bude s kropením pokračovat, tím 
lépe. Alespoň jeden nebo dva dny, spíš déle. U betonů s vysokými nároky na pohledovou vrstvu až týden. 
Zkrátka po dobu, kdy cement výrazně hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mělo by se kropit, ať se může 
voda spotřebovaná hydratací doplňovat. Po skončení kropení je nutno beton překrýt. Překrytí ponechat opět 
čím déle, tím lépe. 
Ošetřování betonu a jeho ochranu specifikuje odstavec 8.5 normy ČSN EN 13670 a příloha F 8.5.. Dobu 
ošetřování specifikuje Tabulka 4 – Třídy ošetřování:  

 
Tabulka 1 Třídy ošetřování betonu podle ČSN EN 13670 
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Tabulka 2 Nejkratší doba ošetřování betonu podle ČSN EN 13670 

18.2 Betonáž v zimním období 
Podmínky pro betonáž za nízkých teplot jsou podrobně popsány v neplatné normě  
ČSN 73 2400. 

18.2.1 Podmínky s nízkými teplotami 
 Prostředí, jehož průměrná denní teplota v průběhu alespoň 3 dnů po sobě je nižší než +5°C pro betony 
s cementy portlandskými a nižší než +8°C pro betony s cementy směsnými, přičemž nejnižší denní nebo noční 
teplota neklesne pod 0°C. 
Je potřeba zajistit, aby teplota betonu v době jeho zrání neklesla pod +5 °C. 

18.2.2 Podmínky se zápornými teplotami  
Prostředí, jehož teplota klesne pod 0°C. 
Při výrobě betonové směsi cement nesmí přijít do styku s vodou ani s kamenivem, které mají teplotu vyšší 
než 60°C (směsné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota betonové směsi při vysypání z míchačky 
nesmí převyšovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C (staveništní betonárny).  
Nejdelší doba dopravy betonové směsi při teplotě prostředí menší než +5°C je 45minut.  
Teplota betonové směsi při vysypání z míchačky musí být taková, aby působením tepelných ztrát během 
plnění, dopravy a další manipulace až do místa uložení neklesla pod +10°C. 
Bednění a výztuž musí být před betonováním očištěny od sněhu a námrazků, povrch podkladu, na který se 
betonuje, musí mít teplotu nejméně +5°C. Teplota betonové směsi nesmí klesnout před uložením do bednění 
pod +10°C a musí být taková, aby na začátku tuhnutí byla teplota čerstvého betonu nejméně +5°C. Konstrukce 
se musí neprodleně po ukončení betonáže přikrýt a ošetřovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod 
+5°C po dobu nejméně 72 hodin nebo nebyla vystavena působení mrazu, dokud krychelná pevnost betonu 
nedosáhne u betonu třídy: 
 

C8/10 a nižší 4,0 MPa 
C12/15 – C20/25 6,0 MPa 
C20/25 a vyšší 8,0 MPa 
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Tepelný odpor krytu konstrukce nesmí být nižší než tepelný odpor bednění, je třeba dbát na stejnoměrné 
vychládání konstrukce. 
Při teplotě prostředí pod +5°C se beton nesmí kropit vodou, vlhčit ani zaplavovat a je třeba zabránit působení 
deště a sněhu na povrch betonu. 
Pokud se beton ošetřuje proteplováním (ohřevem) a není stanoven na základě porovnávacích zkoušek 
technologický postup, nesmí teplota betonu při proteplování přestoupit hodnotu +70°C. 
Chladnutí povrchu konstrukce musí být pozvolné a rovnoměrné. Pokles teploty nesmí přesáhnout hodnotu 
20°C /hod. 
 
Podle dosavadních zkušeností s dosažitelností a účinností těchto opatření, je reálné provádět betonáže do 
teploty prostředí cca -5°C až  -7°C. Pokud by teplota prostředí klesla pod tyto hodnoty, opatření výše uvedená 
by nemusela být účinná a proces tuhnutí a náběhu počátečních pevností by mohl být narušen. Pokud by se i 
v těchto podmínkách mělo betonovat, byla by vhodná masivnější opatření – např. elektroohřev. 

18.3 Betonáž v letním období 
Citace z časopisu Beton – Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 – Materiály a technologie: Letní betonáž, 
Doc. Ing. Dohnálek Jiří, CSc. 

Za letní teploty se obvykle uvažují teploty nad 25ºC ve stínu, kdy osluněný povrch betonové konstrukce 
může dosahovat teplot až 40-60ºC.  

Hydratace cementu, která způsobuje zrání betonu je procesem, který je významně urychlován 
zvýšenými teplotami (zvýšení teploty o 15-20ºC vede ke zvýšení rychlosti hydratace o 100%). Dále v letním 
období dochází k nárůstu teploty výchozích složek, zejména kameniva, které se také nepříznivě projevuje na 
vlastnostech betonu. 
 
Hlavní změny parametrů betonu v důsledku betonáže za zvýšených teplot: 

1. 1. Snížení zpracovatelnosti betonové směsi (zvýšení teploty o 15ºC  představuje 20% snížení 
zpracovatelnosti). 

2. Pokles pevnosti betonu až do úrovně cca 10%, který je dán poměrně rychlým odpařováním vody 
z povrchu betonové konstrukce i horšími podmínkami zpracování betonové směsi. 

3. Pokud je beton následně zvlhčen, lze počítat s dodatečným nárůstem betonu v delších termínech, 
než jsou normové (28 dní). 

4. Z hlediska objemových změn je výrazné rané hydratační smrštění, které se projevuje u vyztužených 
konstrukcí trhlinami, které kopírují horní výztuž (viz foto). Tyto trhliny jsou pak následně rozšiřovány 
smrštěním vlivem rychlého vysychání betonu. Tyto trhliny mohou mít důsledky zasahující statiku 
konstrukce (soudržnost výztuže a betonu, celistvost průřezu), ale zejména jsou ze strany investora 
nepřijatelné z estetických důvodů, případně z hlediska trvanlivosti konstrukce. 
 

Opatření pro bezrizikové betonáže v období vysokých teplot: 
5. Z technologických opatření se doporučuje použití betonové směsi s co nejnižším vývojem 

hydratačního tepla a zajištění co nejnižší teploty výchozích složek betonové směsi. Obvykle se 
doporučuje použití směsných cementů místo cementů čistě portlandských a použití zpomalovacích 
přísad. V betonárně by měla být připravena „letní receptura“ betonové směsi. 

6. Z organizačních opatření je nejjednodušší přesunutí betonáží na ranní, večerní či noční hodiny. 
Velkou výhodou je, pokud v době 6-12h po betonáži není beton přímo ozařován sluncem za vysokých 
teplot. 

7. Za efektivní ošetření betonové konstrukce lze považovat její zakrytí provlhčenou geotextílii nebo 
jinou sorbující látkou. Pouhé kropení nebo mlžení nelze považovat za účinné opatření. Nelze také 
spoléhat na ochranné nástřiky, které odpar vody zbrzdí, ale nejsou schopny jej zablokovat. 

8. Vhodným opatřením je zmenšení betonovaných úseků za cenu nárůstu pracovních spár a zvýšení 
dohledu na technologickou kázní při ošetřování  vybetonovaných částí. 
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18.4 Pohledové betony 

18.4.1 Normová podpora 
Nejprve je nutno předeslat, že termín pohledový beton není zakotven ani v systému norem ČSN, ani EC a ani 
DIN. Lze se odvolat na normu ÖNorm 2110. 

18.4.2 Bednění 
Pro pohledový beton obecně je potřeba použít (aspoň relativně) nové bednící desky, rastr bednících dílců a 
spínacích tyčí musí být konzultován s architekty, stejně jako typ bednění a materiál bednících desek. Každý 
dodavatel bednění má doporučený sortiment odbedňovacích přípravků je tedy nutné s ním tento problém 
minimálně konzultovat. 
Betony musí být nadstandardně ošetřovány, za zvážení stojí použití folií, vhodných pro tyto účely. Tyto rohože 
se používají opakovaně. Těsně po betonáži do sebe absorbují vodu, kterou v dalších fázích tuhnutí betonu 
vrací. Výsledkem je velmi kvalitní a kompaktní povrchová vrstva odolná zejména proti karbonataci. 
Bednění musí být dokonale utěsněno, aby při vytékání cementového mléka nedocházelo k přisávání vzduchu. 
Obecně lepší výsledky povrchu bez bublinek lze dosáhnou použitím separačních nástřiků na bázi 
rozpouštědel. Je však nutno nechat rozpouštědla řádně vytěkat, po dobu aspoň 12 hodin. 

18.4.3 Ošetřování betonu 
Odbednění stěn i stropů smí proběhnout nejdříve po pěti dnech, dále minimálně po dobu dvou týdnů je 
nutno ošetřovat, nejprve rosením, později zabalením do nepropustné folie – bližší viz samostatná kapitola. 
V pohledové straně betonu by měla být použita distanční tělíska na silikátové bázi. 

18.4.4 Výroba betonové směsi 
Výrobě a dopravě betonové směsi je nutno věnovat zvýšenou pozornost a je nutno ji předem projednat 
s betonárnou a dopravcem. Je potřeba dodržet několik zásad: 
 
Po celou dobu výroby směsi je nutno dodržovat konstantní podmínky. To znamená, že je potřeba zachovat 
stálou křivku zrnitosti kameniva s přihlédnutím k jemným frakcím (lze doplnit popílkem, ale ne každý je 
stabilní a poskytuje celou dobu stejnou barvu betonu) a stálou vlhkost kameniva – pro betonárnu to znamená 
předzásobení. Dále kontrolovat vodní součinitel. Ten by neměl být vyšší než 0,55, optimálně 0,48 – 0,52, ale 
zejména pořád stejný. Měly by být používány kvalitní superplastifikátory – melaminy (v zimě) a 
polykarboxyláty (cenová hladina cca 40 Kč/litr).  Třída betonu minimálně C25/30, lépe C 30/37 s obsahem 
cementu minimálně 330 kg/m3.  Konzistence směsi S3 – S5, čím tenčí konstrukce tím vyšší. Konzistenci 
kontrolovat při plnění automíchače, sednutí kužele 180 ±20 mm, u tenkých konstrukcí cca 220 mm, rozlití 
kužele 650 ±30 mm, hlavně pořád pokud možno stejně. Struskoportlandské cementy mají za následek 
světlejší zralý beton. Doba míchání v míchačce by měla být minimálně 2 minuty (tedy více než dvakrát déle 
než u běžné směsi). 

18.4.5 Doprava a ukládání betonové směsi 
Automíchače musí po vyprázdnění bubnu a vypláchnutí použít zpětný chod a vysypat všechny zbytky 
předchozí dodávky. Mytí žlabů apod. by se mělo provést  na stavbě při odjezdu, ne na betonárce. 
Ukládání směsi do bednění nesmí být prováděno z velké výšky, maximálně 1 metr, samozhutnitelné betony 
(SCC) je lepší vhánět do bednění zespoda. Lití by mělo probíhat po vrstvách tloušťky 300 mm, ne však více 
než 500 mm. Pokud se směs vibruje, zasune se vibrátor do středu záběru a do nižší vrstvy tak, aby došlo 
k jejich propojení. Při vibrování se pomalu vytahuje. Pro tenké konstrukce je dobré zvážit použití příložného 
vibrátoru. Aby nedocházelo k deformacím bednění a následnému vytékání cementového mléka otvírajícími 
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se spárami, neměly by se betonovat stěny vyšší než 3,5 m. Pokud je stěna vyšší, doporučuje se nechat v první 
vrstvě začít hydrataci a teprve potom pokračovat. Doba prodlevy je cca 4 hodiny. 
Ukládka směsi by měla být pravidelná, nemělo by se ukládat ve spěchu. Pravidelnosti je potřeba podřídit 
režim betonárny a příjezd automíchačů. Směs je nutno zpracovat nejpozději do 60 ti minut (dle norem do 45 
ti minut). 
Při vysokých teplotách v letních měsících je nutno betonovat velmi opatrně, stejně tak se nedoporučuje 
betonovat při teplotách pod bodem mrazu. Zásadně se nesmí odbedňovat při dešti. 

 Provádění, tolerance a kontroly 
Nosná konstrukce bude prováděna po jednotlivých podlažích do systémového bednění. Při provádění je 
nutno dodržet předepsané krytí výztuže a konzistenci betonové směsi v době ukládání betonu. Vhodným 
složením betonové směsi, dodržováním technologické kázně při transportu a v době ukládání betonové směsi 
a zejména kvalitním ošetřováním uloženého betonu jsou významně omezovány účinky od smršťování. Stropní 
desky je možné odbednit po dosažení 70 % pevnosti betonu. Stojky musí být ponechány tak, aby nově 
betonovanou stropní konstrukci vynášely minimálně dva stropy. Při odbedňování musí být ponechány stojky, 
není možné odbednit celé pole a potom stojky doplnit. Umístění pracovních spár a jejich úpravu je třeba 
dohodnout se statikem. 
Tolerance se obecně řídí ustanoveními ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí konkrétně kapitola 
10 a Příloha G. Tolerance prefabrikovaných konstrukcí dále řeší norma ČSN 73 0210 - Geometrická přesnost 
ve výstavbě - Podmínky provádění - Část 1: Přesnost osazení. 
Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v ČSN EN 206 Beton. Vlastnosti, výroba, ukládání a kritéria  hodnocení 
změna Z3, kapitole 8. 
 

 Závěr 
Návrh nosné konstrukce a založení objektu budovy CEETe byl proveden v souladu se souborem platných 
technických norem ČSN EN.  Návrh objektu byl proveden včetně požadovaného rozšíření v rámci 3.NP a 4.NP. 
Před zahájením realizačních prací je nutné provést doplnění inženýrsko – geologického průzkumu (viz ods. 6) 
a upřesnit zatěžovací údaje všech technologických zařízení. 
Nosná konstrukce V Y H O V U J E   všem příslušným ustanovením platných norem z odstavce 2. 
 
V Ostravě dne 13.5.2021 
 
Ing. Hana Šeligová 
Autorizovaný inženýr 
pro statiku a dynamiku 
ČKAIT 1102172 
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