Doplnění vybavení laboratoře počítačových sítí VŠB-TUO
V rámci doplnění laboratoře počítačové sítě je předmětem zakázky částečná obnova a doplnění prvků počítačové laboratoře VŠB-TU Ostrava. 

V laboratoři probíhají kurzy zaměřené na práci se síťovými technologiemi – směrovači a přepínači výrobce Cisco, řady Catalyst 2960, 3560, 6500 a ISR 4321, 1800, 1900. Zároveň zde probíhají kurzy celosvětového programu Cisco Networking Academy (příprava na průmyslovou certifikaci Cisco). 

Z těchto důvodů je požadována 100% kompatibilita se stávajícím vybavením laboratoře tak, aby na nové síťové technice mohla probíhat výuka ve stejném rozsahu s použitím stávajících učebních textů, pomůcek a vybavení a to bez ztráty doposud vložených investic.

Poptávány jsou:

6ks L2 PoE+ přepínač, 24 portů
1ks Server pro virtualizaci
6ks operační paměť pro server
2ks pevný disk pro server



Technická specifikace požadovaných prvků
L2 PoE+ přepínač, 24 portů
	
	Požadovaná funkcionalita/vlastnost
	Způsob splnění požadované funkcionality/vlastnosti
	Nabídka dodavatele

	
	Dodavatel uvede označení nebo PN zařízení:
	-
	Doplní dodavatel

	1
	Typ přepínače
	L2/L3 přepínač
	Doplní dodavatel

	2
	Formát přepínače
	Stohovatelný
	Doplní dodavatel

	3
	Stohování požadováno při dodávce
	ne
	Doplní dodavatel

	4
	Počet dedikovaných stohovacích portů
	2
	Doplní dodavatel

	5
	Minimální počet zařízení ve stohu
	8
	Doplní dodavatel

	6
	Minimální kapacita sběrnice stohu
	80 Gb/s
	Doplní dodavatel

	7
	Stateful Switch Over v rámci stohu
	ANO
	Doplní dodavatel

	8
	Instalovaný interní redundantní napájecí zdroj
	NE
	Doplní dodavatel

	9
	Možnost povyšovat uplink modul
	NE
	Doplní dodavatel

	10
	Redundantní ventilátory
	ANO
	Doplní dodavatel

	11
	Redundantní ventilátory vyměnitelné za chodu zařízení
	NE
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	12
	Interní redundantní napájecí zdroj požadován
	NE
	Doplní dodavatel

	13
	Datový stohovací kabel požadován
	NE
	Doplní dodavatel

	14
	Počet portů 10/100/1000 Base-TX
	24
	Doplní dodavatel

	15
	Uplink porty
	4x10GE SFP+
	Doplní dodavatel

	16
	Min. velikost sdíleného systémového bufferu
	6MB
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	17
	Velikost MAC address tabulky
	16000
	Doplní dodavatel

	18
	Min. počet IPv4 routes
	600
	Doplní dodavatel

	19
	Min. počet IPv6 routes
	300
	Doplní dodavatel

	20
	Min. počet konfigurovatelných security ACL
	1000
	Doplní dodavatel

	21
	IEEE 802.3ad (Link Aggregation)
	ANO
	Doplní dodavatel

	22
	IEEE 802.3ad přes více přepínačů ve stohu nebo více šasis
	ANO
	Doplní dodavatel

	23
	Minimálně 8 linek jako součást Link Aggregation Group trunku
	ANO
	Doplní dodavatel

	24
	Minimální počet konfigurovatelných Link Aggregation Group trunků
	48
	Doplní dodavatel

	25
	IEEE 802.1Q
	ANO
	Doplní dodavatel

	26
	Minimální počet aktivních VLAN
	1000
	Doplní dodavatel

	27
	IEEE 802.1x
	ANO
	Doplní dodavatel

	28
	Konfigurovatelná kombinace pořadí postupného ověřování zařízení na portu (IEEE 802.1x, MAC adresou, Web autentizací)
	ANO
	Doplní dodavatel

	29
	Integrace IEEE 802.1x s IP telefonním prostředím (802.1x Multi-domain authentication)
	ANO
	Doplní dodavatel

	30
	Možnost provozu 802.1x v tzv. audit módu bez omezování přístupu koncových uživatelů
	ANO
	Doplní dodavatel

	31
	RADIUS CoA
	ANO
	Doplní dodavatel

	32
	Podpora instance spanning-tree protokolu per VLAN
	ANO
	Doplní dodavatel

	33
	IEEE 802.1w - Rapid Spanning Tree Protocol
	ANO
	Doplní dodavatel

	34
	Protokol MVRP nebo VTP pro definici a správu VLAN sítí
	ANO
	Doplní dodavatel

	35
	Podpora jumbo rámců (min. 9198 bytes)
	ANO
	Doplní dodavatel

	36
	Detekce protilehlého zařízení (např. CDP nebo LLDP)
	ANO
	Doplní dodavatel

	37
	Směrování protokolů IPv4 a IPv6 v hardware
	ANO
	Doplní dodavatel

	38
	OSPFv2
	ANO
	Doplní dodavatel

	39
	OSPFv3
	ANO
	Doplní dodavatel

	40
	First Hop Redundancy Protokol (např. VRRP, HSRP)
	ANO
	Doplní dodavatel

	41
	Reverse path check (uRPF) pro IPv4 i IPv6
	ANO
	Doplní dodavatel

	42
	IGMPv2, IGMPv3
	ANO
	Doplní dodavatel

	43
	IGMP snooping
	ANO
	Doplní dodavatel

	44
	MLD snooping
	ANO
	Doplní dodavatel

	45
	DHCP relay
	ANO
	Doplní dodavatel

	46
	Minimální počet HW QoS front
	8
	Doplní dodavatel

	47
	QoS classification – ACL, DSCP, CoS based
	ANO
	Doplní dodavatel

	48
	QoS marking - DSCP, CoS
	ANO
	Doplní dodavatel

	49
	QoS - Strict Priority Queue
	ANO
	Doplní dodavatel

	50
	Automatické nastavení QoS parametrů (AutoQoS nebo ekvivalentní)
	ANO
	Doplní dodavatel

	51
	QoS Policing
	ANO
	Doplní dodavatel

	52
	QoS-Hierarchical QoS
	ANO, min. 2 úrovně
	Doplní dodavatel

	53
	First Hop Redundancy Protokol pro IPv6 (HSRP nebo VRRP)
	ANO
	Doplní dodavatel

	54
	IPv6 services (SSH, Syslog)
	ANO
	Doplní dodavatel

	55
	IPv6 QoS
	ANO
	Doplní dodavatel

	56
	IPv6 First Hop Security (RA guard, DHCPv6 snooping, IPv6 source guard)
	ANO
	Doplní dodavatel

	57
	IPv6 Port ACL, VLAN ACL
	ANO
	Doplní dodavatel

	58
	Možnost definovat povolené MAC adresy na portu
	ANO
	Doplní dodavatel

	59
	PACL, VACL
	ANO
	Doplní dodavatel

	60
	IEEE 802.1ae na uplink portech
	ANO
	Doplní dodavatel

	61
	Bezpečnostní funkce umožňující ochranu proti podvržení zdrojové MAC a IP adresy
	ANO
	Doplní dodavatel

	62
	Bezpečnostní funkce umožňující ochranu proti připojení neautorizovaného DHCP serveru
	ANO
	Doplní dodavatel

	63
	Bezpečnostní funkce umožňující inspekci provozu protokolu ARP
	ANO
	Doplní dodavatel

	64
	Ochrana proti nahrání modifikovaného software do zařízení prostřednictvím image signing a funkce secure boot, která ověřuje autentičnost a integritu jak bootloaderu, tak i samotného operačního systému zařízení prostřednictvím interních HW prostředků - tzv. trusted modulů
	ANO
	Doplní dodavatel

	65
	HW trusted modul využíván pro bezpečné uložení hesel a šifrovacích klíčů
	ANO
	Doplní dodavatel

	66
	Podpora SUDI (IEEE 802.1AR) autentizace
	ANO
	Doplní dodavatel

	67
	Schopnost poskytovat PoE napájení připojeným zřízením i během restartu přepínače
	ANO
	Doplní dodavatel

	68
	IEEE 802.3az
	ANO
	Doplní dodavatel

	69
	Automatická aplikace specifické konfigurace pro dané zařízení po detekci jeho připojení na portu
	ANO
	Doplní dodavatel

	70
	Inteligentní PoE management - zajištění napájení připojeného zařízení podle konkrétních požadavků daného typu zařízení
	ANO
	Doplní dodavatel

	71
	Application Visibility - Monitorování aplikačních toků (všech paketů) prostřednictvím technologie NetFlow nebo ekvivalentní
	ANO
	Doplní dodavatel

	72
	Application Visibility - Možnost definice klíčových atributů a parametrů monitorovaných toků včetně parametrů: zdrojová/cílová MAC adresa, zdrojová/cílová IP adresa, zdrojová/cílová VLAN, TCP flags, hodnota TTL, ICMP kód, IGMP type
	ANO
	Doplní dodavatel

	73
	Export monitorovaných dat ve formátu NetFlow v9 nebo IPFIX
	ANO
	Doplní dodavatel

	74
	SSHv2
	ANO
	Doplní dodavatel

	75
	CLI rozhraní
	ANO
	Doplní dodavatel

	76
	Vzdálená identifikace zařízení pomocí "Blue Beacon" mechanismu
	ANO
	Doplní dodavatel

	77
	Model-driven programovatelnost prostřednictvím RESTCONF, NETCONF/YANG
	ANO
	Doplní dodavatel

	78
	Interpretace uživatelských skriptů a jejich aktivace asynchronní událostí v systému zařízení
	ANO
	Doplní dodavatel

	79
	Streaming telemetrie prostřednictvím NETCONF/XML
	ANO
	Doplní dodavatel

	80
	SNMPv2/v3
	ANO
	Doplní dodavatel

	81
	Podpora network boot (iPXE)
	ANO
	Doplní dodavatel

	82
	Inventarizovatelnost komponent integrovanou RFID identifikací
	ANO
	Doplní dodavatel

	83
	TACACS+ nebo RADIUS klient pro AAA (autentizace, autorizace, accounting)
	ANO
	Doplní dodavatel

	84
	NTPv3 server
	ANO
	Doplní dodavatel


Server pro virtualizaci
Požadovaný server pro virtualizaci, musí být možné rozšířit o operační paměť a pevné disky popsané níže, které musí být vzájemně kompatibilní a umožňovat běh jako celek. Server musí umožňovat provoz hypervisorů VMware ESX(i) a nebo Microsoft Windows Hyper-V.

	1
	Server určený pro montáž do 19” datového rozvaděče
	ANO
	Doplní dodavatel

	2
	Maximální výška chassis serveru
	2U
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	3
	Počet fyzických procesorů
	2
	Doplní dodavatel

	4
	Minimální základní frekvence jádra
	2,3GHz
	Doplní dodavatel

	5
	Počet fyzických jader na procesor
	16
	Doplní dodavatel

	6
	Počet PCI Express linek
	48
	

	7
	Minimální počet bodů na procesor dle https://www.cpubenchmark.net
	22000
	Doplní dodavatel

	8
	CPU má ošetření zranitelností Spectre a Meltdown a nebo vestavěné ochrany proti těmto zranitelnostem

	ANO
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	9
	Operační paměť
	64GB
	Doplní dodavatel

	10
	Frekvence paměti
	2933MHz
	Doplní dodavatel

	11
	Typ paměti
	DDR4-SDRAM
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	12
	Rozhraní pro HDD
	2.5“, SATA, RAID 0,1,5,10
	Doplní dodavatel

	13
	Maximální počet HDD
	8
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	14
	Síťová karta
	4x 1Gbit/sec
	Doplní dodavatel

	
	
	
	

	15
	Počet portů USB 3.2 (3.1 1. generace) Typ A
	3
	Doplní dodavatel

	16
	[bookmark: _GoBack]Počet rozhraní Display Port
	1
	Doplní dodavatel



Operační paměť pro server
	1
	32GB paměťový modul, kompatibilní a osazen do serveru popsaného výše 
	6ks
	Doplní dodavatel


Pevný disk pro server
	1
	2.4TB SAS 12G, 10k, kompatibilní a osazen do serveru popsaného výše 
	2ks
	Doplní dodavatel



