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Technická specifikace předmětu plnění 


Poskytování teoretické a praktické výuky pro provozovatele UAV (bezpilotní letecké prostředky – kategorie Specific, podkategorie A1, A2 a A3).

Předmětem veřejné zakázky je poskytování teoretické a praktické výuky pro provozovatele UAV v rámci projektu „DRONE EXPERT – odborná příprava pro žáky a studenty“, spolufinancovaného z programu INTERREG V-A Česká republika – Polsko a Evropského fondu pro regionální rozvoj.
Reg. č. projektu: CZ.11.3.119/0.0/0.0/18_031/0002209
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	Základní technické parametry
	Požadované hodnoty, které musí být splněny

	I. Etapa výuky: základní výuka vedoucí k obdržení licence - Teoretická část zahrnuje celkem 40 vyučovacích hodin (45 min)/skupina. 
Celkem 5 skupin po 12 osobách + 3 pracovníci z VŠB-TUO. 
Celkem 200 vyučovacích hodin. 

Obsah: 

1. Letecké právo: předpisy pro získání osvědčení o způsobilosti provozovatele (UAVO), předpisy a postupy letového provozu, služby a orgány letového provozu, klasifikace vzdušného prostoru, důsledky porušení leteckých předpisů: 4 h.
2. Meteorologie: 2 h.
3. Člověk jako pilot a operátor UAV – možnosti a limity: 4 h
4. Navigace v bezpilotních prostředcích: 2 h.
5. Operační postupy: 2 h.
6. Dosah a plánování letu: 2 h.
7. Obsluha, konstrukce a provoz systémů a podsystémů bezpilotního prostředku a zásady provádění letů bezpilotními prostředky: 3 h.
8. Zásady provádění letů v dosahu zraku (VLOS) a mimo dosah zraku (BVLOS): 4 h.
9. Bezpečnost letů a rizikové situace: 5 h.
10. Letecké právo – předpisy pro lety UAV v rámci EU: 4 h.
11. Přehled pravidel v polském vzdušném prostoru: 4 h.
12. Simulátor letů BVLOS/VLOS: 4 h.

	ano

	I. Etapa výuky: základní výuka vedoucí k obdržení licence - Praktická část zahrnuje celkem 21 vyučovacích hodin (60 min)/skupina.
Celkem 60 studentů + 3 pracovníci z VŠB-TUO. 
Minimálně 1323 vyučovacích hodin (uvedeno včetně školitelů z VŠB-TUO). 

Obsah: 

1. Příprava na let s bezpilotním letadlem, jeho pozemní obsluha, včetně posouzení jeho letové způsobilosti a doletu: 3 h.
2. Provozní a navigační příprava k letu, včetně analýzy meteorologických informací: 3 h.
3. Provedení normálních pilotních postupů a postupů v nouzových a havarijních situacích: 15 h.
	ano

	
	

	II. Etapa výuky: speciální školení - Teoretická část 
zahrnuje celkem 13 vyučovacích hodin (45 min)/skupina. 
Celkem 5 skupin po 12 osobách + 3 pracovníci z VŠB-TUO.
Celkem minimálně 65 vyučovacích hodin.

Obsah: 

1. Postavení a údržba UAV pod dohledem instruktora na pracovišti Drone Expert spolu s učením o fungování systémů a komponent bezpilotního prostředku: 4 h. 
(Provedení základního servisu a dovybavení UAV dalšími systémy. Postavení dronů s pomocí obecně dostupných prvků – závodní drony, víceúčelové drony.).
2. Popis možností využití bezpilotních letadel: 2 h. 
(Vyhledávání pohřešovaných nebo zraněných osob ve velkých těžko přístupných oblastech. Termovizní průzkum terénů a objektů. Měření kvality ovzduší. Odběr vzorků z vodních ploch. Měření radiace a hluku. Mapování technické infrastruktury, včetně stavebních prací. Monitoring invazivních rostlin. Provádění úkolů v uzavřených prostorách. Provádění misí v podmínkách nedostatečné viditelnosti a v podmínkách škodlivých pro člověka. Monitoring průmyslových oblastí a infrastruktury. Vykonávání fotogrammetrických 3D modelů a mapování terénních reliéfů. Provádění inspekcí plynovodů. Inspekce a posouzení škod způsobených hlubinnou těžbou.).
3. Prezentace způsobu plánování automatických letů s využitím UAV v režimu BVLOS: 1 h.
4. Získávání a zpracování foto a video materiálů: 6 h.







	ano

	II. Etapa výuky: speciální školení na simulátoru - Teoretická část 
zahrnuje celkem 2 vyučovací hodiny (45 min)/skupina. 
Celkem 5 skupin po 12 osobách + 3 školitelé z VŠB-TUO. 
Celkem minimálně 10 vyučovacích hodin.

Obsah: 

1. Školení na simulátoru: 2 h. 
(Seznámení se simulátorem na provádění letů VLOS, FPV, BVLOS. Vyhledávání pohřešovaných nebo zraněných osob ve velkých těžko přístupných oblastech. Termovizní průzkum terénů a objektů. Měření kvality ovzduší. Odběr vzorků z vodních ploch. Měření radiace a hluku. Mapování technické infrastruktury, včetně stavebních prací. Monitoring invazivních rostlin. Provádění úkolů v uzavřených prostorách. Provádění misí v podmínkách nedostatečné viditelnosti a v podmínkách škodlivých pro člověka. Monitoring průmyslových oblastí a infrastruktury. Vykonávání fotogrammetrických 3D modelů a mapování terénních reliéfů. Provádění inspekcí plynovodů. Inspekce a posouzení škod způsobených hlubinnou těžbou.).

	ano

	II. Etapa výuky: speciální školení - Praktická část 
zahrnuje celkem 24 hodin (60 min) / skupina.
Celkem 5 skupin po 12 osobách + 3 školitelé z VŠB-TUO. 
Celkem minimálně 120 vyučovacích hodin.

Obsah: 

1. Kontrolované lety s použitím bezpilotních prostředků s hmotností do 5 kg a do 25 kg – provádění specializovaných letů uvedených v teoretické části II. Etapy bod 2 (Popis možností využití bezpilotních letadel): 24 h.

	Ano

	II. Etapa výuky: speciální školení v terénu - Praktická část 
zahrnuje celkem 9 hodin (60 min) / skupina. 
Celkem 5 skupin po 12 osobách + 3 školitelé z VŠB-TUO. 
Celkem minimálně 45 vyučovacích hodin.

Obsah: 

1. Seznámení se s novým terénem za účelem plánování letu GIS.
 
2. Plánování letu na provedení fotogrammetrického 3D modelu a mapování terénu. 

3. Inspekce vybraného místa v terénu – pořízení foto-video materiálu. 

4. Využití aplikace s cílem naplánovat monitoring průmyslových oblastí a infrastruktury v terénu.


	Ano

	Celkem II. Etapa výuky minimálně 240 vyučovacích hodin. 
	



Další podmínky zadavatele:

Etapa I teoretické a praktické výuky (základní výcvik vedoucí k obdržení licence)

Rozsah etapy:
1. Náklady na cestu instruktorů na místo teoretické a praktické výuky hradí dodavatel. Teoretická výuka se bude konat v budovách vzdělávacích institucí v 5 českých městech, určených zadavatelem v oblasti polsko-českého pohraničí (Olomoucký a Moravskoslezský kraj) Praktické školení se budou konat ve venkovních prostorách spravovaných jednotlivými vzdělávacími institucemi nebo na jiném přilehlém místě, určeném dodavatelem. Objednatel nepokrývá náklady na cestu studentů do místa školení nebo pojištění studentů během školení. 
2. Praktická školení bude dodavatel provádět pomocí vlastních nástrojů a zařízení. 
3. Časový rámec pro školení připraví VŠB-TUO. Jedná se o realizaci teoretické a praktické výuky v souladu s výše uvedenými základními parametry, který zahrnuje celkem nejméně 200 vyučovacích hodin (45 minut) teoretické výuky a 1260 vyučovacích hodin (60 minut) praktické výuky pro 5 skupin vždy po 12 osobách (uvedeno bez zástupců zadavatele specifikovaných v následující větě) v lokalitách v České republice a v Polsku. Současně budou vyškoleny 3 osoby (nad počet 60 studentů), kteří jsou zástupci zadavatele, v souladu s tréninkovým programem platným pro 60 studentů. 
4. Podrobný harmonogram výuky na základě této Technické specifikace vypracuje a dojedná s účastníky školení dodavatel. Výkaz o provedené výuce dodavatel prokazatelně doloží Objednateli.
5. Zadavatel poskytne dodavateli údaje (jméno, příjmení, telefonní číslo, e-mail) pro další kontakty s jednotlivými účastníky školení.
6. Dodavatel je povinen zkontrolovat přítomnost účastníků v jednotlivých třídách. Přítomnost bude účastníky potvrzena ručně podepsanou prezenční listinou.
7. Dodavatel předá Objednateli prezenční listiny spolu s protokolem o ukončení etapy I školení, a to za každou skupinu. Protokol podepsaný na obou stranách bude základem pro vystavení jednotlivých faktur dodavatelem
8. Dodavatel poskytne objednateli pro každou skupinu prezenční listiny a seznamy osob, které složily zkoušku pro získání pilotní licence po dokončení I. etapy školení. Pro splnění podmínek projektu je dodavatel povinen vyškolit a zajistit přidělení pilotních licencí pro 63 osob (60 studentů a 3 zástupci zadavatele). V případě, kdy některá ze skupin je menší (odstoupení studenta ze zdravotních důvodů apod.), je nutno tuto nebo další skupinu doplnit o chybějící počet studentů. Dodavatel bude pro takovou změnu vyžadovat vždy písemný souhlas zástupce VŠB-TUO.
9. Opustí-li v průběhu realizace projektu účastník školení výuku (na základě písemného odůvodnění, akceptovaného odpovědným řešitelem projektu) nebo v případě vypuštění účastníka ze seznamu (po dohodě vyučujícího s odpovědným řešitelem projektu) budou uvolněná místa průběžně doplňována novými účastníky školení.
10.  Odpovědnost za bezpečnost a ochranu zdraví instruktorů a školených osob během výuky nese dodavatel.
11. Pojištění zařízení a náklady na jeho servis, ponese dodavatel. Vybavení potřebné pro vedení výuky a cvičení na výukovém pracovišti zajišťuje dodavatel.





Etapa II teoretické a praktické výuky (speciální školení)
Rozsah etapy:
1. Náklady na cestu instruktorů na místo teoretické a praktické výuky hradí dodavatel. Teoretická výuka se bude konat v budovách vzdělávacích institucí v 5 českých městech, určených zadavatelem v oblasti polsko-českého pohraničí (Olomoucký a Moravskoslezský kraj) Praktické školení se budou konat ve venkovních prostorách spravovaných jednotlivými vzdělávacími institucemi nebo na jiném přilehlém místě, určeném dodavatelem. Objednatel nepokrývá náklady na cestu studentů do místa školení nebo pojištění studentů během školení. Dodavatel uhradí studentům cestovní a pojistné náklady v rámci jedné cesty každé skupiny na praktické vyučování v Polsku.
2. Část praktických cvičení, které jsou plánovány na Mobilním pracovišti DRONE EXPERT, bude dodavatel provádět pomocí zařízení a nástrojů ve svém vlastnictví, popřípadě vlastnictví VŠB-TUO a GIG Katowice. Dodavatel nese náklady na dopravu (z Ostravy) a přebírá odpovědnost za veškeré převzaté vybavení zadavatele. V případě poškození některého z prvků pracoviště zadavatele je dodavatel povinen informovat zadavatele a neprodleně opravit poškození a obnovit plnou funkčnost všech zničených součástí.
3. Časový harmonogram školení připraví zadavatel (týká se realizace teoretické a praktické výuky v souladu s výše uvedenými základními parametry. 
4. Podrobný harmonogram výuky na základě této Technické specifikace vypracuje a dojedná s účastníky školení dodavatel. Výkaz o provedené výuce dodavatel prokazatelně doloží zadavateli. 
5. Toto speciální školení bude poskytnuto účastníkům, kteří již úspěšně absolvovali základní odbornou přípravu v I. etapě výuky a získali pilotní licenci.
6. Dodavatel je povinen v průběhu jednotlivých školení zkontrolovat přítomnost účastníků. Ta bude potvrzena účastníky podepsanou prezenční listinou.
7. Dodavatel předá zadavateli prezenční listiny a seznamy vydaných licencí spolu s protokolem o ukončení etapy II školení, a to za každou skupinu. Protokol podepsaný na obou stranách bude základem pro vystavení jednotlivých faktur dodavatelem.
8. Odpovědnost za bezpečnost a ochranu zdraví instruktorů a školených osob během výuky nese dodavatel.
9. Pojištění zařízení a náklady na servis zařízení, které budou účastníci školení i dodavatel využívat v průběhu školení, ponese dodavatel.


Výjezd se studenty k absolvování lékařských vyšetření nezbytných pro vykonání zkoušek

1. Dodavatel zorganizuje cesty každé z pěti skupin k lékaři, který je oprávněn provádět lékařské vyšetření nezbytné k získání pilotní licence pro UAV a současně uhradí všem účastníkům školení náklady na lékařské prohlídky a osvědčení (cestovné a poplatky).


Výjezdní cesta se studenty do Polska

1. Každá skupina je povinna se zúčastnit terénních cvičení na obou stranách hranice – Polsko: województwo Śląskie i Opolskie, Česká republika: Olomoucký a Moravskoslezský kraj.
2. Dostačující je jednodenní účast při plnění II. Etapy výuky: speciální školení v terénu.
3. Dodavatel uhradí náklady na služby včetně autobusové dopravy, pojištění, stravování (strava v ceně min. 200 Kč na osobu).

Náklady na získání polské a české pilotní licence

Dodavatel pokryje veškeré náklady spojené se získáním pilotních licencí v českém a polském vzdušném prostoru pro každého účastníka školení. Licence budou vydány za podmínek platných v době zkoušek v rámci EU, a to v rozsahu:
a. osvědčení o způsobilosti pilota bezpilotního letadla,
b. oprávnění pro evropské – kategorie Specific, podkategorie A1, A2 a A3,,
c. certifikát LUC, který je certifikátem provozovatele lehkého bezpilotního leteckého systému, který opravňuje k letu ve zvláštní kategorii, zahrnující lety VLOS a BVLOS v bezprostřední blízkosti okolních osob a sestav a podle standardních scénářů oznámených ULC.

Zadavatel požaduje, aby zkoušky, které jsou podkladem pro vydání dokladů uvedených výše, ověřily získání znalostí zkoušenou osobou v tomto rozsahu:

1)	Základní právní předpisy platné v obou zemích, zejména: 
•	předpisy nezbytné k získání osvědčení o kvalifikaci provozovatele UAV, 
•	předpisy a postupy letového provozu, 
•	subjekty a orgány leteckého provozu,
•	klasifikace vzdušného prostoru, 
•	důsledky porušení pravidel letecké dopravy.
2)	Základy meteorologie, navigace a operačních postupů.
3)	Principy pro určení výkonnosti UAV a plánování misí.
4)	Principy obsluhy, konstrukce a provozu bezpilotních leteckých systémů.
5)	Pravidla pro létání v dosahu (VLOS) a mimo dosah zraku (BVLOS).

Po složení všech zkoušek bude absolvent školení schopen:

1)	Připravit bezpilotní prostředek k letu.
2)	Provádět pozemní ovládání a posouzení letové způsobilosti.
3)	Vybrat a nainstalovat specializované vybavení přizpůsobené danému úkolu.
4)	Provádět letový provoz bezpečným způsobem.
5)	Používat pilotní postupy za běžných podmínek a postupů platných v nebezpečných a nouzových situacích.
6)	Provádět základní údržbu, výměnu poškozených komponent UAV, přizpůsobit dostupné platformy pro multitasking.
7)	Sestavit UAV pomocí komerčně dostupných komponent podle své potřeby.

Všechny výše uvedené kompetence se vztahují jak na lety UAV s nižší hmotností, tak na stroje pro profesionální použití s vzletovou hmotností do 25 kg. Školení bude přípravou na provádění následujících druhů práce:

1) Hledání pohřešovaných nebo zraněných osob ve velkých i v těžko dostupných oblastech.
2) Termální zobrazení terénů a objektů.
3) Měření kvality ovzduší.
4) Odběr vzorků z vodních ploch.
5) Měření radiace a hluku.
6) Mapování technické infrastruktury, včetně stavebních prací.
7) Monitoring invazivních rostlin.
8) Provádění úkolů v uzavřených prostorách.
9) Provádění misí v podmínkách nedostatečné viditelnosti a v podmínkách škodlivých pro člověka.
10) Monitoring průmyslových oblastí a infrastruktury.
11) Vykonávání fotogrammetrických 3D modelů a mapování terénních reliéfů.
12) Autonomní a automatické lety.
13) Pořizování a zpracování foto-video materiálu.
14) Provádění inspekcí plynovodů.
15) Inspekce a posouzení škod způsobených hlubinnou těžbou.
16) Zpracování dat a vykazování reportů a protokolů.
17) Poskytování základního servisu a dovybavování UAV dalšími prvky.
18) Konstrukce dronů z běžně dostupných součástek – závodní drony, víceúčelové drony a podobně.



Dodavatel prohlašuje, že podaná nabídka splňuje všechny výše uvedené parametry dle této technické specifikace předmětu zakázky.



V ………………………… dne:	
							_______________________________
								podpis oprávněné osoby
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