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Nova budova EKF — pfistavba H v arealu VSB-TUO

Projektova dokumentace pro provadéni stavby C HV/\I_—EK
110.63 Technickéa zprava ATELIER
1 VSeobecné udaje
Nazev stavby: Novéa budova EKF — v arealu VSB-TUO
Misto stavby: 17. listopadu 2172/15, Ostrava — Poruba
kat. u. Poruba
Investor: Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava

17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava
ICO: 619 89 100

2 Predmeét projektu

Tato projektova dokumentace fesi dil¢i Cast ,Fotovoltaika®, na nové budovanou budou
Ekonomické fakulty Vysoké Skoly banské — technické univerzity, ktera se nachazi v arealu
Vysoké Skoly banské — technické univerzity Ostrava.

Projekt fedi osazeni fotovoltaickou elektrarnu na objektech SO 110 (Budova EKF) a SO
120 (Pristavba Budovy ,H%)

3 Rozsah projektu

Projekt fesi:

Instalaci fotovoltaickych paneld na stfechu véetné nosné konstrukce
Instalaci stfidace

DC kabelaz

Instalace ochran pfed bleskem a pfepétim — pouze pro ¢ast FVE
Novy rozvadé¢ +R_FVE_1a+R_FVE_2

Doplnéni rozvadéce +RH

Vypinani vyrobny pfi pozaru — tlaCitkem TOTAL STOP a CENTRAL STOP FVE
P¥iprava pro monitoring z energetického centra v arealu VSB-TUO

. Zprovoznéni systému, zkousky, revize, navody

Projekt nefesi:

. Pfivodni silova kabelaz k rozvadé€um +R_FVE_1 a +R_FVE_2 pro napojeni do
hlavnich rozvodud objektu

. Napojeni na rozvody SLP v objektu (Datova sit LAN)

. Zpracovani fizeni a monitoringu FVE z MaR

4 Projektové podklady

Projektova dokumentace — Architektonicko-stavebni feSeni
Projektova dokumentace — Pozarné bezpecnostni feSeni
Projektova dokumentace — Silnoprouda elektrotechnika

Protokol o uréeni vnéjsich vliva

Technicka konzultace se zpracovatelem PBR a vyjadieni HZS
Technickéa konzultace s provozovatelem energocentra VSB-TUO
Prohlidka investora
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5 Zakladni technické udaje

5.1 Predpisy a normy

Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:

- CSN 33 2000-4-41 ed.3
- CSN 33 2000-4-43 ed.2
- CSN 33 2000-6

- CSN 332130 ed.3

- (;SN IEC 60331
- CSN EN 60332-1-1

- CSN EN 60332-2-1

- CSN EN 60332-1-2

- CSN EN 62 305-1 ed.2
- CSN EN 62 305-2 ed.2
- CSN EN 62 305-3 ed.2
- CSN EN 62 305-4 ed.2
- CSN 33 2000-1 ed.2

- CSN 33 2000-4-444

- (?SN 33 2000-5-51 ed.3
- CSN 33 2000-5-52 ed.2

- CSN 33 2000-5-523 ed.2

- CSN 33 2000-5-534
- CSN 33 2000-5-537
- CSN 33 2000-5-54 ed.3

- CSN 33 2000-5-56 ed.3

- CSN 33 2000-6 ed.2

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2“

- €SN 33 1500
- €SN 332030

- CSN EN 50110-1 ed.3

Elektrotechnické predpisy - ochrana Urazem
elektrickym proudem

Elektrotechnické predpisy — ochrana proti nadproudiim
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize
Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody

Zkou$ky elektrickych kabeld za podminek pozaru

Zkousky elektrickych a optickych kabeld v podminkach
pozaru

ZkouSky elektrickych a optickych kabeld v podminkach
pozaru

ZkouSky elektrickych a optickych kabeld v podminkach
pozaru

Ochrana pfed bleskem - Obecné principy

Ochrana pred bleskem - Rizeni rizika

Ochrana pfed bleskem - Hmotné Skody na stavbach a
ohrozeni Zivota

Ochrana pfed bleskem - Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezped&nost
Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym ruSenim
Elektrické instalace nizkého napéti — VSeobecné predpisy.
Elektrické instalace nizkého napéti — Elektricka vedeni.
Elektrické instalace nizkého napéti — Dovolené proudy v
elektrickych rozvodech.

Elektrické instalace nizkého napéti — Prepétova ochranna
zafizeni.

Elektrické instalace
odpojovani a spinani.
Elektrické instalace nizkého napéti — uzemnéni a ochranné
vodice.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpec€nostni
ucely

Elektrické instalace nizkého napéti - Revize

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: ZafFizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systéemy

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
Elektrostatika — Smérnice pro vylou€eni nebezpeéi od
staticke elektfiny

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich - Cast 1: Obecné
pozadavky

pred

nizkého napéti — Pristroje pro
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- CSN 330010 ed.2 Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy

-CSNEN 61140 ed. 3 Ochrana pied urazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

- CSN 61 439-1 ed.2 Rozvadé&de nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna ustanoveni

- CSN 61 439-2 ed.2 Rozvadé&de nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéde

- TNI 33 2000-5-51:2011 Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba
elektrickych zafizeni

- V8eobecné predpisy
- Vnéjsi vlivy, jejich urCovani a protokol o ur€eni vnéjsich vliva
- Komentar k CSN 33 2000-5-51 ed. 3:2010

Uvedené normy jsou vzdy brany véetné vdech zmén a oprav vydanym k danému datu. V
pfipadé, Ze u nékterych norem dochazi k soub&hu platnosti, doporucuje se postupovat dle
normy novejsi.

5.2 PouZzité prostiedky ochrany pri poruse dle CSN EN 61 140 ed.3

Ochrana za jedné poruchy je zajiSténa opatfenimi pro ochranu proti poruse:
e Ochranné pospojovani
e Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi pferusit poruchovy proud
ve stanoveném Case.

5.2.1 Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Vzajemné spojeni ochranného vodi¢e, uzemrovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych
Casti:

o Kovova potrubi

e Konstrukéni kovové ¢asti

e Kovova konstrukéni vyztuz betonu

5.3 Pouczité prostiredky zdkladni ochrany dle CSN EN 61 140 ed.3

Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zakladnimi ochrannymi opatfenimi:
e Zakladni izolace
o Pfepazky a kryty
e Omezeni napéti

6 Technické reseni

6.1 Rozvodna soustava
Rozvadé¢ +R_FVE_1

Pfivod k rozvadédi: 3NPE, AC 50Hz, 230/400V, TN-S
Napajeci napéti: 3NPE, AC 50Hz, 230/400V, TN-S
Ovladaci napéti: INPE, AC 50Hz, 230V, TN-S

1M, DC 24V PELV
Rozvadé¢ +R_FVE_2

PFivod k rozvadéci: 3NPE, AC 50Hz, 230/400V, TN-S
Napajeci napéti: 3NPE, AC 50Hz, 230/400V, TN-S
Ovladaci napéti: INPE, AC 50Hz, 230V, TN-S

1M, DC 24V PELV

arch. ¢.: 19-15-4/110.63 -1 strana5/17
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DC instalace 2,DC, 1100 V, IT

Vyvod z stfidace: 3NPE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S

Misto rozdéleni PEN na PE a N je v pfivodnim poli +RH rozvodny NN v objektu.

6.2 Popis

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuiji dopadajici
slunec¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménica.
MéniCe pfeménuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu,
ktera bude pres jistici rozvadé¢ +R_FVE_1/2 svedena do +RH. Rozvadé¢ RH je napojen
pres trafostanici na LDS.

Pocet panelt:

Objekt SO110sekce 1 303 ks

Objekt SO110 sekce 2 45 ks

Objekt SO120 57 ks
Jmenovity vykon: 390 Wp
Stfidac: 5x 36 kW
Naklon panelt: 15°
Celkovy instalovany vykon 157,95 kW

6.3 Topologie instalace

Na stfechach objektll SO110 a SO120 budu v maximalni mife osazeny nosné konstrukce
pro FV panely, zajistujici optimalni umisténi FV panell. Na vzniklé konstrukce budou
osazeny FV panely, které budou vzajemné propojeny do skupin — stringll. Kazdy string
bude dopInén o skfin svodi¢l bleskovych proudl pfimo na nosné konstrukci paneld.
Kazdy string je dale opatfen zpétnou diodou.

VSechny stringy pro dany stfida¢ jsou poté svedeny do skfiné svodi¢u bleskovych proudd
v t&sné blizkosti stfidaCe pro zajisténi ochrany stfidaCe, kde dojde ke spojeni z
jednotlivych stringl. Vystup ze skfiné je pfiveden na vstup stfidace. A vystup ze stfidaCe
je zpét priveden na svodi¢ bleskovych proudu v prilehlé skfini. AC vystup z jednotlivych
stfidacl skrz skFifi s ochranami a posléze zaveden do rozvadécu +R_FVE_1/2.

V rozvadécCich dochazi ke spojeni vSech stfidaci do spole&ného vedeni, které je zausténo
v hlavni rozvodné NN (rozvadé¢ +RH). V rozvadéci +R_FVE_1 je dale obsazena jednotka
a nezbytné prvky pro komunikaci se stfidagi a umoznén jejich vzdaleny monitoring. Rizeni
vykonu FVE probiha na nulovy pfetok do LDS.

6.4 Meéreni predané elektrické energie

Méfeni vyroby elektrické energie fotovoltaickou elektrarnou bude nepfimé ve rozvadéci
+R_FVE_1 a +R_FVE_2. Méfeni pro fizeni FVE pro zamezeni pretokl do LDS bude
provedeno v rozvodné NN v hlavnim rozvadédi +RH.

6.5 Kompenzace uciniku

Predpokladany ucinik na strané NN je cos a= 0,95. StfidaC pfizplsobi ucinik siti NN.
Stfidac€ neovliviiuje ucinik.

6.6 Flikr

U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pres méniCe se nepredpoklada vyraznéjsi
prispévek k urovni flikru.

arch. ¢.: 19-15-4/110.63 -1 strana 6 /17



Nova budova EKF — pfistavba H v arealu VSB-TUO
Projektova dokumentace pro provadéni stavby
110.63 Technicka zprava

CHVALZK

ATELIER

6.7 Proudy harmonickych

Predpokladané typy ménict splfiuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze
harmonickych proudu. Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méreni
kvality elektfiny, které ovéfi harmonické zkresleni napéti v predacim misté. Pro
harmonické Fady pfesahujici povolené meze bude zapotfebi sniZzeni velikosti
harmonickych proudu pfidavnou filtraci.

6.8 Rozpadové misto

Rozpadové misto bude ve stfidacich a na stykaci s napétovou a frekvencni ochranou na
vstupu do rozvadéce +R_FVE_1/+R_FVE_2. Pfi vypadku distribuéni soustavy bude
zajisténo odpojeni FVE od sité.

6.9 Sitova ochrana

Sitova ochrana, bude osazena v rozvadéci R_FVE s vazbou na stykac pro odpojeni
vyrobny, a bude obsahovat ochrany na podpéti, pfepéti, podfrekvenci, nadfrekvenci. Po
odzkouseni ochran bude vystaven protokol s nastavenymi hodnotami.

Ze strany provozovatele LDS nejsou definovany pozadavky na nastaveni ochran.
Nastaveni ochran bude provedeno dle pfipojovacich podminek provozovatele DS, ze
které je LDS napajena, jez respektuje ,PRAVIDLA PROVOZOVANI DISTRIBUCNICH
SOUSTAV, Zpracovatel: PROVOZOVATELE DISTRIBUCNICH SOUSTAV, Schvalil:
ENERGETICKY REGULACNI URAD*,

Nastaveni ochrany (dle pfilohy €.4. k PPDS 2018, bodu 8.2 — tab. 5):

Funkce Rozsah Doporuceni nastaveni ochrany
nastaveni

Nadpéti 3. Stupen U 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0,1s

>>

Nadpéti 2. stupeni U 1,00 - 1,30 Un 1,2Un nezpozdéné (5s)

>> ®

Nadpéti 1. stupert U > | 1,00 — 1,30 Un 1,15Un @ <60s

Podpéti 1. stupeit U < | 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s®

Podpéti 2. stupen U 0,10 -1,00 Un 0,3 Un (0,45 =20,15s

<< Un)®@

nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5Hz <100 ms

podfrekvence f < 47,5 —-50 Hz 475 Hz ® <100 ms

Jalovy vykon / podpéti | 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s

(Q & U<)

D Pro 1. stupefi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160.
Vypodet 10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN
61000-4-30, tfidé S. Tato funkce musi byt zaloZzena na priamérné efektivni hodnoté napéti
v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim
okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné
kazdé 3 s.

@ Tento napétovy stuperi vyvola rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni
0,3 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn
(odpovida mu cca 15 % Un v pfipojném bodé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny
pfipojené do siti vn a pfi méfeni napéti na strané niz8iho napéti.

® Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitotové zavislém pfizptsobeni
vykonu.
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6.10 Automatické opétovné pripojeni vyroben

Dle PPDS 2018, bodu 9.5, bude funkce automatického opétovného pfipojeni vyrobny
k distribuCni siti integrovana ve stfidaci a bude nastavena s nasledujicimi parametry:
1. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a. Napéti - 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b. Frekvence - 47,5 — 50,05 Hz
2. - Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10% Pn za minutu

6.11 Ochranné funkce vyrobny

Stfida¢ bude vybaven funkcemi:

¢ Q)
¢ PU)
e LVRT
e P

Dle pfilohy 4 PPDS. O aktivovani téchto ochran bude vystaven protokol.

Autonomni charakteristika Q(U)

Q/Qmax

N

prebuzeny (kapacitni)

100% l€======= J)
: Q(U)
i
1
1
1
)
1
1
|
0% } } f > UM,
094 097 1 11,08
i
i
L}
]
i
100% |===m===m === m e e M e e e ee ey

podbuzeny (induktivni)
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6.12 Elektroméry

V rozvadéCich +R_FVE_1 a +R_FVE_2 bude osazeno méfeni vyrobené elektrické
energie splnujici podminky obchodniho méfeni. Osazeny elektromér bude &tyf kvadrantni,
s nepfimym mérenim (x/5A), s komunikaénim rozhranim RS485, uzplsoben pro méreni
elektrické energie se zhorSenou kvalitou napéti (pro vyrobny FVE). Pro méfeni proudu
budou osazeny MTP, Uufedné ovéfené,10 VA 0,5 S. Parametry budou pro
+R_FVE_1 pfevod 250/5A a pro +R_FVE_2 75/5A.

Pro Fizeni vyrobny a zabranéni pretokim do LDS bude v hlavnim silovém rozvadéci
v objektu (+RH) osazen nepfimy elektromér s MTP méfici celkovou spotiebu objektu.
Elektromér bude s komunikacnim rozhranim a bude napojen do fidici jednotky vyrobny v
+R_FVE_1.

6.13 Rizeni vyrobny

Dle pozadavku bude vyrobna fizena na nulovy pfetok do LDS, proto neni feSen zadny
dalSi zpGsob ovladani vykonu FVE — napfiklad MaR, HDO, RTU, apod. Pro ovladani bude
vyuzito méfeni elektromérem v +RH (kompatibilni s fidici jednotkou), ktery bude
komunikacné propojen s fidici jednotkou vyrobny v +R_FVE_1. V rozvadédi +R_FVE 1
bude zajisténa komunikace s jednotlivymi stfidagi pro panely na stfechach SO110 a
S0120.

6.14 Monitoring vyrobny

Dle pozadavku spravce energocentra v arealu VSB-TUO bude technologie FV elektrarny
sloZzeny z kompatibilnich komponent jeZ jsou podporované monitorovacim systémem
energocentra.

Vyrobna tedy bude disponovat fidici jednotkou koncentrujici data ze vSech stfidacu, ktera
bude dale napojena pfes rozhrani Ethernet do mistni sité budovy a dale bude zajisténa
v ramci LAN arealu komunikace na dispecink energo centra. Z rozvadécu +R_FVE_1 a
+R_FVE_2 budou dale zpfistupnény zakladni informace o stavu spinacich prvk({ a méfeni
elektrické energie na sbérnici Ethernet na standardizovanych komunikacnich protokolech
(napfiklad Modbus TCP/IP).

V ramci vyhodnoceni dat na velinu energocentra bude nutno zajistit apravu SW — zajistit
dopInéni nové vyrobny do celkového systému.

6.15 Usporadani solarniho pole

Solarni pole bude tvofeno skupinou FV-panelt. Jednotliva pole budou uspofadana v
soubé&zZnych fadach, situovanych ve sméru jih (201°). Zakladni orientace solarnich poli
bude ve sméru jih, sklon FV-panelt v solarnim poli vi&i horizontalni roviné bude 15°.

6.16 Nosna konstrukce
Pro montaz panelt budou pouzity dva typy konstrukci v zavislosti na umisténi paneld.

Nosna konstrukce pro osazeni panell na povrch stfechy:

Predpoklada se pevna konstrukce, ktera bude pfitizena betonovymi kachlemi v zavislosti
na potfebné zatézi v daném misté.

Nosna konstrukce bude koncipovana jako modularni systém pro ploché stfechy
s bitumenovou/asfaltovou krytinou. Konstrukce bude tvofena hlinikovymi profily, které
budou sestaveny v pozadovaném uhlu a nasledné bude konstrukce zatizena betonovymi
dilci tak, aby byla zajisténa jeji stabilita. Hmotnost jednotlivych zavazi se liSi v zavislosti
na pozici zavazi vzhledem ke konstrukci. Montaz panelt bude nasledné na hlinikovou
konstrukci pomoci prislusnych drzaku.

Konstrukce pIni moznost instalace na spadované stfechy do 2° / 10m.
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Nosna konstrukce pro osazeni panelll na ocelové konstrukce:

Predpoklada se pevna konstrukce, ktera bude pevné spojena s podpurnou ocelovou
konstrukci vytvofenou pod uvazovanym mistem instalace.

Nosna konstrukce bude koncipovana jako modularni systém pro ploché stfechy.
Konstrukce bude tvofena hlinikovymi profily, ze kterych bude sestaven rost ukotveny
k podkladu (ocelova konstrukce). Na rost budou osazeny vzpéry zajistujici pozadovany
naklon panelld. Propojeni vzpér bude provedeno hlinikovymi profily, na které bude
nasledné osazeny panely pomoci pfislusnych drzaka.

Ocelova konstrukce pod nosnou konstrukci FVE musi byt pifed zapocletim realizace
vzajemné koordinovana.

Navrzené konstrukce respektuji, co vzajemné zastinéni. Tedy jednotlivé fady panell jsou
situovany tak, aby bylo eliminovano jejich vzajemné zastinéni.

6.17 Elektroinstalace v solarnim poli

Elektroinstalace v solarnim poli na stacionarni &asti, zahrnuje propojeni FV-paneld,
ménicu, +R_FVE a kabelaz do rozvadéce +RH.

Na stfeSe bude veSkera kabeldZz provedena v pinych kabelovych Zlabech s vikem
pfepazkami tak, aby byly splnény podminky instalace elektrickych kabell definovany
projektem a pozadavky PBR. Zarover bude do ZlabG maximalné zamezeni vniku vihkosti
a pronikani UV zareni, které by mohlo poSkodit kabelaz. OdbocCky z kabelovych Zlabu
budou provedeny UV stabilnimi tuhymi a ohebnymi trubkami. Nezbytné useky DC vedeni
(pro propojeni jednotlivych panell) budou vedeny volné mezi panely.

Od rozvadécl FVE povede kabeldz do rozvodny kabelovymi trasami dle projektu
silnoproud — silovy pfivod zajistuje profese silnoproud.

Ovladaci kabeladz rozvadécu FVE do rozvadéfe RPO bude vedena kabelaz kabelovymi
trasami se zachovani funkénosti pfi pozaru dle pozadavku projektu PBR s tim, Ze budou
vedeny v soubé&hu s kabelovymi trasami funkénimi pfi pozaru v dodavce profese
silnoproud a v nezbytnych Usecich v samostatnych trasach na pfichytkach.

Datovy kabel pro propojeni +R_FVE_1 a +R_FVE_2 spolu s datovym kabelem pro
propojeni +R_FVE_1 a +RH bude veden v trasach s trasami profese slaboproud s tim, ze
bude v trase doplnény trubky a Zlaby pro potfeby uvazovanych kabelu.

Prachody konstrukcemi budou vyuzity spole€¢né — stoupaci vedeni, kabelové trasy profese
silnoproud a slaboproud. Prostupy plastém budovy (propojeni So110a SO120) bude
pfipraven stavbou z nutnosti zajistit prostup k plasti objektu jiz b&éhem vyroby.

6.18 Vypnuti vyrobny

Dle pozadavku vyplyvajicich projektu PBR bude osazeno tlagitko pro lokalni vypnuti
vyrobny u vstupu do objektu, spolu s tlagitky TOTAL STOP a CENTRAL STOP, které
bude napojeno kabelovym vedenim do rozvadéCe +RPO. V rozvadéCi RPO budou pro
potfeby vypinani FVE pfipraveny bezpotencialové kontakty, které budou pfivedeny
pomoci kabell s vy$Sim stupném pozarni odolnosti, odolavajici plamenim dle projektu
PBR, do rozvadééu +R_FVE_1 a +R_FVE_2. Stiskem tlagitka budou vybaveny hlavni
jistiCe v rozvadécich. Opétovné zapnuti je umoznéno po odeznéni signalu a resetu
obvodu v rozvadédli. Pro zajisténi spolehlivosti ovladaciho obvodu je obvod napajen
zalohovanym napajeni z DC UPS zdroje.

6.19 Rozvadéc +RH

Hlavni rozvadé¢ silnoproudu bude doplnén o méfeni elektromé&rem, spolu s méficimi
transformatory proudu, obvody pro méfeni napéti a zkuSebni svorkovnice. V rozvadédi
RH bude profesi silnoproud zajiSténa prostorova rezerva a most osadit tato zafizeni.
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7 Ochrana pi‘ed bleskem a prepétim

Vnéjsi ochrana pred bleskem je provedena v ramci profese silnoproud s tim, ze se jedna
0 neizolovanou jimaci soustavu a v3echny €asti na stfeSe jsou chranény proti pfimému
uderu blesku, véetné FV panell a jejich konstrukci. V ramci projetu FVE bude zajisténo
dle pozadavku ochrany pfed bleskem patficné pospojovani vSech vodivych konstrukci na
stfeSe. Pospojovani musi byt koordinovano s profesi silnoproud béhem instalace nosnych
konstrukci FVE.

Pro ochranu panell bude kazdy string opatfen skfini svodi¢l bleskovych proudu, ktera
bude instalovana v jejich tésné blizkosti (na nosné konstrukci panell) tak, aby bylo
zajisténa jejich maximalni ochrana, v€etné moznosti odpojeni daného stringu. Ve skfini
budou osazeny pojistkové drzaky s pojistkami pro jisténi polovodi€i a dale svodic
bleskovych proudd typ T1+T2 (1000VDC, varistorovy, zapojeni Y, 12,5kA).

Pred kazdym z ménicl bude osazena skfifi obsahujici dalSi sadu svodi€l bleskovych
proudud pro ochranu stfidacd. Ve skfini budou osazeny pojistkové drzaky s pojistkami pro
jisténi polovodic¢lu pro kazdy string, spolu se svodic¢em bleskovych proudd typ T1+T2
(1000VDC, varistorovy, zapojeni Y, 12,5kA) vzdy spole¢ny pro jeden MPPT. Pro ochranu
AC vedeni bude osazen kombinovany svodi¢ bleskovych proudu typu T1+T2 (pro sité TN-
S, 230/400VAC, zapojeni 4+0, 25kA, pfipojeni vodi€l v zapojeni V). Pro ochranu
komunika¢ni sbérnice bude osazena dvojice pfepétovych ochran pro linku RS485
(T1+T2+T3, Un 6V). Na stifeSe SO110 bude rozvadé¢ osazen na ocelové konstrukci pod
stfidagi, pro stfida¢ INV5 bude rozvadé¢ umistén v objektu SO110 ve vnitfnim prostoru.

V rozvadéci +R_FVE_1 a +R_FVE_2 budou osazeny svodi¢e bleskovych proudu pro sit
AC a datové sbérnice (Ethernet a RS485) stejné jako ve vySe uvedenych skfinich.

VSechny svodiCe bleskovych proudd budou pfipojeny vodi¢i patficného prafezu
(minimalné Cu 16mm2) na zemnici sit. Propojeni bude provedeno na vyvod z uzemnéni,
ktery bude zajistén profesi silnoproud do mista instalace rozvadé¢d +R_FVE_ 1 a
+R_FVE_2.

7.1 Revize

Revize LPS musi byt provedena odbornikem (specialistou) v ochrané pred bleskem podle
pozadavkul v €lanku E. 7 dle CSN EN 62305-3 ed.2.

LPS by mél byt revidovan pfi téchto pfilezitostech:
e béhem instalace LPS; obzvlast béhem instalace soucasti, které jsou skryty ve
stavbé a pozdéji budou nepfistupny;

e po dokonéeni instalace LPS
e v pravidelnych terminech

7.2 Udrzba

Program udrzby by mél obsahovat nasledujici ustanoveni
e kontrolu vSech vodic¢u LPS a soucasti systému

e kontrolu elektrického propojeni instalace LPS
¢ méfeni zemniho odporu uzemrovaci soustavy
e kontrolu SPD

e znovuupevnéni soucasti a vodicl
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e kontrolu, Zze nedoslo ke zméné ucinnosti LPS po rozSifeni nebo zménach stavby
nebo jeji instalace.

8 Kabelaz a kabelové trasy

Pro instalaci uvnitf pouzity médéné kabely. Pro AC instalaci (230/400VAC) budou pouzity
kabely typu 1-CXKH-R (UV a vodé odolné), HO7RN-F, CYA a 1-YY. Pro DC vedeni bude
pouzito kabell dle EN 50618 typu H1Z2Z2-K. Datova kabeldaz bude provedena kabely
typu STP Cat6 PE a SHKFH-R (UV a vodé odolné).

UloZeni kabell bude na stieSe feSeno pomoci oceloplechovych pozinkovanych (Zzarovy
zinek) plnych kabelovych Zlabl s vikem a s pfepazkou, které budou uchyceny k ocelovym
konstrukcim nebo ulozeny na betonovych dilcich (pro zamezeni pohybu) na povrchu
stfechy. Odboc&ky budou provedeny UV odolnymi trubkami — tuhymi i ohebnymi. Nezbytné
useky DC vedeni budou upevnény k nosné konstrukci paneld.

V mistech, kde by mohlo dojit k poSkozeni kabeld (mechanickému, vlivem UV nebo
vodou) budou kabelové trasy zakryty.

Kovové kabelové nosniky a konstrukce solarnich poli je tfeba mezi sebou elektricky
vodivé propojit a zahrnout do pospojovani.

Kabely na stfeSe budou ulozeny v Zarové zinkovanych kabelovych Zlabech s vikem.
8.1 Kabelové trasy vseobecné

Podminky kladeni silovych kabell stanovi vyrobce nebo pfislusna norma vyrobku. Je
nutno dodrzovat poloméry ohybu pfi kladeni i poloméry ohybu uloZzeného kabelu —
stanoveno konkrétnim vyrobcem daného kabelu.

Ulozeni kabeltl na vzduchu - mezera mezi soubézné ulozenymi kabely musi byt pro
kabely 1 kV rovna vnéjSimu priméru kabelu. Nelze-li tyto vzdalenosti dodrzet, Ize kabely
ulozit tésné vedle sebe, ale je nutno snizit jejich zatizeni. Kabely, které se nesmi klast
pfimo na hoflavy podklad, se uchyti pomoci vhodnych pfichytek. Pfed mechanickym
poskozenim musi byt kabely chranény, napf. ocelovou rourou.

Silové kabely - pfi soubéhu nékolika silovych kabeld 1 kV se ponecha mezi nimi mezera
minimalné 50 mm, v kratkych vzdalenostech a vyjimecné je mozno klast kabely do 1 kV i
tésné vedle sebe, nad i pod sebou. Vodorovné prfepazky mezi kabely nn do 1 kV se
nepouzivaji.

Sdélovaci kabely - pfi soubéhu i kfiZzeni je nutno dodrzet minimalni vzdalenost 300 mm.
Neni-li mozno tuto vzdalenost dodrzet, ulozi se kabely 1 kV do plastovych Zlabu s
poklopem ve vzdalenosti minimalné 100 mm. P¥i kfiZzeni se silovy kabel i kabely sdélovaci
ulozi do plastovych Zlabu s pfesahem 1000 mm na obé strany. PFi odkryti sdélovacich
kabelu a pfi vykopech v jejich blizkosti je nutné vyzadat dozor spravce kabell.

8.2 PBR

Elektroinstalace musi byt provedena v souladu se stanovenym prostfedim a revidovana
bez zavad.

VSechny prostupy rozvodi pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény hmotami s
pozarni odolnosti dle PBR. Prostupy rozvodl budou utésnény dle zasad CSN 730810.

Prostupy rozvodu s atestovanymi systémy ucpavek musi byt nasledné oznaceny Stitkem.
Znaceni ucpavek bude provedeno Stitky zplisobem odpovidajicim pozadavkim platnych
pravnich predpisd. Stitky je povinna umistit v ramci dodavky zafizeni, resp. instalovaného
rozvodu firma, ktera rozvody provedla.

arch. ¢.: 19-15-4/110.63 -1 strana 14/ 17



Nova budova EKF — pfistavba H v arealu VSB-TUO =~
Projektova dokumentace pro provadéni stavby CH V/\l_-: IK
110.63 Technicka zprava ATELIER

Projekt &asti fotovoltaiky bude respektovat vechny pozadavky vyplvajici z projektu PBR,
predevSim pozadavky na odpojovani elektrické energie jednotkami HZS pfi vypuknuti
poZzaru:

Odpojeni elektrické energie pfi pozaru bude provedeno pomoci tladitka na fasadé objektu
(viz. projekt silnoproud), jez bude ovladat pfes rozvadé¢ RPO kompaktni jisti€ na vstupu
do rozvadécl +R_FVE_1/2 s elektrickou spousti.

8.3 PoZarni prostupy

PFi prichodu kabelu a kabelové trasy pfes konstrukci oddélujici jednotlivé pozarni useky
dle projektu PBR, bude provedeno po protazeni kabeld jejich nasledné utésnéni v souladu
s projektem PBR.
Provedeni pozZarnich ucpavek zavisi na velikosti utésrfiovaného otvoru a také na pozarni
odolnosti délici pfepazky mezi pozarnimi useky.
PoZzarni ucpavky budou tvoreny:

- Silikonovymi tmely s pozarni odolnosti

- Pruznymi protipozarnimi pénami

- Protipozarni maltou

- Deskami z mineralnich materialt (mineralni vina)

- Kombinacemi vy3e uvedenych
VSechny prostupy pfes pozarné oddélovaci pfepazky budou fadné oznaceny.

8.4 Popis provedeni kabelovych tras se zachovanim funkcnosti pri
pozdru

Kabeloveé trasy s pozadovanou funkénosti pfi poZaru budou spliiovat technické pozadavky
specifikovany ZP-27/2008, CSN 73 0848 a technické poZadavky uréené vyrobcem
daného montazniho prvku.

Kabelové trasy uvniti objektu, jez obsahuji pouze jeden kabel budou provedeny pomoci
kabelovych pfichytek, které budou ukotveny do nosnych konstrukci budou pomoci
ocelovych kotev nebo nastfelovacich kotev. Vzdalenost pfichytek bude maximalné
300mm a zaroven pfed kazdou zménou kabelové trasy bude v zacatku i na konci ohybu
kabelova pfichytka.

Nutnou soucasti dodavky kabelovych tras s funkéni integritou pfi poZaru bude dolozZeni,
zda-li se jedna o normovanou kabelovou trasu, nebo nenormovanou kabelovou trasu
spolu se zkouSenym typem kabelu.

Kabelové trasy se zachovanim funk&nosti pfi pozaru budou koordinovany s profesi
silnoproud. V ramci objektu je dohodnuto ukladani kabell pro potfeby FVE spole¢né do
kabelovych tras se zachovanim funkénosti pfi pozaru budovanych vramci projektu
silnoproudu — kabelové lavky/zlaby. V trasach mimo soub&h budou kabely vedeny
samostatné, na pfichytkach.

9 Ochranné pospojovani, uzemnéni a EMC

Nové vzniklé vodivé konstrukce budou vzajemné pospojovany a pfipojeny na zemnici
soustavu spolu s koordinaci se systémem ochrany pred bleskem. Pospojovani bude
provedeno izolovanymi vodiCi, jez budou vzajemné propojovat jednotlivé dilCi Casti
konstrukci u kterych neni prokazatelné jejich dostacujici vodivé spojeni pospojovani.

arch. ¢.: 19-15-4/110.63 -1 strana 15/ 17



Nova budova EKF — pfistavba H v arealu VSB-TUO =~
Projektova dokumentace pro provadéni stavby CH V/\l_-: IK
110.63 Technicka zprava ATELIER

VSechny vodivé ¢asti na stfede budou vzajemné propojeny i s ostatni vodivymi astmi jez
nejsou predmétem dodava FV elektrarny. V ramci realizace bude nezbytna koordinace
mezi jednotlivymi ¢astmi stavby.

U rozvadécu s skiini prepétovych ochran musi byt zajist€éno pfipojeni na spole¢nou
zemnici soustavu pro vyrovnani potenciald.

Provedeni musi byt v souladu s CSN 332000-5-54 ed.3, veskera instalovana zafizeni
nesmi byt zdroji ruSeni a musi splfiovat podminky pro elektromagnetickou kompatibilitu
EMC ve smyslu normy CSN IEC 1000-2-1.

PFivod ze zemnici soustavy bude zajistén profesi silnoproud do mista instalace rozvadéc
+R_FVE_1 a +R_FVE_2. Propojeni na jednotlive dil¢i Casti (rozvadécle, skfifiky,
konstrukce, zlaby apod.) bude provedeno vramci instalace fotovoltaické elektrarny
pomoci izolovanych vodi¢l a osazeni podruznych ochrannych pfipojnic v misté instalace.

10Podminky uvedeni zarizeni do provozu

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt splnény nasledujici body:
e Na vS8ech instalovanych elektrickych zafizenich bude provedena revize a budou
vypracovany revizni zpravy dle pozadavkl vyhlasky €. 73/2010 Sb.
e Zafizeni tfidy I. bude uvedeno do provozu jen na zakladé odborného a zavazného
stanoviska organizace statniho odborného dozoru ve smyslu vyhlasky €. 73/2010
Sb.

11Bezpecnost prace

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montazi provadény za dodrzeni
vSech bezpeénostnich predpisti a norem CSN dotéeného oboru &innosti, zejména CSN
EN 50110-1 ed.3, CSN EN 50110-2 ed.2 a souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi
byt s pfedpisy k zajisténi bezpecnosti prace seznameni prokazatelng, alespor v rozsahu
provadéné prace nebo svéfené Cinnosti. Dale musi byt pracovnici seznameni s riziky
z ¢innosti vyplyvajicimi. Na zafizeni neni dovoleno za provozu provadét zadné prace ani
manipulace bez vypnuti a zajisténi vypnutého stavu. Na el. zafizenich musi byt pravidelné
provadény revize.

PFi provadéni musi byt dodrzovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- C:)SN EN 50110-1 ed.3 -Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
- CSN EN 50110-2 ed.2 -Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni
dodatky)

- Vyhlaska MPSV €.192/2005 Sb.
- VyhlaSka MPSV 601/2006 Sb.

12Kvalifikace montaznich pracovnikii a pracovnikii udrzby

Osoby povéfené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb
§ 3 pracovnici seznameni - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy$Sim
§ 5 pracovnici znali - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim

- obsluha elektrického zafizeni vn

- prace na elektrickych zafizenich
Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisu,
protipozarnich opatfi, prvni pomoci pfi urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu
hlaseni zavad na svéfeném zafizeni. Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt
seznameni s jeho obsluhou napfiklad formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zpisobem
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uvedenym v CSN 33 1310 Bezpe&nostni piedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

Nutnou soucasti dodavky systému bude:

o Komplexni zkousky
e Provozni fad

e Zaskoleni obsluhy

e Vychozi revizni zprava elektro

13Pozadavky na ostatni profese

Silnoproud

- Silovy pfivod pro rozvadéce +R_FVE_1 a +R_FVE_2

- Uzemnovaci vyvod v misté instalace rozvadé¢l +R_FVE_1 a+R_FVE_2

- Zajisténi bezpotencialovych kontaktl pro vypinani vyrobny od tladitek TOTAL
STOP a CENTRAL STOP FVE skrz rozvadé¢ RPO

- Ochrana pfed pfimym uderem blesku paneld FVE.

- Moznost ukladani kabell se zachovanim funkénosti pfi pozaru do spoleénych
kabelovych tras — ukladani kabelti FVE do tras SILNOPROUDU

Slaboproud
- Zajisténi pfipojeni rozvadécu +R_FVE_1 a +R_FVE_2 do mistni sité se
zajisténim komunikace na energocentrum v aredlu VSB-TUO

Stavba
- Zajisténi prostupu stfesnim plastém pro vedeni kabelaze mezi objekty SO110
a S0120
- Misto pro umisténi rozvadéce +R_FVE_1
- Ocelova konstrukce pro umisténi vybrané ¢asti FV panell

14Uéel dokumentace

Dokumentace slouzi pro provedeni stavby, tj. umoznuje objednateli definovat pozadavky
na kone¢né provedeni stavebniho dila tak, aby odborné zplsobilému zhotoviteli stavby
bylo zifejmé, jaké jsou pozadavky na kvalitu a charakteristické vlastnosti stavby a
instalovanych zafizeni. Dokumentace pro provedeni stavby v Zzadném pfipadé
nenahrazuje realiza¢ni a vyrobni dokumentaci, kterou si zabezpecuje pfimo zhotovitel
stavby.

VeSkera elektroinstalace bude provedena dle platnych zakonl a vyhlasek a podle
predpisd CSN. Po ukonéeni dila bude vyhotovena dokumentace skute¢ného provedeni
stavby.
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