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1. UVOD

Pfedmétem této Casti projektu je feSeni zaloZniho napajeni v prostorach nového datového centra

Tato ¢ast dokumentace Fesi skutecné provedeni dohledu nasledujicich technologii:

Rozvodna vysokého napéti VN-DUPS-A, VN-DUPS-B;

zalozni zdroj bez vypadku — DUPS A;

zélozZni zdroj bez vypadku — DUPS B;

rozvadéce palivového hospodarstvi R-PHM, TRS A, TRS B

rozvodna NN — RH-A, RH-B;

distribuéni rozvadéce pro datové saly — RAV1-A, RAV1-B az RAV5-A, RAV5-B;
ostatni podpurné technologie datovych sali — EZS, ACS, CCTV,...

Tato Cast projektu bude dale oznaCovana jako ,POC*.

K této technické zpravé nalezi nasledujici dokumentace:
02.10.1-03_Prehledové schéma DOHLED,
02.10.1-04_Dispozi¢ni vykres DOHLED 1PP
02.10.1-05_ Dispoziéni vykres DOHLED 2NP

02.10.1-06_ Dispozi¢ni vykres DOHLED 5NP
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2. TECHNICKE RESENI

a. Uvobp

Dodana technologie pro monitorovani jednotlivych komponent je feSena jako komplexni systém pro
dohled celé technologie zaloZzeny na distribuované architektufe. Tato koncepce pfinasi vyhody pfi
poruse prvku, kdy zbyla ¢ast systému je plné funkéni. Pro interakce obsluhy bude vytvorena prehledna
graficka vizualizace a jednotlivé udalosti budou zachytavany a archivovany vcetné ¢asové znacky do
logovaci databaze.

Distribuovana architektura obsahuje v jednotlivych logickych celcich jednoduché PLC automaty
vybavené rozhranim LAN pro komunikaci s grafickou vizualizaci a archivem udalosti. Déle jsou PLC
automaty vybaveny potfebnymi periferiemi pro sbér dat z téchto logickych celkd.

Jednotlivé PLC automaty jsou silové napajeny ze specialnich, k tomu ucelu instalovanych zdroji pfimo
v rozvadécich logickych celkli. VSsechny PLC jsou vybaveny zalohovanym napajenim, at ze zalozni
napajeci vétve nebo pomoci baterii. Datové jsou tyto PLC automaty pfipojeny strukturovanou kabelazi
FTP cat. 5e, hvézdicovou topologii, do LAN switche umisténého v rozvadéc¢i MaR. V tomto datovém
rozvadédi jsou umistény LAN switche, server, dotykovy monitor a klavesnice s trackpointem.

Pro sbér dat z distribuovanych PLC automatud slouzi rackovy server, na kterém je instalovana run-time
konzole pro béh vizualizaéni aplikace datového centra a aplikace SNMP manazer. Ukolem vizualiza&ni
aplikace je online dohled instalovanych technologii. Archivaci udalosti v€etné Casové znacky zajistuje
aplikace SNMP manazera. V aplikaci SNMP manazera je mozné vytvaret historické trendy mérenych
veli¢in.

Systém dohledu disponuje centralnim mistem z ddvodu, aby investor mél jednu grafickou aplikaci a
nemusel pfepinat mezi nékolika rdznymi systémy dohledu. Nevyhody centralizovaného systému jsou
minimalizovany pomoci decentralizovanych SNMP agent(l, ktefi mohou informovat zalozni SNMP
manazery. Tim bude zajisténa redundance systému dohledu.

Dohledovy systém je zaloZzen na komunikaénich protokolech SNMP, MODBUS RTU, MODBUS TCP a
pro jednotny ¢as je mozné vyuzivat SNTP protokol. Jednotliva IT zafizeni by méla umozfiovat SNTP
pro synchronizaci ¢asu z divodu analyzy stavl v ¢ase v pfipadé poruchy. SNMP agenti disponuji MIB
tabulkami a pfi vzniku udalosti umoZziuji obousmérnou komunikaci pro dotazy od SNMP manaZera.
Protokoly MODBUS RTU a TCP slouzi pro komunikaci zafizeni bez SNMP s PLC, které provede
preklad dat do protokolu SNMP. Pro komunikaci mezi PLC a vizualizaci slouzi MODBUS TCP.

Jednotlivé PLC automaty poskytuji data pro grafickou aplikaci na protokolu MODBUS TCP a zaroven
se na zakladé zmény stavu dohledovanych prvkd vygeneruji SNMP trapy a odeSlou se na nastavené
adresy SNMP manazert. Dodané PLC automaty maji mozZnost zasilani SNMP trap zprav az na 3
prednastavené IP adresy SNMP manazeru.

Cely systém dohledu je pfipraven pro pfipadné zaclenéni do dohledového centra servisni organizace
pomoci protokolu SNMP.

Pro potfeby provozovatele je vybrano 43 souhrnnych poruchovych stava (jednotlivé celky) a pfi vzniku

alarmu je zapsana hodnota ,1 na pfednastavené OID MIB tabulky pfislusného PLC automatu daného
celku. Po odeznéni alarmu je hodnota navracena do ,,0“

arch. ¢.: 09-001-5a/02.10.1 -02 — technicka zprava 3/8



<

IT4In_novati0ns

SUPERPOCITACOVE CENTRUM IT4INNOVATIONS

SO 02 - Objekt Superpocitatového centra
SO 02.10.1 — Méfeni a regulace — datovy sal
Dokumentace pro provedeni stavby

Technologie a infrastruktura datového salu

b. HARDWARE

Tab.1.: Parametry serveru

Parametry serveru

2x Ctyfjadrovy procesor min. 2,13GHz, cache 8MB, max. spotfeba 80W/procesor, rychlost

Procesor sbérnice procesoru 4,8GT/s,

RAM 2x 2GB DDR3

HDD 2x 500GB SATA 7200 ot. Hot Plug

RAID 0, 1

PFikon 460W

Napajeni Redundantni zdroj napajeni

Rozmér 2U

Sitovy adaptér | 2x 1Gb integrovany

Porty 2x RJ45, 4x USB 2.0, 1x VGA/DVI, 2x PCI Expansion Card Slot

Graficka karta

rozliSeni pro monitor Full HD 1080p

Tab.2.: Parametry monitoru

Parametry monitoru

Typ LCD multitouchscreen
Rozliseni Full HD 1080p 1920x1080px
Porty VGA, DVI, USB, audio jack
Uhloptitka 22"

Uhel sledovani

170°/160° (horizontalni/vertikalni)

Reproduktory Stereo 2x 1 W
Rozméry max. Sitka 515mm
Hmotnost max. 7kg
Uchyceni VESA 100

Prikon 44W

Tab.3.: Parametry switche

Parametry switche

Typ konfigurovatelny ethernet routing switch, layer 3,

Managemetn telnet, SNMP v3,

Propustnost 15.6Gbps

Porty 48x 10/100Base-TX, 2x combo 10/100/1000 SFP, 2x 1000BaseT
Rozmér 1U
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Tab.4.: Parametry PLC

Parametry PLC

Typ Ethernetovy programovatelny modularni PLC automat

Napajeni 24 \VDC, max 500mA

Porty 2x LAN (RJ-45), 10/100Mbps

Pocet modult max. 64 moduld

Protokoly EtherNet/IP, MODBUS/TCP, BootP, DHCP, SNTP, FTP, SNMP v3
Svorky bezSroubové svorky 0,08 — 2,5mm?

Pracovni teplota | 0 —55°C

Montaz DIN lista

C. SNMP MANAZER

Aplikace SNMP manazer bude obsahovat dispoziéni schéma, na kterém rozmisténé objekty symbolizuji
SNMP agenty. Agenti jsou periodicky dotazovani protokolem SNMP v1 na svou aktivitu, aby byla co
nejrychleji zjisténa pfipadna porucha komunikace. Objekty jsou podbarveny rliznymi barvami, podle
priorit pfichozich nepotvrzenych udalosti od daného SNMP agenta.

Hlavnim ukolem SNMP manazera bude logovani udalosti a jejich archiv. Log je otevien pro pfipadné
rozSifovani datového centra - pfidavani novych SNMP agent(. Udalosti v logu bude mozné potvrzovat.
Toto potvrzeni bude provadét osoba provozovatele zodpovédna za provoz datového centra. SNMP
manazer umozfiuje prohlizet logy aktualnich nepotvrzenych udalosti i historické logy vSech pfichozich
SNMP trap(l (véetné odeznélych udalosti).

Pro potfeby provozovatele musi byt k dispozici minimalné 10 konzolovych aplikaci pro praci se SNMP
manazerem. Ten umoznuje pfistup az deseti rdznym uzivateldm prfes aplikaéni konzole soucasné.
Uzivatelim bude mozné pfifazovat rizna uzivatelska prava (administrator, operator, ...).

SNMP manazer bude vybaven integrovanym prohlize€em historickych trendd. Provozovatel mize
provést konfiguraci tak, aby se periodicky dotazoval do MIB tabulek SNMP agentd na libovolné
analogové veli¢iny a vytvafel z nich grafy (trendy, sloupcové i vyseCové grafy). Hodnoty budou
archivovany do souborl v logické adresafové struktufe a obsluha bude schopna nastavit dobu po
kterou budou data archivovana. Ze ziskanych hodnot bude mozné pocitat primérné, minimaini a
maximalni hodnoty za ur&ity ¢asovy interval.

Samoziejmosti aplikace SNMP manazera musi byt prohlize¢ MIB tabulek. Dodavatel dohledové
aplikace provede pfi konfiguraci SNMP manazera import MIB tabulek instalovanych zafizeni. Vyhodou
tohoto feSeni bude, Ze na jednom misté mohou byt shromazdovany informace o energetice, chlazeni,
vypocetnich procesech a zaroven informace o spotfebach jednotlivych energii.

V prostfedi SNMP manazera bude mozné konfigurovat filtry jednotlivych udalosti tak, aby napfiklad pfi
pfichozim SNMP trapu byl automaticky odeslan email na pfednastavenou adresu.

d. CENTRALNI VIZUALIZACE PRO LOKALNi PRiSTUP

Soucasti dodané grafické aplikace bude ¢lenéni jednotlivych logickych celkd tak, aby obsluha méla
dostate€ny pfehled o celé technologii.

arch. ¢.: 09-001-5a/02.10.1 -02 — technicka zprava 5/8



<

IT4In_novati0ns

SUPERPOCITACOVE CENTRUM IT4INNOVATIONS Technologie a infrastruktura datového séalu
SO 02 - Objekt Superpocitatového centra

SO 02.10.1 — Méfeni a regulace — datovy sal

Dokumentace pro provedeni stavby

Navrhovana graficka aplikace by méla obsahovat panely, které predstavuji jednotlivé rozvadéde,
pfipadné logické celky. Mezi jednotlivymi grafickymi panely bude mozZzné prochazet pomoci zaloZzkové
listy. Aplikace by méla obsahovat minimalné nasledujici panely s vyznamem:

e 1PP - prehledné rozmisténi technologie zalozniho napajeni, chlazeni systému PHM a VZT na
dispozi¢nim podkladu;

e 2NP — pfehledné rozmisténi technologie zaloZzniho napajeni, chlazeni, hasici techniky, VZT a
informace o IT zafizenich na dispozi¢nim podkladu,

e 5NP - pfehledné rozmisténi technologie zaloZniho napéjeni, chlazeni, VZT, rekuperace na
dispozi¢nim podkladu,

e energo — jednoduché / z&kladni liniové pfehledové schéma napajeni s odbéry v zakladnich
uzlech;

e chlazeni — jednoduché liniové prehledové schéma chlazeni s dulezitymi hodnotami profese
chlazeni;

e DUPS - zobrazeni dostupnych informaci ze zaloznich zdroja DUPS véetné stavovych a
alarmovych hlaseni;

e VN - detailni liniové schéma VN pfivodl, vyvodové VN pole pro transformatory a rozvadéce
transformatortl, soucasti jsou informace z panelovych multimetrd a informace o stavu
transformator(;

e NN - detailni liniové schéma NN rozvodd az po vyvody pro IT rozvadéce, soucasti jsou
informace z panelovych multimetr(i a informace o stavu transformatoru;

e PDB - distribu¢ni rozvadéce na datovych salech véetné vSech dohledovanych prvkl a odedtd
z panelovych multimetr(;

e Mereni — panel s kompletnimi informace o vSech panelovych multimetrech, budou vypsany i
odedtené spotfeby kWh v jednotlivych mistech méfeni, samostatné polozky budou 5x odbér
rekuperatordl.

Grafy — vykresleni priibéhu proudu v klicovych uzlech;

PUE - vypocet parametru PUE, archivace vypoétenych hodnot, trendy;
Nastaveni — panel pro nastaveni limitnich hodnot — pro vizualizaci;
Napoveda a Kontakt — vysvétleni jednotlivych pouzitych znacek a vyrazu

Panel s dispoziénim schématem bude obsahovat jednoduché objekty, které pfedstavuji stav sdruzené
poruchy danych logickych celk(i (ZELENA — logicky celek v poradku, CERVENA — nastal a trva
poruchovy stav). Tyto objekty zaroven v lokalni aplikaci obsahuji odkaz na pfislusny graficky panel
s detailnim znazornénim logického celku.

Pro panely s liniovymi schématy plati, Ze kazdy dohledovany jistici prvek ma 3 stavy:
1. prvek v pofadku, signalizovan ZELENE,
2. prvek vybaven, signalizovan CERVENE,
3. prvek mimo dohled, signalizovan SEDE — tento stav je pro prvky, které v danou chvili nejsou
aktivni (rezerva), dulezité pro obsluhu a vyhodnoceni poruchovych stavd,

Prvky symbolizujici dvoustavovou informaci (alarmy, jisti¢e, ventily, ¢erpadla, apod.) méni svou barvu
podle aktualniho stavu (alarmy, jistice, ventily). Zaroven musi byt graficka aplikace pfipravena pro
pfipadné roz8ifeni vizualizace i na prvky s analogovymi hodnotami (zména barvy pfi prekroCeni
limitnich hodnot).

Lokalni aplikace bude obsahovat viceurovriovy uZivatelsky pfistup. V pfipadé neodhlaSeni obsluhy pfi
odchodu bude po cca 10 minutach necinnosti z divodu bezpecénosti obsluha automaticky odhlasena.

Graficka aplikace bude obsahovat pouze jednoduchy archiv vzniku a zaniku souhrnnych alarmd. Tento
jednoduchy archiv slouzi pouze pro prehled. Informace o vzniku a zaniku souhrnnych alarmd bude
zarovent SNMP trapem zasilana na SNMP manazera, ktery je primarnim logem udalosti.
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e. VZDALENY PRiISTUP — WEBOVA VIZUALIZACE

Pro vzdaleny pfistup ke grafické aplikaci bude vytvofena webova vizualizace. Podkladem bude lokalni
graficka aplikace, ktera poskytne grafické prvky i data. Perioda automatického prekreslovani musi byt
zvolena s ohledem na zatiZeni a provoz LAN ur€ené pro komplexni dohled technologie.

Uzivatelské pfistupy jsou shodné pro lokalni aplikaci i pro vzdaleny pfistup pfes webové rozhrani.
Uzivatelé se pfi pozadavku na vzdaleny pfistup budou muset pfihlasit svym uzivatelskym uétem lokalni
aplikace. Vzdalené webové rozhrani umozriuje viceuZivatelsky pfistup.

Webovéa aplikace bude slouZit pfedevdim ke vzdalenému dohledu. Zadavani a uprava vybranych
parametru, které mohou mit zasadni vliv na bezpecnou funkci zaloznich zdroju, bude mozné provadét
pouze z lokalni aplikace (ochrana technologie).

3.BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVi PRI MONTAZI A PROVOZU

Pfi realizaci dila je nutno dodrZzovat veskeré platné pfedpisy ohledné bezpecnosti prace. Proto je nutné,
aby montaz a dodavku provadéla odborna firma majici s montazemi obdobného charakteru zkuSenosti,
pficemz je nutné, aby pfislusni pracovnici byli fadné proSkoleni z hlediska bezpec€nosti prace a z
hlediska veskerych &innosti, které budou provadét.

Obecné Ize fici, Ze bude nutno pfi vystavbé& i pfi provozovani dodrzet nasledujici nejzakladné;jsi platné
zakonné predpisy:

e Zakonik prace — zakon ¢. 65/1965 Sb., (Uplné znéni zvékon €. 126/1994 Sb.), ve znéni
zakona ¢. 118/1995 Sb., nalezu Ustavniho soudu CR ¢&. 164/1995 Sb., zakona ¢&.
287/1995 Sb. A zakona ¢. 138/1996 Sb.

¢ Nafizeni vlady ¢. 108/1994 Sb., kterym se provadi zakonik prace a nékteré dalSi zakony

e Zakon CNR &. 133/1985 Sb., o pozarni ochranég, ve znéni zakona &. 425/1990 Sb., zak.
¢. 40/1994 Sb., zak. €. 203/1994 Sb., zak. ¢. 163/1998 Sb.

e Zakon &. 174/1968 Sb., o stathim odborném dozoru nad bezpeé&nosti prace, ve znéni
zakona €. 575/1990 Sb., zak. ¢. 159/1992 Sb., zak. €. 47/1994 Sb.

e Vyhlaska CUBP a CBU &. 110/1975 sb., o evidenci a registraci pracovnich Grazd a o
hlaseni provoznich nehod (havarii) a poruch technickych zafizeni, doplnéna vyhl.
C.274/1990 Sb.

e Vyhladka CUBP a CBU &. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice,
dopln&na vyhl. &. 98/1982 Sb.

e Zakon €. 50/1976 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve znéni
zékona ¢. 103/1990 Sb., zakona CNR ¢&. 425/1990 Sb., zak. ¢. 262/1992 sb., zak. ¢.
43/1994 Sb., zak. ¢. 19/1997 Sb., a zakona €. 83/1998 Sb.

e Vyhladka CUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZzadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni vyhl. C. 324/1990 Sb., a vyhl. C.
207/1991 Sb.

A dale navazujici technické normy CSN a CSN EN.
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4.POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

a. ELEKTRO

Pripravenost v jednotlivych prvcich pro zapojeni do centralniho systému dohledu.
Silové napajeni IT rozvadéte POC.

b. CHLAZENI

Pfipravenost v jednotlivych celcich pro zapojeni do centralniho systému dohledu.

C. VZT

Pripravenost v jednotlivych celcich pro zapojeni do centralniho systému dohledu.
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