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Podrobný popis navrženého nosného systému stavby 
Předmětem zpracované dokumentace jsou železobetonové  nosné konstrukce objektu kanálu 
výfukového potrubí Superpočítačového centra IT4 Innovations a základ pod čerpací stanici 
PHM. Projektová dokumentace byla zpracována podle platných podkladů v podrobnosti 
prováděcí dokumentace.  

Nosný systém objektu kanálů o půdorysných rozměrech 4,54x10,43m je navržen 
kombinovaný z monolitického železobetonu a prefabrikovaných panelů. Obvodové stěny a 
základová deska a stropní deska v nadzemní části kanálu jsou monolitické železobetonové, 
strop podzemní části kanálů je navržen z prefabrikovaných předpjatých stropních panelů. 
Základ čerpací stanice má rozměry 1300x1800mm. 

Povrch kanálu bude zasypán zeminou tl. 700mm a zatravněn. 
 
Základová deska kanálu tl. 200mm bude provedena na podkladní beton a na hutněný 
štěrkový podsyp s Edef2=25-30MPa a poměr Edef2/Edef1 je max 3. Stěny kanálu tl. 220mm 
budou v hlavě upraveny ozubem výšky 210mm, který uzavře boční strany panelů. Světlý 
průřez kanálu je 4140x1000mm. Kanál je ukončen svislou šachtou světlé výšky 1,7m délky 
1,65m, šířky 4,14m (světlé rozměry). Šachta je zastropena deskou tl. 150mm s 5 kruhovými 
otvory Ø520mm pro vedení svislé části potrubí. Strop kanálu bude tvořen prefabrikovanými 
předpjatými dutinovými panely tl. 200mm uloženými do cementové malty tl. 10mm. 
Konstrukce stropu musí být rozebiratelná, tzn. Nebudou se zalévat spáry mezi panely, budou 
jen vyplněny např. pískem aby bylo umožněno rozebrání stropu a zároveň vytvořena rovina 
pro položení hydroizolace. 
Základ pod čerpací stanici PHM bude z monolitického železobetonu tl. 500mm. Úprava pod 
základem bude provedena hutněným štěrkovým podsypem tl. 150mm. 

 
Pro návrh nosné konstrukce kanálu výfukového potrubí byla uvažovaná zatížení dle ČSN 

EN 1991-1-1. 
 
Stálá zatížení jsou uvažována takto: 
Zatížení vlastní tíhou nosné železobetonové konstrukce  je generováno automaticky 
výpočetním programem Renex 3D na základě zadáných geometrických a materiálových 
vlastností. 
Stálé zatížení: 
- skladba na stropě …      13,79 kN/m2 
 
Nahodilá rovnoměrná plošná zatížení: 
- povrch terénu  …      2,5 kN/m2 
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez
Stavba: IT4 Prvek: KANÁL DUPS

Předpoklady: ZÁKLADOVÁ DESKA
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R10 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

4 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

5 ø R12+0 ø R0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
1 0,2 36,00 70 25 R 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 10 35 0,00 5 12 0 0 30 5,65

Třmínky Ohyby
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
4 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,112
2,217 vyhoví 80,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
38,508 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,001005 0,01035 vyhoví 0,00092 vyhoví

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

2,500 458,07 458,07 161,29 161,29 81,18

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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OHÝBANÝ OBDÉLNÍKOVÝ PRŮŘEZ (dle ČSN EN 1992-1-1)
Oboustranně vyztužený průřez
Stavba: IT4 Prvek: KANÁL DUPS

Předpoklady: STROPNÍ DESKA
1. rovnoměrné rozdělení napětí v tlačené oblasti
2. neomezené přetvoření tahové výztuže
3. únosnost tlakové výztuže dle napětí

0 ø R10 4. svislé třímínky, šikmé ohyby
5. 1 < cotg θ < 2,5 (sklon tlakových diagonál)

4 ø R8/200 h,b rozměry průřezu
Med ohyb. moment od návrhového zatížení

 γc,γs dílčí souč materiálů
αcc součinitel dlouhodobých účinků 
n, ds2 počet a průměr vložek tlačené výztuže

5 ø R10+0 ø R0 m1, ds11 počet a průměr vložek tažené výztuže
m2, ds12 počet a průměr vložek příložek tažené výztuže
nsw,dsw,ssw třmínky - počet střihů, průměr, rozteč
nsb,dsb,ssb ohyby - počet,  průměr, rozteč
αsb úhel ohybů a střednice prvku

Vstupní údaje
b h MEd VEd Beton Ocel γc γs αcc typ

[m] [m] [kNm] [kN] C25/30 10505 [ ] [ ] kce
1 0,15 3,30 70 25 R 1,50 1,15 1 D

Podélná výztuž
n ds2 krytí_h As2 m1 ds11 m2 ds2 krytí_d As1
[ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ] [ ] [mm] [ ] [mm] [mm] [*10-4m2 ]
0 10 35 0,00 5 10 0 0 30 3,93

Třmínky Ohyby
nsw dsw ssw Ocel-tř. nsb dsb ssb αsb Ocel-oh.
[ ] [mm] [mm] 10505 [ ] [mm] [mm] [°] 10505
4 8 200 R 0 12 250 45 R

Mez porušení ohybem
As,min As1> As,min As,max As1+As2< As,max ξbal,1 ξ=x/d

[*10-4m2 ] [*10-4m2 ] 0,617 > 0,111
1,555 vyhoví 60,000 vyhoví Výška tlačené oblasti vyhovuje

MRd Tlaková výztuž není plně využita
[kNm]
18,760 MRd > MEd Ohybová únosnost vyhoví

Mez porušení posouvající silou
ρw ρwmax ρwmin

0,001005 0,01035 vyhoví 0,00092 vyhoví

cotgθ minVRdmax VRdmax VRd,s VRd,st VRd,cm
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

2,500 321,21 321,21 113,10 113,10 56,92

min (VRdmax,VRd,s) > VEd Smyková únosnost vyhoví

minVRdmax minimální hodnota únosnosti tlak. diagonály (cotg θ=2,5)
VRdmax únosnost tlakové diagonály
VRd,s únosnost smykové výztuže (třmínky + ohyby)
VRd,st únosnost smykové výztuže (jen svislé třmínky)
VRd,cm únosnost bez smykové výztuže

b

As1(m,d1)

d 1

tažený okraj

tlačený okraj

MEd

d 2

As2(n,d2)

d

h
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